Röntgenstrukturanalyse der R-spezifischen Alkoholhydrogenase aus Lactobacillus brevis bei 0.99 A ; Auflösung und röntgenkristallographische Untersuchungen an der D-Aminosäureoxidase aus Trigonopsis variabilis by Müller, Jörg
 	
	
ﬀﬁﬂﬃ



 !
ﬀ	"$#%&!'ﬂﬃ(%ﬂﬃ
	
)#&%
#&	
"*+ﬁ,ﬃ-.ﬁ/0,213ﬁ
ﬀ4'5	/0,"67ﬁ88/0,9	;:<(%8=
#&ﬃ
">?98@A	
8=

;B?Cﬃ8
@Dﬂﬃ
		E%	F@Dﬂﬃ
GIHJLKNMPORQQS9J
! !
ﬀ62
ﬀ
B?Cﬃ8UTWV)V)V
X!ﬃ
ﬀ8/0,92ﬃ
ﬁ2ﬃ
Y Z
0ﬂﬃ6ﬀ[0\
[U[]^/0,"ﬂﬃ-`_%

Z
ﬀ8@^[0Uﬂ

[\
[]F[ab6c67ﬃ/0,-d#&
e)f#&	
"-dg#&88/,	hZ
ﬀg62%Y iTW[\

	-`_%ﬃ
jTWV)V)V
*kﬃ8ﬃl !8ﬁ	
U#
-d	89	-mX<
n#&	

\Eoab,
p,ﬃ8W

q/,r
-s	ﬃ6t	ﬃ

;4l	
#%ﬃ[
a.8E,	E-uX!/0,
\E%wv?
ﬀ_%ﬃ8"4l
0#&w@Dﬂﬃ3xﬀ
iy)yWz{_%*|=


TWV)V)V}_%ﬃ~'ﬃ
ﬀ
ﬀ3Z
ﬂﬃ6t[)\
[\E	ﬁ-.

]/,ﬂﬃ-d_%
0h-P "ﬁ8ﬁ62g
X<ﬂﬃ/0,ﬃ-`8?#&	
">\8@Aﬃ
Eﬀ=

;BwCﬃE3	ﬃ67ﬃ
ﬀ2	ﬀ[
 /0,|-kCﬃ/0,ﬁxt|v\_%	#&
ﬂﬃﬁ,rB?
2ﬃ+1'8ﬃ#&rﬃ
0#NaﬂI,86ﬀ,
ﬀ{"#8E	#&ﬃ

nﬃ*kEﬀ
ﬀ_%ﬃ8ﬁ	
ﬀ+#&ﬃ
{v?
ﬀ_%ﬃ8	
nŁŁU]/,ﬂﬃ-d_%
0U-`ﬃ8ﬃ'(N5Ł
nﬃ/0,ﬃ[&]E
ﬂI
0	ﬁ	67g
h
nﬃ8/0,988/0,+ "Ł8
L2ﬂIr*+ﬂﬃﬁ8@D2ﬂI#-.9/0,ﬃ4'5	/0,"67ﬁ88/0,9	
\(%
5[
v?8E	'v\	&ﬁ	8E2ﬃ#&% 2E2D67g
X!ﬂI/0,ﬃ-`8o-.Cﬃ/0,92}8/0,U62g
R#%E}8-d-`	
43=,
p	9
#&}~'E86t_%	
p	8/0,62#w2(%
L=67ﬁ	>?92ﬃ
ﬁg

h#<9(%	"[
\ﬃUB?ﬂ&ﬂﬃŁ	
L2ﬂIŁ
ﬀ29	
ﬀX!	ﬁ2E8ﬃ_%	&"#ha	
	
~l-`-d	<<x2g88/0,q5ﬂﬃ4l8
*+ﬁ2,9)l_%8	
ﬁr%*+
ﬀﬁ8"*kgE8	
"#!

:%/0,9	
X<
L/0,4l	#!(%?E/0,
67g
#%Eo62
nﬃ#&88/0,9#?(<ﬂI-`Ł8

E	
ﬀﬁo5-`-d	
_%	8A89	
p,E_#&	
#&
p/0,	ﬃ
67g,9
ﬀ2ﬃUB?ﬂ&ﬂﬃŁ	
L2ﬂI	"[
\&4l	8ﬁ	
p	|#<9(%'8/,*+ﬁ2,9)Ra.E88-."rZje/0(%ﬃ
2r!v\8	9#&ﬃ
}ZﬂﬃŁﬂﬃ@#
 !,-`(%hZﬂﬃ,9~-`_%
%r%ﬂﬃ
	']^,ﬃ#&
ﬀ8/0(3"#`e!,ﬂﬃ-k)]^/0,9	#&ﬃ
flCﬃﬁﬁ8	ﬃr
Z	ﬁ	
!	89	-`ﬃ
a.ŁŁﬃ
ﬀﬀrIeFl
ﬀ9W>\-`% )ﬂﬃ4l8\#&	w8-d-`ﬃ
<,9886ﬀ_%ﬃ
nﬃ82ﬃ
!%	
ﬀ#%&!¡¡Z¢)ﬀ£!¤%¥¦¥¨§©2ªE«w£&¬0­®ﬁ¯)°I[
*k	El_%&ﬂﬃ"#&	
p	
j'(;	88A-`ﬃ8ﬃ-m'ﬂﬃ(%ﬂﬃ
ﬀ@Dﬁ	
~'ﬃ
ﬀ
ﬀhZ
0ﬂI6t[
ﬀ[8ﬃ2-k
D]^/0,ﬂI-`
_%
0%[± !
<@Aﬃ
ﬀ2
L2-`E
#&8&&9e!,ﬃ-.f#h%_\-d8
ﬂ#&8	E%		9,ﬃ82rwﬃ8ﬃ-
#&	
Ł9	"#!ﬁ	fX!	
p	E/0,-.ﬂ#%ﬃ
ﬀﬃ
D:<ﬂI
/,R2ﬃ8

,_%ﬃ[t !
D4
A²8%#&	


ﬃ8


	89	-u6t/0,988/0,9	'ﬂ}_%	
p	89#;%_$-`8
j@WE	8Rv?9
n&			"[
 7/0,@Wﬃ
8/0,ﬃ
nﬃr!#!)jE/0,k#&8@Dﬂﬃ-`E
@Dﬂﬃ
		8&	2\\5	
ﬀ2ﬂﬃ.	8_<=#&U"		67ﬃ
n
ﬁ	ﬁr&#&8_%	9

ﬁ	?³?	E8	\#{~'8E6t-`8ﬁ2ﬃ)@Dﬂﬃ8ﬀ="#&\"	%	ﬃ_%	?"#$#%E]^2ﬃ88	
#&ﬃ
lv\
ﬀ_%	8´	8"/0,988ﬃµ%88/0,eF_%ﬃ88ﬃrB?
ﬀﬁ	#bv\_%_%8#&	ﬃ+´)r#&8b#&	
p	
aﬃ
ﬀ(%	wE-¶abﬂﬃ
ﬀﬁ!ﬂ&#&	
#&	-·]89w/,f	ﬁﬂI-`-`ﬃ8#&rI8o²¸&#&	-¶ !8

	86ﬀ8A
 !928ﬃ,9(%	92E8/0,d		-k/0,&,"_%	r#!)j#%E%\	
ﬀﬁﬂﬃhﬂﬃ/0,f(%ﬃ8ﬃ
#&	
p	
:<(%Eﬀ=`ﬂ&#&	
d>?E@Wﬃ
8ﬀ=


`Z
g67@Dﬂﬃ
		E%		¹,ﬁr$#!)38N´º_<	%	,9	
@Dﬂﬃ;92ﬃq	&		_%	9	Ue^	E8Ł_%88(<ﬁﬂﬃ9	;´ﬂﬃ/,;8/0,9F@A	
CI6ﬁ62	928E/0,!43ﬂI
0#&	;
5ﬂﬃ4l8	r#!)oE/0,.	895ﬂﬃ8/0,9»!ﬃ
Cﬃ6c67ﬃﬁ88/0,9@Dﬂﬃ
v?_</0,98µ#&&oZ
0ﬂI-.ﬂﬃﬁﬂﬃ"@A	
p
6ﬀ,
p	"98/0,9D@Dﬂﬃ
ﬀ9	,9-`	d4'ﬃ
0#&%[\E\X!%ﬁ8-`-d		k#&8%	
Z
0ﬂI-.ﬂﬃﬁﬂﬃ"ﬂﬃ
#&"
8"#-`8
_%	(<9[98;@Dﬂﬃb-d8
@jﬂI
0	ﬃ8%	ﬁ`5ﬃ
ﬀﬀﬁﬂﬃb@jﬂIb~l	
ﬀ
ﬀZ
ﬂﬃ6t[W\
[
8ﬃ2-k
"]/,ﬂﬃ-d_%
0_%	ﬁ
nﬃ4ﬂﬃ
0#&ﬃ[
xﬀCﬃ
*g88	

¼{½	¾L¿nÀÁÂ<Â Ã
'(<5)	m[[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[  
 !
ﬀ(%=
n [}[[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[   
 9,8@Aﬃ


	8/,f[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[Ä  7 
v?_%(%g


%@Wﬃ


	E/0,9 [{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[Å Æ
BR

)
-d-`ﬃ6t)5%Çv?_<ﬁ
/0ÇÈ&-dÈ[[[[{[[[{[[[[{[[[Æ   
É Ê&Ë
Â!ÌtÍ
Ë2Î7Ï
Â!Ð
É
i)[Ñi X!ﬂﬃ(<8Ò<5ﬀﬂﬃ
p	.[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ i
i)[ T 8}7v\\~l7!_d[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ Ó
i)[ TW[Ñi ~lﬂﬃ
ﬀE{#?X!ﬂﬃ/,	-d8f#&ﬃ
"\ﬃ,Ò<#&
ﬂ&		")ﬃ[[{[[[[{[[[ ¢
i)[ TW[ T e^	/0,9/0,9}X!%#&	ﬁf#&ﬃ
j	,Ò<#&
ﬂ&		")ﬃ [[{[[[[{[[[ Ô
i)[ TW[ Ó 8R2v?~'7!_ [[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ Õ
i)[ TW[ ¢ ]^2
n(%2
p	E8X!%#&	ﬁf#&	
j2v?~'7!_ [[{[[[{[[[[{[[[ z
i)[ Ó 8}7v\Ö?7e!@ [[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ z
i)[ ÓW[Ñi ~lﬂﬃ
ﬀE{#?X!ﬂﬃ/,	-d8f#&ﬃ
"\2v?-d8ﬂ&5=
p%ﬂﬃ#!)	q[[{[[[ ×
i)[ ÓW[ T e^	/0,9/0,9}X!%#&	ﬁf#&ﬃ
j7v?-d8ﬂ=
p%ﬂﬃ#!)	 [[{[[[ i)V
i)[ ÓW[ Ó 8R\2v?Ö?2e!@ [[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ i)V
i)[ ÓW[ ¢ ]^2
n(%2
p	E8X!%#&	ﬁf#&	
j\2v?Ö?2e!@ [[[{[[[{[[[[{[[[ iLi
i)[ ¢ 8	ﬃ

"h[}[[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ iÓ
Ø ÙÚ
Í)½	¾LÍ
Î7Ë
¿pÛ
Ú
ÍÜ¾
Ï
ÂÝ&ÌtÁÐ<ÍÂ
É)Þ
TW[Ñi v?"8Ò%ﬁ8( [[}[[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ i¢
TW[Ñi)[Ñi *+)5	Ł	(%ﬁ
ﬂﬃ-`ﬃ2
ﬀE [{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ i¢
TW[Ñi)[ T Ò%-d/,}!8/,ﬁ
nﬃ [[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ iÔ
TW[Ñi)[ TW[Ñi 
n#&)	ﬃ.[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ iÔ
TW[Ñi)[ TW[ T v?4'	
2" [{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ i)Õ
TW[Ñi)[ Ó ¡7]^Ł	(%ﬁ
0ﬂ&(<ﬂﬃŁ8 [[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ i)z
TW[Ñi)[ ÓW[Ñi 
n#&)	ﬃ.[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ i)z
Ãﬁ¼ Ã2ßlà'áUâ
Ùoã
¼
Ê!äåoÊ
Ãﬀæà'ß3Ã
ã
TW[Ñi)[ ÓW[ T v\4l	
ﬀﬁ [[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ i×
TW[Ñi)[ ¢ ]^	(%#!=
ﬀ_%&ﬁ8-d-`h#%ﬃ
"Z
ﬂﬃ2ﬃ8%çﬃ

[}[[[{[[[[ iy
TW[ T Z
0ﬂﬃﬁ	E
Cﬃ9ﬀ	ﬃ2
n(%2
L8Ò< [[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅTWV
TW[ TW[Ñi BR
ﬀﬀ8Eﬁﬂﬃ;@Dﬂﬃ'Z
0ﬂﬃﬁ	E	 [[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅTWV
TW[ TW[Ñi)[Ñi BR
ﬀﬀE852ﬂI2ﬃ/0,98(%	 [[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅTWi
TW[ TW[Ñi)[ T ]^/0,o/0,lBo
88ﬁﬂﬃ"_%&#%E		ﬃ [[{[[[[ÅT)Ó
TW[ TW[ T }Cﬃ		9(%
ﬀﬀ8ﬂ&	
Ł,Eº[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅT)¢
TW[ TW[ TW[Ñi }Cﬃ		"#&86c67
(%ﬂﬃ-`ﬃ2
8+[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅT)¢
TW[ TW[ TW[ T  "#&

8	
n}"#f 7ﬁ%	
ﬀ8ﬃ
" [{[[[[}[[[{[[[[ÅT)Ô
TW[ TW[ TW[ Ó ]^(<88ﬃ
 [{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅT)Ô
TW[ TW[ TW[ ¢ Z/0(%"%#&8/,ﬁ{#wC&%-`8ﬁ2ﬃ		,"8è[{[[[[ÅTWz
TW[ TW[ TW[ Ô »!	


4'88E8	"U[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅT)×
TW[ TW[ TW[ÑÕ Zﬁ2ﬃ
5ﬂﬃ62(%ﬁﬂﬃ [{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅT)y
TW[ TW[ TW[Ñz ]^	8_<ﬁ
0ﬂﬃﬁﬂﬃ
p	/0,9	ﬃ [[[{[[[[}[[[{[[[[ÅT)y
TW[ TW[ TW[ × *+ﬂI8	(%
p	
 !
5

[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅÓWV
}ﬂﬃ2ﬂI5/0,9 [[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅÓWi
Zﬁ2ﬃ
5ﬂﬃ2Bwﬂﬃ

nﬃ2ﬂﬃ@A	
ﬀ62	89	
" [[[}[[[{[[[[ÅÓWi
e^
ﬁﬂﬃ"/0,[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅÓ)T
TW[ TW[ TW[ y ]^2
n(%2
@Wﬃ
ﬀ67ﬃ8ﬃ
" [[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅÓ)T
>\ﬁ	
ﬀ_%&ﬁ8-`-d [[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅÓ)¢
*+ﬂI8	(%g#&Ò%"-`8(è[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅÓ)Ô
*kﬃ2,"ﬂ&#&	Ä#&	
(%E	8"ﬁ	é:%	,E	
ç))#&
ﬁ#ê#&	

-.8-.E	'ab,9
/,	E88/,(%	E [[{[[[[ÅÓ)Ô
TW[ TW[ Ó ~3ﬂI/0,6ﬀ		C&ﬁZ
0ﬂﬃﬁ	E2
n(%2
p	 [[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅÓWz
ë
Ê%ì
ÀÍ¾
Ë2í
ÍÂ
Î
ÍÌ2ÌtÍ¾
Ù
Í
Ë
Ì
ë)î
ÓW[Ñi »<ﬃ
ﬀ4'ﬃ#&	ﬁR¡R,9	-d8(<88ﬃr*+ﬁ	
88ﬃr)	
=ﬁ}"#w <»7]^Ò<2ﬃ-` [ÅÓ)y
ÓW[Ñi)[Ñi ¡,ﬃ-`8(<8E	h#wZ
0ﬂI2ﬃ8[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅÓ)y
ÓW[Ñi)[ T *+ﬁ	
ﬀ88	9r)	
=ﬁ}"#f !»7]^Ò<ﬁ	-d.[[{[[[[}[[[{[[[[ÅÓ)y
ÓW[Ñi)[ Ó Z
ﬂ&	
-`-d#?Z
ﬂ&	
-d-`Ł(%	ﬁï[[[[{[[[[}[[[{[[[[Å¢)T
ÓW[Ñi)[ ÓW[Ñi ')!~lBo!2Z(%	 [[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[Å¢)T
ÓW[Ñi)[ ÓW[ T ¡\ﬂﬃ8_<ﬂﬃ
ﬁ8@A{¡\ﬂﬃ-`Łﬁ8}Z
ﬂ±²8	/0F1l-`_%ﬃ
"¢h¡¡Z¢Wk¢)Ó
ÓW[Ñi)[ ÓW[ Ó  !Z*k [}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[Å¢)¢
Ã2ß'àlá;â
Ùoã
¼
Ê!äåoÊ
Ãæàlß3Ã
ã
¼
ÓW[Ñi)[ ÓW[ ¢ Æ2Z!Ö?"#?¡1']ð[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[Å¢)Ô
ÓW[Ñi)[ ÓW[ Ô  !Z!v?¡ N[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[Å¢WÕ
ÓW[Ñi)[ ÓW[ÑÕ ]~l <!Æ7yWzh[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[Å¢WÕ
ÓW[Ñi)[ ÓW[Ñz 
L(%Ł
0ﬂ&	
L-`-`é[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[Å¢WÕ
ÓW[Ñi)[ ÓW[ × ]Fﬂﬃ"ﬁ	{ !8

	8Ł
ﬂ&	
-d-`[[[[{[[[{[[[[{[[[Å¢Wz
ÓW[ T Z
ﬂﬃ2ﬃ8
p	E	" [{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[Å¢)×
ÓW[ TW[Ñi ¡,
ﬂﬃ-kﬀﬂ&	
LŁ,/0,}»<ﬃ
ﬀ6t,9
nﬃ[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[Å¢)×
ÓW[ TW[ T v\67(<ﬂﬃ

	ﬁ
ﬀ8ﬃ
""#w>?-`Ł6c62	
"$[[[{[[[{[[[[{[[[Å¢)y
ÓW[ Ó v?"8Ò%ﬁ8( [[}[[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔWV
ÓW[ ÓW[Ñi v\(%28@A8=ﬁ%ﬀl[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔWV
ÓW[ ÓW[Ñi)[Ñi 2v?~'7!_ [[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔWV
ÓW[ ÓW[Ñi)[ T \2v?Ö?2e!@ [[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔWi
ÓW[ ÓW[ T X!%ﬁ8-`-df#&	
"Z
ﬂﬃﬁ	89(<ﬂﬃ

ﬃﬁ
ﬁﬂﬃ [[{[[[{[[[[{[[[ÅÔWi
ÓW[ ÓW[ Ó  !8ﬃ(%2
ﬂﬃŁ,ﬂI
n& [[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔ)T
ÓW[ ÓW[ ¢ Z
ﬂﬃﬁ%)	ﬁ%ï[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔ)T
ÓW[ ÓW[ Ô *+)5	Ł	(%ﬁ
ﬂﬃ-`ﬃ2
ﬀE [{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔ)Ó
ÓW[ ÓW[ÑÕ Ò%-d/,}!8/,ﬁ
nﬃ [[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔ)¢
ÓW[ ÓW[Ñz ¡7]^Ł	(%ﬁ
0ﬂ&(<ﬂﬃŁ8 [[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔ)¢
ÓW[ ÓW[Ñz)[Ñi *k%5ﬃ'@DﬂﬃU¡7]^Ł	(%ﬁ
nﬃñ[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔ)¢
ÓW[ ÓW[Ñz)[ T ]/0,9-`ﬃ

(%
ﬀ@A	q[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔ)Ô
ÓW[ ¢ BR
ﬀﬀ8Eﬁﬂﬃ [[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔ)Ô
ÓW[ ¢W[Ñi v\8		-d	8ò[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔ)Ô
ÓW[ ¢W[ T 7v\\~l7!_b[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔWÕ
ÓW[ ¢W[ Ó 7v\Ö?7e!@k[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔWÕ
ÓW[ ¢W[ ¢  -dŁ67(%
ﬀ885ﬁﬂﬃ [[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔWz
ÓW[ ¢W[ Ô 'ﬂﬃ(%-`ﬃ2ﬂﬃ#&	
"BR
ﬀ8852ﬂﬃÅ[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔWz
ÓW[ Ô }Cﬃ		"#%E6ﬁ62
(%ﬂﬃ-`ﬃ2
ﬀE [{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔ)×
ÓW[ ÔW[Ñi BR
ﬀﬀE8-.ﬂﬃ9ﬀ)	k[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔ)×
ÓW[ ÔW[Ñi)[Ñi {Cﬃ9ﬀ	ﬃ62,-d	 [{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔ)×
ÓW[ÑÕ %#&(%2ﬂﬃ3#&	
j{ﬂﬃ,"#!2ﬃó[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅÔ)y
ÓW[Ñz *+ﬂﬃE	(%
p	
 !
5

[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ Õ)V
ÓW[Ñz)[Ñi ]^/0,-kﬂ&#&	8E$[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ Õ)V
ÓW[Ñz)[ T B?ﬂﬃ-`_%E8ﬃ
ﬀ2}{ﬂﬃﬁﬂﬃF"#fe^
"ﬁﬂﬃ"/0,9+[{[[[[{[[[ Õ)V
¼UÃ Ã2ßlà'áUâ
Ùoã
¼
Ê!äåoÊ
Ãﬀæà'ß3Ã
ã
ÓW[Ñz)[ Ó }ﬂﬃﬀﬁﬂﬃ"/0,9 [}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ Õ)i
ÓW[Ñz)[ ¢ e^
ﬁﬂﬃ5/0,[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ Õ)i
ÓW[Ñz)[ Ô :<ﬂﬃ
ﬀE	
ﬀﬁ
6tﬂI
ﬀ-.ﬁﬂﬃ [[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ ÕT
ÓW[ × ¡?ﬂI-`Łﬁ	
	
(s[{[[[[}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ ÕT
ÓW[ y ]ﬁ
(%ﬁ
ﬀ@A	
ﬀ62	89	
n·[[}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ ÕÓ
ÓW[ yW[Ñi »!	
ﬀ62	89	
n{-`8WÆ7Z!Ö?#?¡1'] [[[{[[[[}[[[{[[[[ ÕÓ
ÓW[ yW[ T »!	
ﬀ62	89	
n{-`8W¡¡Z¢ [[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ ÕÓ
ÓW[ yW[ Ó »!	
ﬀ62	89	
n{-`8W]^~' !!Æ2yWz3[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ Õ¢
ÓW[ yW[ ¢ ³?E8ﬀ="#&	
"*+ﬂ#%ﬃ88ñ[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ ÕÔ
ÓW[Ñi)VZ
0ﬂﬃﬁ	E-.ﬂ#%ﬃ888" [[[[}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ ÕÔ
Þ Ê
¾Ð<Íô<Â
Ë
¿0¿0Í
Ï
ÂÝfõ
Ë
¿nö
Ï
¿0¿
Ë
½	Â ÷)ø
¢W[Ñi \8R7v?~'2!_[[{[[[[}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ Õ)z
¢W[Ñi)[Ñi v?5%%_%%#&8"		ﬃ [[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ Õ)z
¢W[Ñi)[ T v?62
nﬃ8	 [[}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ Õ)z
¢W[Ñi)[ Ó v?"8Ò%ﬁ8(ò[{[[[[}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ Õy
¢W[Ñi)[ ÓW[Ñi *+)5	Ł	(%ﬁ
p	 [[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ Õy
¢W[Ñi)[ ÓW[ T Ò%-d/,}!8/,ﬁ
nﬃ|[[[{[[[[}[[[{[[[[ z)i
¢W[Ñi)[ ÓW[ Ó ¡7]^Ł	(%ﬁ
nﬃ [[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ zT
¢W[Ñi)[ ¢ BR
ﬀﬀ8Eﬁﬂﬃù[[}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ zÔ
¢W[Ñi)[ Ô }Cﬃ		"#%E6ﬁ62
(%ﬂﬃ-`ﬃ2
ﬀE [[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ z×
¢W[Ñi)[ÑÕ e^%6-d	
ﬂﬃ,&#&
ﬀ/0,o»<ﬃ


4'E88	"ú[[{[[[[}[[[{[[[[Å×)¢
¢W[Ñi)[Ñz >?92ﬃ
/0,"		#&	
jBo
ﬀ88Ł/0(%" [[{[[[[}[[[{[[[[Å×)¢
¢W[Ñi)[ × 	/0,9	ﬃ

-u*+ﬂﬃ8ﬃ(%
nﬃ' !
5

[[{[[[[}[[[{[[[[Å×)Ô
¢W[Ñi)[ ×W[Ñi ]^/0,w#&	
"*+ﬂ#%ﬃ8%ç	

[[[{[[[[}[[[{[[[[Å×)Ô
¢W[Ñi)[ ×W[ T BR
nﬃ


0ﬂIﬀﬁﬂﬃ"
p	/0,9"		ð[[[{[[[[}[[[{[[[[Å×)Ô
¢W[Ñi)[ ×W[ Ó e^
ﬁﬂﬃ"
p	/0,9"		 [[[[{[[[[}[[[{[[[[Å×WÕ
¢W[Ñi)[ y ]^2
n(%2
ﬀ@Aﬃ
ﬀ67ﬃ8ﬃ
`[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[Å×Wz
¢W[Ñi)[ yW[Ñi »!	
67	E	
nf#&	
j,ﬂﬃ/0,"6t	ﬃC&2ﬃ;]ﬁ
(%
k[{[[[[ÅyWV
»!	
67	E	
n{-`E9¡¡Z¢ [[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[ÅyWV
»!	
67	E	
n{-`E9Æ7Z!Ö\#?¡1l] [[[}[[[{[[[[Åy)Ó
»!	
67	E	
n{-`E9]^~' !!Æ7yWz[[[[{[[[[}[[[{[[[[Åy)Ô
Ã2ß'àlá;â
Ùoã
¼
Ê!äåoÊ
Ãæàlß3Ã
ã
¼;ÃÃ
¢W[Ñi)[Ñi)VuX!%/0,9
nﬃ8_% "# (%5ﬂﬃ #&ﬃ
 #&
p	#&8-d	ﬂﬃ"8	
]^2
n(%2
ò[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[ÅyWz
¢W[Ñi)[Ñi)V)[Ñi ³?88=#&&*+ﬂ#%ﬃ8#U»!	
	8	E/0,#&	
@Aﬃ
/,8ﬃ
#%ﬃﬃl»!	
67	E	
n%5ﬁ
ﬁ%	8ﬃú[[{[[[{[[[[{[[[ÅyWz
*+ﬂ&#&	82ﬁ8( [{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$i)V)V
{-k/0,"#%
L7)	
-d- [}[[[[{[[[{[[[[{[[[$i)VT
<
)
ﬁ82\)	
L-`- [[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$i)VÓ
eﬃ-`Ł	
L2
ﬀ6ﬀ(%ﬀﬂI
nﬃ;#wv?9ﬂI2
ﬂﬃŁ8 [[{[[[[{[[[$i)VÔ
¢W[Ñi)[Ñi)V)[ T ﬂﬃ_<8}:<E2" [[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[iLi)V
¢W[Ñi)[Ñi)V)[ Ó ³?
ﬀ=
2
n(%2
#wBo
88Ł/(%[{[[[[{[[[iLiÓ
Bwﬂﬃ9ﬀ(%ﬁû=/0,h`#&	
"Z2v?/0,"3[[[[{[[[{[[[[{[[[iLiÔ
Bwﬂﬃ9ﬀ(%ﬁû=/0,h`#&	
"³\7v\/0, [[[{[[[{[[[[{[[[iLi)z
Bwﬂﬃ9ﬀ(%ﬁû=/0,h`#&	
"7v\/0,'[[[[{[[[{[[[[{[[[iLi×
¢W[Ñi)[Ñi)V)[ ¢ *+
ﬀ(<ﬁ{X!	
p	E/0,R83#&ﬃ
"]ﬁ
(%ﬁ
\[[[{[[[[{[[[iLiy
*k8ﬁ8Ł8{B?ﬂﬃ6ﬀﬂﬃ
ﬀ-k2ﬂI	 [[}[[[[{[[[{[[[[{[[[iLiy
:%8	8_%8}Ö?_%	
û=/,	"/,8ﬃ867[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$iTWi
*+&üý7X!8"#%"%ﬁ	88ﬃò[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$iT)T
¢W[Ñi)[Ñi)V)[ Ô Bwﬂ&_<2
ﬁ!#?]^_<ﬁ
ﬁ_%8#&"¶[[[{[[[[{[[[$iT)Ó
v;#&	9828_<ﬂﬃ7e^	8h[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$iT)Ô
Z,ﬂ&Ł,ﬁ
ﬀg/0(<	
o[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$iTWz
1'8/ﬂI28"-`#&28_<ﬂﬃ7e^	8$[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$iTWz
Bwﬂ&_<2
Ł

8= [[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$iT)×
]_<2
L2_%8"#& [[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$iT)y
¢W[Ñi)[Ñi)V)[ÑÕ &(%2ﬂI-`	/,-d[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$iÓWi
¢W[Ñi)[Ñi)V)[Ñz ]ﬁ
(%ﬁ
ﬀ@A	
	8	E/0,d-d8j#&	
p	h]7Z
ﬂﬃ2ﬃ8ﬃþ[[[$iÓ)Ó
¢W[Ñi)[ÑiLiév\_%8E/0(é[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$iÓWz
¢W[ T 8}7v\Ö?7e!@ [[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$iÓ)y
¢W[ TW[Ñi v\%"%_%&#%E		ﬃ [[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$iÓ)y
¢W[ TW[ T v\67
p	89	 [[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$iÓ)y
¢W[ TW[ Ó v\8Ò%ﬁ8(Ä[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$i¢WV
¢W[ TW[ ÓW[Ñi *+)	"Łﬃ(%2
p	 [[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$i¢WV
¢W[ TW[ ÓW[ T \Ò%"-`/0,o!8/0,2
p	"|[[[[{[[[{[[[[{[[[$i¢Wi
¢W[ TW[ ÓW[ Ó ¡R7]^Ł	(%ﬁ
p	 [{[[[[{[[[}[[[[{[[[{[[[[{[[[$i¢)T
¼UÃﬀÃﬀÃ Ã2ßlà'áUâ
Ùoã
¼
Ê!äåoÊ
Ãﬀæà'ß3Ã
ã
¢W[ TW[ ¢ BR
ﬀﬀ8Eﬁﬂﬃù[[}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[$i¢WÕ
¢W[ TW[ Ô }Cﬃ		"#%E6ﬁ62
ﬂﬃ-`ﬃ2
ﬀEó[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[$i¢)y
¢W[ TW[ÑÕ X!%2E-`-`"$#%ﬃ
"}-.	
ŁŁ [[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[$iÔWi
¢W[ TW[Ñz e^%6-d	
ﬂﬃ,&#&
ﬀ/0,o»<ﬃ


4'E88	"ú[[{[[[[}[[[{[[[[$iÔ)T
¢W[ TW[ × >?92ﬃ
/0,"		#&	
jBo
ﬀ88Ł/0(%" [[{[[[[}[[[{[[[[$iÔ)Ó
¢W[ TW[ y 	/0,9	ﬃ

-u*+ﬂﬃ8ﬃ(%
nﬃ' !
5

[[{[[[[}[[[{[[[[$iÔ)¢
¢W[ TW[ yW[Ñi ]^	8_<ﬁ
0ﬂﬃﬁﬂﬃ!#wﬁ8@A}Zﬁﬁ	
5ﬂﬃ62(%ﬁﬂﬃè[[[$iÔ)¢
¢W[ TW[ yW[ T ]^/0,o/0,#&	
"*+ﬂ#%ﬃ8%ç	

[[[[}[[[{[[[[$iÔWÕ
¢W[ TW[ yW[ Ó BR
nﬃ


0ﬂIﬀﬁﬂﬃ"!#we^
ﬁﬂﬃ"
p	/0,9"		 [[[$iÔWÕ
¢W[ TW[Ñi)Vm]^2
n(%2
ﬀ-kﬂ&#&	8j#&	
"7v\Ö?2e<@P[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[$iÔWz
¢W[ TW[ÑiLißv?_%88/(ê[{[[[[}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[$i)ÕÓ
 
åÏ
¿0Á
í`í
ÍÂÁ)¿0¿
Ï
Â!Ð
É
÷
Þ
á á?Â
Ú
ÁÂ<Ð
É
÷)ø
v;[Ñis]#!
#%ﬃ8%_%&#!2ﬃ8	 [[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[$i)Õ)z
v;[Ñi)[Ñi »!	
ﬀ62	89	
n{-`8W¡¡Z¢ [[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[$i)Õ)z
v;[Ñi)[ T »!	
ﬀ62	89	
n{-`8W]^~' !!Æ2yWz3[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[$i)zÓ
v;[Ñi)[ Ó  !8%_%&#!2ﬃ&67g
]^v?1l\ ! [{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[$i)z)Õ
v;[ T »<ﬃ
ﬀ4'ﬃ#&	ﬁR ﬁ	
ﬀ9	ﬃ8ﬁ	Ä[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[$i)z×
v;[ Ó v?_%_%8#&"%@A	


	8/0,9;[}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[$i×)T
v;[ ¢ eF_%ﬃ88	9@A	


ﬃ8/0,9`[[[}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[$i×)¢
v;[ Ô <E2ﬃ
2
@Wﬃ


	E/0,9 [[}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[$i×WÕ
v;[ÑÕs»ﬂI
_%@A	
Cﬃ6c62	ﬁ88/,	ﬃ¹[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[{TWV¢
v;[Ñzs<ﬃ_%	"6[{[[[{[[[[}[[[{[[[[{[[[{[[[[{[[[[}[[[{[[[[{TWVÔ
	

v?98 v\ v
¡Ò<ﬁ	8 ¡Ò< ¡
v;Ł
ﬀ vUŁ 
8ﬀ-k 8  
Z,ﬃÒ%98 Z,9 :
8Ò%/08 8Ò 
~'ﬁ#&8 ~l ~
 ±5ﬂﬃ8	/8  E  
AÒ<8 AÒ< B
!	/08 !	 
*k	ﬁ,ﬂﬃ8 *kﬃ *
v;Ł
)	8 vU 1
Z
0ﬂI88 Z
ﬂ Z
8ﬀ-d8 8 ³
v?
	8E v\
0 
]ﬃ
ﬀ8 ]^	
 ]
e!,
p%ﬂﬃ98 e!,
 e
»8E » »
e
Ò%ŁﬀﬂﬃŁ," e^
ﬀŁ a
eÒ%
ﬂ&8 e^Ò%
 
 á?ô!ö!¾
Ï
Â<Ð<¿ﬀ<Í¾WÍ
Ë
Û
Ú
Â
Ë
¿
ﬁ 
ﬃﬂ		 "!$#%&('&
­*),+	),- 82ﬁ	
@Wﬃ(%ﬀﬂI
nﬃE-u
p%8ﬃ'}-
­/.0)1+.0),-2. 82ﬁ	
@Wﬃ(%ﬀﬂI
nﬃE-u
p

8Ł
ﬂﬃ(%ﬃU{-
v\¡Z Z\X!2Bog


ﬃ%67g
"v\/0	ﬂﬃŁ,9	ﬂI
)[ [ _<ﬂI82} ﬁ	"8=
v\] v?-d8ﬂ&5=
p
 v;Ò%-`-d	ﬁ
ﬀ/0,{ !89,ﬃ8"#&ﬃ
" !8	-d	


ﬃ88R	89%FBo
8
ﬂ&#&	

­©¬43?ª5-¤%«%ª¦©°8#&	
j*|)	"Łﬃ(%2
ﬂﬃ-`ﬃ2
8
X :<(%ﬀﬂI
D62g
#%E³?92E

8	
n#%&W 92ﬃ8=ﬀ5_%6t8"6}Cﬃﬁ
		9_%		%567",-d	U-d8"#&ﬃ
"v?ûC&
ﬂ&#&	

eﬃ-`Łﬃ
2
6t(%ﬂﬃ

X!]^v E#&	
	
n-.8_%-d83 _<ﬂﬃ@A8fﬃ
-sE_%-`8"
¡ ¡8
n/
nﬃ
\E/0,
ﬂﬃ-`
¡ BoŁ62	

# -`898-.E	
R		-d%5ﬃﬃ
8ﬁﬁ	
_<ﬀ"#h@Dﬂﬃ;}Cﬃ		9_%		"%
#!2ﬃ376v\ûC&"98)
7v\Ö?2e<@ \2v?-d8ﬂ&5=
p%ﬂﬃ#!)$;:)®ª=<)¬«	¬?>)°Lª¨°A@­)®ﬀª¨­/+ª¦¥Eª¨°
' UEﬀﬂﬃ37i'CB;i%Ç-.ﬂﬃ
]^* \ﬃﬀ/0,9{]F-d-`8"}@DﬂﬃU*k8(%
ﬂ&ﬂﬃ
%-d	
D
-.ﬂﬃ
nﬃ
 <ﬁ8(%ﬁﬂﬃ"(<ﬂI	6c

8	9
EF4-¬¥¦ª E&°G-IH)§®ﬀª5-IHWª ­J-¬¥¦ª
 !¡ §«LK?M,3§A-­©­)¥¨¬?<W¤	§
 !e&v  !2,9Ò%8	"#%-`892ﬃ2
)/	2ﬀ#%E713ﬁ
ﬀ8-k

 !» 	8ﬃ(%2
ﬂﬃ9/,{'2ﬃ@A	
L
ﬀ_%	8ﬁ
 !]^   !8	(%ﬁ
0ﬂŁ
Ò%ﬂﬃ5ﬁﬂﬃ
:N
üPO
zrÑ×)7#&	-d	ﬁ,Ò%82×)7,Ò<#&
ﬂﬃÒ%7Ô)ﬀ#%&


ﬀ8_<ﬂﬃû@A8;	
ﬀE@j
:<)[ :%8
ﬀ-k
QSR
r
QTRVUﬀWXR
_%	
p	/0,9ﬃ2o]ﬁ
(%ﬁ
ﬀ6t(%ﬂﬃ
-dŁ88ﬁ#&	
QSY
r
QSYIZV[
		-d%5ﬃ}]^ﬁ
(%ﬁ
ﬀ6t(%ﬂﬃ
-dŁ88ﬁ#%ﬃ
:%Z!¡ \5­0°L©]>)§® \±¬®3­«9-§¥¦ª5^¤%ª¨¯_-IHW®¸¬/3R­© ¬?<W®2­?>4H4M
á?ô!ö!¾
Ï
Â<Ð<¿ﬀ<Í¾WÍ
Ë
Û
Ú
Â
Ë
¿  Ã
 
-d-
, ]^2"#&
~' !Z !] ¢)ﬀT)7~lÒ<#&
0ﬂﬃÒ%ﬃ2,9Ò%ﬀi7Ł8Łﬃ


8ﬃ2,"86tﬂI5=
n
   92ﬃ8=
`9a
]^ﬀ"#!
0#!_%4'ﬃ8/0,9$#&	
" 92ﬃ8=2r}/0,9	
  !: 5ﬂﬃﬃ8	(%ﬁ
ﬀ/0,:<ﬂI(%8	
n
 !8ﬁ	

b a	E8	9=	dc9-feﬂ#%ﬃ
gcihje
!\ ¥ ¬«L<_-IH)­ªE«}­¥k-¬?H)¬¥L¯)§H4M)¯W®c¬*<)§«	­0°ﬀ§
!]³\: ¥ §ﬀ­0°©°G^¤	­®c§4\	¤%«9-±©7ª ¬«
- *kﬃ2ﬃ

* -kﬂﬃ

*kv?!  3­©7®ﬀªml{­0°ﬀ°Lª¨°© §ﬀ¯$¥¨­°ﬀ§®W¯)§°ﬀ¬®0>W©2ª¨¬«}­«	¯hª ¬«%ª=K­©7ª ¬«
*k *+ﬂI8	(%g#&Ò%"-`8(
*k 3§ﬀ¯WªE¤93n-IH)­ªE«o­)¥5-¬?H)¬¥¯)§H4M)¯W®c¬*<)§«	­0°ﬀ§
-`8 *kEﬁ
*k!Bo: 3­?lWª53\¤93ú¥¦ª=o0§¥¦ª=H)¬0¬¯\	¤%«9-±©7ª ¬«
-.ﬂﬃ e^	8E/0,ﬃ

,F7i-kﬂﬃqpB;Õ)[ÑVT)Ósrﬃi)VüPtFeﬃ88/0,9	
*k³ #!ﬂﬃŁŁﬃ8"#&&ﬁ888E	
ﬀﬁ%ﬁ	
ﬀE8%!a)5	

*k] *+)5	Ł	(%ﬁ
-
1
U
v@Dﬂ&%)#&
ﬂﬃ7o,9j2Õ)[ÑVT)Ósri)V
üPt
uc-kﬂﬃwvﬃxe
1'v\ 1l8/ﬂﬃﬁ8-d#!)#&	E#&8/8%ﬂﬃﬁ#
1'v\\Z 1l8/ﬂﬃﬁ8-d#!)#&	E#&8/8%ﬂﬃﬁ#&Ł,ﬂŁ,"
Ł[Ñ)[ >W®¸¬­«	­¥mM)°ª
Zv? ZﬂﬃEÒ</0
ﬀÒ%-d#&7	8ﬃ8	(%ﬁ
ﬂﬃŁ,ﬂﬃ
p%
Z\X >W®¸¬©§LªE«}¯)­© ­y+t­)«Lo
Z ! ZﬂﬃEÒ%	ﬁ,Ò%8ﬃ	8Ò%(<ﬂﬃ
Z !**k ZﬂﬃEÒ%	ﬁ,Ò%8ﬃ	8Ò%(<ﬂﬃE-.ﬂﬃ"ﬂﬃ-`ﬃ2,9Ò%8	ﬁ,ﬃ

Z*k]^: Z,9	Ò%E-`	ﬁ,Ò%86ﬀﬂﬃÒ%Eû<ﬂI
ﬀ#
Z³?³ ZÒ%
ﬀ
ﬂﬃﬂI/0,8"ﬂﬃ889/0,Eﬂﬃ
2v?~'2<_ tŁ

8/0,9}v?E(<ﬂﬃ,ﬂﬃ#%ﬃ,Ò<#&
ﬂ&		")${z%­/-±©¬4+t­4-5ª¦¥E¥¦¤	°g+®c§G@)ª °
|R~}Iw[
(%
ﬀ8ﬂ&	
LŁ,/0,ﬃ
7aﬃ
ﬀ
|J}P7
62
nﬃ8	
7a	

 ÃﬀÃ á?ô!ö!¾
Ï
Â<Ð<¿ﬀ<Í¾WÍ
Ë
Û
Ú
Â
Ë
¿
|Y7}P 2a	
ﬀj#&%v?
ﬀ_%ﬃ8ﬀ5#!2ﬃ5

&
|[ﬀ 889%
p	
"7a	

*k] ]#!
#!_%4'	E/0,"hﬁ®c¬¬©{3R§­«}°G^¤	­®¸§I
]^v {CI		ﬁ
(%ﬁ
8Ò<
De {-d2ﬃ-`Łﬃ
2

	/ ]ﬃ(%#&
]^ °H)¬®ﬀ©-IH)­ªE«o­)¥5-¬?H)¬¥¯)§H4M)¯W®c¬*<)§«	­0°ﬀ§
]^] 13ﬁ
ﬀ8-k#<ﬂ#%ﬃ/0Ò%86t
e!:ﬃv e
8û!ﬂﬃ
n&%5=
n
Ł  !888Łﬁ

8=

Ł Ł

8/0,o <E88Łﬁ

8=
e ]/,-`ﬃ

ﬁ	-`Łﬃ
ﬁ

eÖ?: ©7ªk3R§j¬~\ﬃ{ªm<4HW©
e^
ﬀ T)7v\-`8"ﬂﬃ7T)ﬀ,Ò<#&
ﬂﬃÒ%-`ﬃ2,9Ò%ﬀirÑÓ)7Ł
ﬂﬃŁ#&ﬂﬃ
>\» 8ﬁ
@Aﬂﬃ8ﬃ2ﬁ%D!8/,
»d *+ﬁ2,9	437B?ﬂﬃﬃ6ﬁ

E	
@DÇ@ »ﬂﬃ8-`ﬃŁ
ﬂ

	9
4Ç@ *+)5ﬃŁ
ﬂ

	9
 D4'ﬃ
0#&	'_%ﬂﬃ/0,9	-`/0,9#f
Cﬃ9ﬀ	ﬃ(%
ﬀ8ﬂ&	
Ł,9/0,\>?ﬁ	
L/0,9	ﬃ

4'	E
	
"-d8(%
ﬂﬃ_%8	E8	
%#!ﬂﬃ	

Ò%-`R_%%/0,
8	_%ﬃ[:%g
R#&8RﬀŁ

8/,}	,9Ò<#&
0ﬂ&	ﬃ)
Cz%­4-5© ¬/+ﬀ­/-±ªE¥¦¥E¤	°"+®¸§G@)ª¨°?(<ﬂﬃ92ﬃ-`ﬃ,
p	
p`BR
ﬀﬀE852ﬂI_%%#&8	"		+_%%ﬁ8-`-d
4'ﬃ
0#&	"[A»ﬂﬃ|#%ﬃ
89	

ﬃﬁ
ﬀ8ﬃ
ﬀﬂﬃ
ﬀﬁ,ﬂI
n,"ﬂﬃ-`_%/0,9	NBo
ﬀ886ﬀﬂﬃ
ﬀ- -`8#&ﬃ
{-d
	
ŁŁU 7T)T)TU4'
#&	k@Dﬂﬃ8=#&	;}Cﬃ		"#!2ﬃ5=

l_%?V)[ y)yshè		-d%5ﬃ[&\E
Ó)\2]ﬁ
(%ﬁ
w(<ﬂﬃ9ﬁ;-`8ﬁﬁ	}*+ﬂI8	(%
p	-ò !
5

-d8#&	
Ó,WrÑTWVLA2~']^êR]/0,9
-.ﬂ&#&ﬃ8		C&h4'ﬃ
0#&ﬃ[8(%
8ﬂ	
Ł,/0,9	¶7a	
2#&%U	"#%@Aﬃ
ﬀ67ﬃ8ﬃ
ﬀ2ﬃ
*+ﬂ&#&	ED_%	ﬁ
	ﬃ;67g
R#&	 |&Y0}P BiÓW[ ¢_#f67g
R#&	 |J}P7 BdiÔW[ Ó_'[U)D !

Ò%-
_%8#&	E- "2E@Wﬃ#	E.~3ﬂﬃ-kﬂﬃ2ﬃ2
L-`	
?#q_%E#&	ﬃ8,8_%&o*+ üý 7 tﬂﬃ
#	8.*+ﬂI8	(%g1'v?ZŁ
0ﬂ*+ﬂﬃ"ﬂﬃ-`ﬃ
ﬀ[%:%g
;#&8U7v\-`8"ﬂ&5=
n&ﬂﬃ#!)d:)®ﬀªm
<)¬«	¬?>)°ª °@­®ﬀª¨­4+Iª¦¥Eª °4'
#%ﬃ	89wﬃ8,f@DﬂﬃBR
ﬀﬀE852ﬂI_%%#&8	"		q	
ﬀ-d8ﬁ2ﬃ8ﬀ[
»ﬂﬃ|	89	- Ł
ﬀE-`8ﬁ8@ﬁ	ﬁ
)%ﬂﬃ"8	+BR
ﬀﬀ8R4'
#&3	8|@DﬂﬃE=#&	ﬃ
l}Cﬃ9ﬀ	ﬃ#!
2ﬃ5

_%TW[ÑzÔhé	ﬃ-`%5	[
oC&#&ﬃ
oÓ)7]^2
n(%2
-d8ﬁ2ﬃ*+ﬂﬃ8ﬃ(%
nﬃ-
 !


4l
0#&h#&	
]^2
n(%2
{#&	
\2v?-d8ﬂ&5=
p%ﬂﬃ#!)UD]^/0,94'	E	98	
p	E
~3ﬂﬃ-kﬂﬃﬂ&	E	-.ﬂ#%ﬃ8%	
Lﬁ	8Eﬀ[
X!ﬂﬃ/0,9	-`E/EÒ<o#'Æ7
LÒd/0
Ò<8ﬂ&	
LŁ,8/89@W&ﬁ%ﬁﬂﬃ"{ﬂﬃ6"ﬁ43ﬂ?-d8/0
ﬂﬃ_%

n&#!ﬂﬃ	

Ò%-d%;
p#&&/0
8_%%#![D:<ﬂﬃ
'2,9tŁ	/0E/.8/ﬂI,ﬂﬃw#%ﬃ,Ò<#&
ﬂ&		")q67
ﬂﬃ-
z%­/-±©¬/+ﬀ­/-±ª¦¥E¥E¤	°+®c§G@)ª °3	@Aﬃ
}/0
Ò<885ﬁﬂﬃñ/ﬂI#&8ﬁﬂﬃf/ﬂﬃ#|_%q#&	92E%#![<:%
ﬂﬃ-
/0	92ﬃ
n&#·ﬂﬃ
2,"ﬂﬃ
n,"ﬂﬃ-`_%E/k/0
ﬀÒ<ﬀ'8 2,9Ł/	
0ﬂﬃŁ¹ T)T)T./ﬂﬃ-dŁ8	ﬁÆ7
Ò¶#<
ﬃﬀŁúﬂV)[ y)yhè4'	
p3-`&)
p%#![Fe!,3Ó)t2
n/0ﬁ
nq43)U5ﬂﬃ8@A&#N_%ÒN*+ﬂﬃ8ﬃ/0

ﬃŁ/0ﬃ-`	94l8ﬁ,.Ó,WrÑTWVLA7~l]è)\%
p/0,.-kﬂ&#&	[&e!,l/0
ﬀÒ<ﬀ8ﬂ&	
Ł,E/'7@D8%
ﬂﬃ6ﬁ,A-kﬂ&#&	<
phiÓW[ ¢þ"#diÔW[ Ó6ﬀﬂﬃ
ﬁ,
|&Y7}I
#f2,9
|J}P7
r
n&Łﬃ/0ﬁ8@A	8Ò[
e!,U"28@A;ﬃ

Ò%-`'6tﬂﬃ
ﬀ-kfw,ﬂﬃ-kﬂﬃ2ﬃ2
L-`	
'#3_%8"#<R,86w*+&üý2ﬂﬃ"#bﬂﬃ9
-.ﬂﬃE	/081lv?ZbŁﬃ
\-kﬂﬃﬂﬃ-d	
[W:<ﬂﬃ
\2,9\ﬀ-`8"ﬂ/0#ﬂﬃ#!)62
0ﬂﬃ- :)®ﬀªm<)¬«	¬?>)°ª °
@­®ﬀª ­/+ªE¥Eª °o\	ﬂﬃ6/0
ﬀÒ<ﬀE852ﬂI`/ﬂﬃ"#&82ﬂﬃj/ﬂI#l_%$#&	ﬁ	
-`89%#![:%
ﬂﬃ- Ł
ﬀ8-`E28@
2ﬃ2
L)%ﬂﬃD/0
ﬀÒ<ﬀ/ﬂI-`Ł8ﬃ2$Æ7
Ò.#<hﬃŁﬂhTW[ÑzÔhþ43)/)ﬂﬃ88ﬃ/02&#![^:<ﬂﬃ
R2,9
Ó)\ﬀﬁ
/2
plﬂﬃE2ﬂIU_%Ò$*+ﬂﬃ8ﬃ/0
"	Ł/	-`ﬃD,ﬂI-.ﬂﬃﬂ	Òl-kﬂ&#&	&4)!/0
p%ﬁ%#
_<)&#ﬂﬃ'ﬁ,oÓ)\ﬀﬁ
/0ﬁ
p'ﬂI6ﬁ,}t-d8ﬂf/#;ﬂﬃ#!)}67
ﬂﬃ- Ł}(%#&9	Ò[
wﬁ,u%q#&È	/0
8UÈﬃ2#&;_%ﬂI/0,8-dç;	
L)#%ﬂﬃ7/0
8ﬂ	
Ł,ç#&q#&		

Ò%-d%UﬂI^Ò<#!ﬂﬃ2
ﬀÈ%#&/0ﬁ
ﬀ8/%f-`8/0
ﬂﬃ_%8ﬃ9%5[!1ﬂﬃ;@Dﬂﬃ\#%ﬃﬁ8È3Ł88	
L?/ﬂﬃ#&8
ﬁﬂﬃ"}#&?/
ﬀﬀ8Eﬁﬂﬃ3ŁﬂI
E8/)ﬂ&ﬂﬃ#&	,9Ò<#&
0ﬂ&	Èﬃ)wtŁÈ	/08çU#%yz%­/-±©¬/+ﬀ­/-±ª¦¥E¥E¤	°
+®¸§G@)ª¨°[	>?/0
ﬂﬃ
ﬀﬁ,ﬂﬃ
p,ﬂI-`_%ç$/0	92
ÈŁŁ
ﬀﬁ	9b	
ﬂﬃŁ#¨%Ł/0w 7T)T)T
Łﬃ
ﬀ-`EﬂI_%2ﬃﬁﬂﬃ#S l²¸ﬃ|#&#!ﬂﬃ9È	&/ﬂﬃ-dŁ8	hV)[ y)y_h;[l2
n/0ﬁ
nﬃ7Ó)éÈﬃ2È

È%5ﬂﬃ8?Ł

nﬃ-`Ł/0ﬃ-`ﬃ<-.ﬂﬃ8Èﬃ/08
p	r%ﬁ889jÓ,WrÑTWVLA2~']^/)ﬂﬃ-`-d?-.ﬂ#9ﬃ8;#&

p	/,	
p/0,9%[W!&R6t/2ﬃ
f#E/0/ﬂI
0#/
ﬀﬀ8ﬂ&	
Ł,ç)&f#&b-kﬂ&#	8;"}8ﬁ	
`iÓW[ ¢fßﬃwiÔW[ ÓßŁﬂﬃ
 |R~}I [ 	 |J}P0 
p%Ł	/28@Aﬃ-`	9ﬀ[¨	

Ò%-`%?#<"$ﬂﬃ
ÈﬃﬀRﬁ86{b,ﬂﬃ-kﬂﬃ7ﬁÈ	ﬁ
-¡	
p	R/0,)çd-.ﬂﬃ"ﬂﬃ-¢ﬃ
nﬃr #&	-dﬂﬃ*+ üý 	R
-kﬂﬃ8Èﬃ/081'v\\Z[1ﬂﬃ@Dﬂﬃ";Ł
8E8	
3#&Èﬃ2ﬃ
ﬀ-`89È.Ł88	
'/)ﬂﬃ#&8ﬁﬂﬃ"q#&
/
ﬀﬀ8Eﬁﬂﬃ #%¦/0#&\ﬀ-`89ÈﬂI^Ò<#!).#&:)®ﬀª=<)¬)«	¬?>)°ª¨°@­®ﬀª ­/+ªE¥¦ª¨°\	²8	º#&
#!ﬂﬃ9Èﬃ%lTW[ÑzÔh #&d
È%5ﬂﬃ8ﬁﬂﬃºlÈﬃ2È	9
n&	2
ﬀÈ&[v?#&d
ﬀÈ&ﬂI#%
p`ﬁ
/2
p
Ł

p	-dŁ/0ﬃ-`	9-kﬂﬃ8È	/8
p	r!.-.ﬂ&#ﬃ8',"ﬂﬃ-.ﬂﬃﬂ&	qwÈ	ﬁÈU/0
ﬀÈﬃ¤£wŁ
ﬀ2E
'#&U
ﬁ
/0ﬁ
nﬁ
ﬀ#&8-d	"ﬂIﬃ88$#&RE/#&ot-d8ÈwﬂﬃÒ<#<)$#&;
p	8#%RŁﬂﬃ
p/[
\E._%	#&	 Em#%ﬃ
d@Dﬂﬃ
88%	ﬃ#&	 v\
ﬀ_%	Efﬁ	
/0,ﬁ	º !

Ò%-d		,"Cﬃ
nﬃ

·	E
ﬃ
$#&	
}>\ﬁ	
ﬀ(%)	#&	
{Ö\^#<ﬂI
n&#%(%)	[&Ö\^#<ﬂI
n&#%(%)	+8#`ﬃ8`#&	
w-
4'ﬃ82&ﬁ	@Wﬃ
ﬀ_%
p	8ﬁ	ﬁ	| !

Ò%-d(%)5ﬃº !¡èi)[Ñ7[X!	#&ﬃ@Dﬂﬃ8,9	b(<ﬀEÒ<8ﬃ
ﬀﬁ	
&#!ﬂﬃ
n&(%2ﬂI	89(<ﬂﬃ
ﬀŁﬂﬃ
ﬀE	
p	þ8-.ﬂI8	(%
p	+]	
ﬂﬃ6c6?8¹ﬂﬃ
%/0,9]^_%
ﬁ
ﬁ;ﬂ&#&ﬃ
#&	,Ò<#&
ﬀE	
p	#%E%%[ﬃ>\ﬁ	
#&ﬃ(<8Ò<8	
2ﬃ&(%2ﬂﬃ2Ò%Łﬃ.8#'~lÒ%
#&
0ﬂﬃÒ%8E	
"		9r !Łﬂﬃ#&8	
n	ﬃr]E6tﬂﬃ#&8ﬃ
	ﬃroﬂﬃ#!ﬁ8@A3\&8(%Ò%88ﬃ
	ﬃ
#U	,Ò<#&
ﬀE	
"		"[	U_%ﬃE#3#&8?-d	ﬁ	#%E%	
 !

Ò%-d	r!_%,"=	?@Dﬂﬃ.#%ﬃ

v?94'%	9,ﬃ8F	E%<Bwﬂ&_<2
ﬁ%"8#&	

p%#&

8ﬃ
ﬀ2ﬃqﬂ&#&	
}ﬂﬃ#&8	
2ﬃ:<ﬂI
ﬀ-`r8#%ﬃ

)	`#&8$%(%ﬁﬂﬃ9	8q_%	#&	38/0,92"		

(<8Ò<8	
p	"[ b#&	
R&		<67ﬃ
#&8%}%(%ﬁﬂﬃ9	'-d8W,ﬂﬃ,9	
" !6c

8	

r)]ﬁ	
p%ﬂIF#w%	ﬂ&	E	(%ﬁ8@A8ﬀ=_<[
\EñÖ?#!ﬂﬃ
p%#&(%)ﬃß4l	
#&	 8ð#&
p	;B?2&%ﬂﬃ
ﬀ8ﬃó	8"		ﬁ	88.	#ó#þ:%	4l
ﬂIrhiy)y)¢W7[*+ºﬁ	
/0,9	#&	`#&81'v\U Zt_%,"=		ﬃ¹	,9Ò<#&
0ﬂ&	ﬃ)	9rh#%E
1'v\U Z7"_%,="			l\ﬃ,Ò<#&
0ﬂ		)	9r !

Ò%-d	rA#&8RZ³?³·ﬂ&#&	
":N
üPO
FBwﬂ&_%
ﬁ
ﬁ{@A	
ﬀ4l	"#%ﬃr)"##&8R:	v\\ﬀ_%,="			lÖ?#!)ﬃ[
\EﬀŁ

8/0,v\8(<ﬂﬃ,"ﬂﬃ#&	,9Ò<#%
ﬂ&	ﬃ)·sz%­/-±©¬/+ﬀ­/-±ª¦¥E¥E¤	°¥+®¸§G@)ª¨°7v?~'2!_<
		,"Cﬃ
ﬀ


\
nŁŁ#&ﬃ
\	,9Ò<#%
ﬂ&	ﬃ)	N-`81lv?ðﬂ&#&ﬃ
\1lv?Z oB?ﬂ&_<ﬁ

2ﬃ#q(<8Ò<8	
?#&8;Ö\#!2ﬂIb@DﬂﬃBR	ﬂﬃﬃ

	(%#!=
p	v?E(<ﬂﬃ,ﬂﬃE	#
-.	ﬃ(%	,
h !¡si)[Ñi)[Ñi)[Ñ2[837v\-`8"ﬂ&=
p%ﬂI^#<)b:)®ﬀªm<)¬«	¬?>)°ª °"@­®ﬀª ­/+ªE¥Eª °d
v?Ö\7e!@D}		,"Cﬃ
ﬀw#%ﬃ
w
ŁŁ#&	
wÖ\^#<)	b-`8R:	v\ B?ﬂ&_<ﬁ
ﬁr4l	8/,#%E
Ö?#!ﬁﬂﬃ@Dﬂﬃv?-d8ﬂﬃ

kv\-`#!	
ŁŁﬃ92ﬃ
}»!	
4'	"#&l@Dﬂﬃ]Fﬃ
ﬂﬃ6c6
 !8	(%ﬁ
0ﬂI	"(

	Łﬂﬃ
(<ﬀEÒ<8ﬃ
nﬃ !¡úi)[ ¢W[ ÓW[Ñ7[
X!	#&R <

Ò%-`w8"#w8ﬁ	
p%5962g
_%ﬂﬃﬁ	/0,9ﬂﬃﬂ	/,v?94'ﬃ#&	ﬃ[
 m#&	 8ﬃ

ﬁ	ºxﬀ,


ﬃ,ﬁ	 ,"#&8.1'

@jﬂI*8(%
0ﬂﬂﬃ
0%9-`	·#·#&ﬃ
@DﬂﬃE,ﬃbÒ%92,9	ﬁE	
ﬀﬁ	qX!ﬂﬃ-.ﬂI8	(%g8ﬃ62g
f#&	3*	/0,9		89$8-`-d	
?	
Cﬃµ%	
p
X!%#&	ﬁ}ﬃ
ﬀ	[
]FﬂR(<ﬂﬃ-`-d9*kE(%
0ﬂ&ﬂI
0%9-d	Uﬃ8ﬃ/0,9	#&ﬃ#&o}ﬂﬃ8ER_%ﬃ8-mv?_%_<'@Dﬂﬃh8"#%ﬁ
ﬀ8
Ø Ê&Ë
Â!ÌtÍ
Ë2Î7Ï
Â!Ð
ﬃ88ﬃq]^/0,")#<ﬂﬃ6c67	

r#!l8$8b#&	
R)	d8"#&rFﬃ_%	3ﬁg
ﬀ8E/0,@Dﬂﬃ
(<ﬂﬃ-`-d	#&ﬃ
/,wÆ	ﬂI_%ﬂﬃﬁ8/´R"2
67
p	-.#&]^_<ﬀ

	w´\_

_<	"[\&4l	8ﬁ	
p	?#&	U8
(%)/0,ﬃ
ﬀ4'ﬃ;_%ﬃ#&	
X!8ﬃ
n"#aﬃ8Ł
ﬂ&#&(%2ﬂﬃ.-`8ﬁﬁ	o~l	62	r#&ﬃ
~'	
Lﬁ	8
Eh@Dﬂﬃq*k8E/0,Ł
ﬂ&#&(%2ﬃ|#&
p/0,*k88/0,"=
p	_<(%ﬁ	
8	ﬂ&#&	
w#%ﬃ
Z
0ﬂ&#&(%ﬁﬂﬃk@Dﬂﬃ
 5h#&
p/0,' 5%=
p	_<(%ﬁ	
ﬀE	;v?94'ﬃ#&%[
 7#&	
-`&#&

8/0,9	Ue!,9	
Ł8}4'
#%h#&
p/0,q#&8{ !#&	/0(%"l#&&DZ	98/088E8!#
"#&	
p	
}]^	(%"#!=
ﬀ-`ﬃﬀ_<ﬂﬃE82`Z8

ﬃrv\/0ﬁ8ﬂﬃ-dÒ%/0	ﬁ	q#."#&	
p	X(%2ﬃ
ﬀ8	
ﬃ8ﬃ !Łﬂﬃ/0,


X<ﬃ(<=-`Ł62_<(%2ﬃ
ﬀ8	E8	
 967ﬃ(%2ﬂI(%
(%,9	8ﬁ	$	E		E	8ﬁ	[
8&Rv?94'	"#&%5		_%8ﬃ2?#&	
"*kE(%
0ﬂ&ﬂI
0%9-d	;4l	
#%ﬃ#&
p/0,'9	R !85

62	8
#&ﬃ
"83#&ﬃ
ﬂﬃ
%/0,2/0,ﬃ-`/0,9	U]^Ò%ﬁ,&$=#&{	
ﬀ4l	8ﬁ	
ﬀ[
v\.#&	þ*k8(%
ﬂ&ﬂﬃ
%-d	 (<Cﬃ9ﬃu92ﬃ
"#%ﬃ
nﬃ-  <

Ò%-`¹		4ﬂﬃ9	ï4'ﬃ
n
#&ﬃr}#%E-`8ﬁﬁ8	
ﬀ4l	8EU2ﬁ
(%ﬁ8@AB?8Ò<ﬂﬃ
p	8#&	
$]^Ò%ﬁ,%bﬂﬃ
%/0,ﬃ

»!ﬃ
ﬀ_%8#&"				E2ﬃ· :<_%	
ﬁr{iy)yWz)2[!]^8N8#N,ﬂﬃ/0,Ł

E/0,+"#	8ﬃ(%28@#
@A8ﬃ8.Z
ﬂﬃ_%8	-dú#%ﬃ
/0,ﬃ-`/0,ﬃ ]Ò%92,9%4'8. ±5ﬂﬃ-d	
ﬀ8ﬃ
	ro{/	-`&E	
"
ﬂ#%ﬃ
F>?-d)		
n	ﬃ?(<Cﬃ9	U#&
n/0,;#%E-d8#&	&(%2ﬂﬃ_%%#&8"			?@Wﬃ
ﬀ-`E%#&	
4l	
#&	[X!&ﬂﬃ"#&	
67g
h)Ò%-`-d	ﬁ
ﬀ/0,U]^Ò%ﬁ,&ﬃk4'ﬃ	ﬃ

Ò%-k2/0,		67g,9
ﬀﬁ
%(%ﬁﬂﬃ9	 _%ﬃ2
=/,ﬁ88/0,9.»ﬂI
ﬀ2ﬃ88ú67r\#!N#%Ek&(%2ﬂﬃﬃ 8ï#&	
%		hﬁ
nﬃ
ﬁ	
p%ﬂ&Ł

8/0,U@Aﬃ
ﬀ67ﬃ[
8X!%#&	ﬁú#&	
¡R,98
8Eﬀ=#&	
%(%ﬁﬂﬃŁ
ﬂ&#&(%2b#·#&8-kC&	88/0,9a.8
n
(%"%4l	U@Dﬂﬃk !"ﬁﬂﬃ-`ﬃ
nﬃk4'E
0#-ÄX!ﬃŁE	#&%]^/0,62-`8ﬁﬁ	o¡\ﬂﬃ92ﬃ
0%y¦
§
#&ﬃ28E/0,[ !92ﬂﬃ-`ﬃ
nR,_%ﬃ	8ﬃ8/0,9}/0,9	-`/0,9o !	ﬃ/0,622ﬃrW_%ﬃ
j	E?Ł8&		8
_%E#&88/0,9
=-`8E/0,]^2
n(%2
[	U)#&
p/0,(<Cﬃ9	#&8v?92EŁﬂ&#&	8;8ﬃ_%	#&ﬃ;Ö?
%
9-`	9r"#&8fﬃ_%	96t8/0,8
L8f*+ﬂﬃ8ﬃ(%g8$4'8f !

Ò%-`ﬂ&#&	


ﬃŁﬀﬂﬃ
p	3ﬃﬁ,8ﬁ	9r
92ﬃ
/0,8&#&88/0,9Ua.8
ﬀ(%"		ﬃ


8ﬃ8	"[]Fﬂ',"9
h#<)]^7 !ﬁﬂﬃ-d	
h#&%e!,8#!ﬂﬃ
-d#!r^#&ﬃ-¹a.8
Lﬂﬃ6c6!#&%&¡\ﬂﬃﬁ	
%
¦
§
rLﬃ82ﬃ
ﬂ&		9a.8
ﬀ(%":%
n/0,/,=)#&	
69
#

ﬃ8

	
LCﬃ
p	#&ﬃ
a.8
ﬀ(%%9XCﬃ,9- 	j[ rAiy)yWÕ)2[
1l	_%ﬃ.#&	
ﬂﬃ
%/0,9	]^Ò%ﬁ,%f4'ﬃ
0#&ﬃ !

Ò%-`


]=
ﬀ(%	,9Ò<#&
0ﬂﬃEÒ<dv\-`Ò%
	"r


!%#&ﬃ
ﬀ_%%
ﬀ_%ﬃ8ﬁ;Z
ﬂﬃﬁ%)	"rDab)/0,-d8ﬁ2ﬃ



Z
ﬂﬃﬁ%)	9r9!8Ł
	`Wﬂ&#&	



j:%
/0,9ﬀ567ﬁ(%=
"l Z	(%ﬁ8)	"^@A	
4'	"#&	[»ﬂﬃ3#&	$~Ł2ﬃ

Ò%-`
(%)	b !

Ò%-`	213ﬂﬃ-d	9/0ﬁ
nﬃr"iyWzyW(<ﬂﬃ-d-`ﬃ#!_%ﬃ@jﬂI
f88ﬃ-êÖ?#!ﬂﬃ
p%#&(%
	 !¡i)[Ñr)~lÒ<#&
0ﬂﬃ)ﬃ !¡ÓW[Ñ"#wWÒ<)	 !¡.¢W[Ñ

-u !85

[
5=

E8/0,

m#&	¶ﬂﬃ_%	¶		"ﬁ	ú»ﬂﬃ
ﬀﬁ	88ﬃñ_%8ﬃ2ﬃ !

Ò%-dﬂI/0,ñ	Eqﬃ8,
4l	8ﬁ	
p	
!»ﬂﬃ
ﬀﬁ	E8	%	ﬃg_%ﬃ

nﬃ8w/0,9	-`/0,9	w»!ﬃ
ﬀ6t,9
nﬃ[ﬀ]E
ﬀ_%	E2ﬃw_%	)e^	-dŁ	

É,¨ Ø
õ
Ë
Í
ä©
á?õ'à
©
â&ô
ë
2
p	h@DﬂﬃhTWV_%i)V)V4ªﬁ¡Rrﬃ_%	ﬃ2
L8	-ïŁ~'2a	
ﬀﬁr	v\2-kﬂ&Ł,"=
nﬃ#&
/(%r8$43=)5
		

C&"{#;8#?-d4'	E29#?
p%5ﬂﬃ
n/	/0,"ﬂﬃﬃ#&rF#!{8R4'ﬃ	ﬃ
"v?_%6ﬀ8Ł
ﬂ&#&

8	
p	9rA4'	9		
 !9	
	8w#U(%ﬃ8w98/0,92
p%	ﬃ	
8	
ﬀ_<
p	3}ﬂﬃ,"ﬂﬃ6c67f@A	
_%
/0,ﬃ[
a	8ﬁ	
p,8 #&8.%/0,94'8"#%	(%	8fﬃ8ﬃ
;	

Ò%-d(<ﬀEÒ<8ﬃ
ﬀﬁ	&(%2ﬂImi)V¬«$_%
i)V x ü-.^,Cﬃ,9	
_%	^8/,ﬁ	

Ò%-k2/0,9	l&(%2ﬂI	$"#?-m-d8#&&ﬁ	"ﬃ8	

Cﬃµ%	"ﬂﬃ
#%9	ﬃ|,Cﬃ,9	
h#&8ﬂ&	d/0,ﬃ-`/0,(<8Ò<8	
2%(%ﬁﬂﬃñ»ﬂﬃﬃ
#w»ﬂﬃ	ﬁrWiy)y)TW7[
~'ﬃ

)	?(<Cﬃ9ﬃ`8"#%ﬁ
ﬀ8	E4l	"#%_<
p <

Ò%-`'#&
n/0,d
nﬃ(<ﬂﬃ-`_%Eﬁd­\_%	
p
Ł
0ﬂ#%(%ﬁﬂﬃ|(<ﬂﬁ	"	g28 	
ﬂﬃµ%ﬃ*k	"		bŁ
0ﬂ&#&

8ﬃ
ﬀ}"#+#%
p/0,
L2ﬂI8&
Z
0ﬂI2ﬃ8#&%	8ﬃﬁ%6t=,9		
?		-k/0,j4'	
#&	"[)8&_%%#&	ﬁ	#&8	

E	8ﬁw»!	
p
=#&	
n@Dﬂﬃ#&	ﬂﬃ_%ﬃw_%%/0,9
ﬀ8	_%ﬃﬃw¡,
(%ﬁ	
ﬀﬁ8(<}#&
p/0,#&	wv\/0,f@Dﬂﬃ
	8

	89	Nv?-d8ﬂ&5=
p	[ !8N	
6tﬂﬃ	
p	E/0,&X!	Ł8ﬃw#&8k	

8ﬃ8ﬁd*k)		9%
#&	
"ab)/0,-d82ﬁ	EŁ
0ﬂﬃﬁ%){]^_%2E88£%­4-5ª¦¥E¥¦¤	°j°¤9+©7ª¦¥Eª °aﬃ8rWiy)×Wz)7[
\
p/0,º#&8/0,9	86ﬀﬂﬃ
ﬀ/,
p	8ﬁ	"#%3 !924l8/0(%8"Nﬁ
(%ﬁ
ﬀ_%ﬂﬃﬂ	/,	
l*k	ﬁ,ﬂ#%ﬃ
(<Cﬃ9	@Dﬂﬃ@WE	8ﬃ_%ﬂﬃ2ﬃ/0,"ﬂﬃﬂ&	/0,d#lŁ,"
ﬀ-.(<ﬂIﬂ&	/0,
nﬃ8	@Dﬁ	Z
ﬂﬃ2ﬃ8ﬃ
#&8;Ó)\2]ﬁ
(%ﬁ
p			C&4'ﬃ
0#&ﬃ[%*k8#&		ﬃ43ﬂﬃ9ﬃ	.]^ﬁ
(%ﬁ
ﬀ86ﬀﬂﬃ
ﬀ-k2ﬂI	
(<#<)
ﬁﬂﬃ"8'%	@DﬂﬃZ
0ﬂI2ﬃ8ﬃk	
p,ﬃ_%88/0,_%%/0,8ﬃ	#`ﬃ6ﬁ62	(%ﬁ8@A	

	%ﬀE2ﬃ4'ﬃ
0#&ﬃ[
 -¶X!	
p	E/0,#&	
Ł,
-.(<ﬂﬃﬂ	/,	$v\4'ﬃ#&8E	67ﬃ
ﬀ#&	
L
ﬀ2	Uﬁ	#&8*+C&	
88/0,9(%	8#&&wﬁ
(%ﬁ
ﬀ_<)8	
2ﬃ%	}9		
Ł,"
ﬀ-.(<ﬂﬃﬂ&	/0,b4l8
ﬀ(<5-`ﬃ
\]^_%


ﬃ[9 !8ú(%ﬁ	8E%{X!	Ł8	w#&8 !ﬁ4'E/0(%8`ﬃ8&} ,98_%8ﬂﬃ
h#&	
~' »ﬀi
Z
0ﬂI2&)$ 		2]F@D)	{ﬃ"[ rAiy)yWz)7[
U)8ó#&	
@Dﬂﬃ
ﬀ8E%		"#&	þv?
_%	8lﬁ	
/0,ﬁ+ !Ò

- 		,"Cﬃ
ﬀq#&	
3
nŁŁ#%ﬃ

(%


(%	ﬁﬁ		h\ﬃ,Ò<#&
ﬂ&		")ﬃÑ°H)¬®ﬀ©9-IH)­ª¦«¯)§H4M)¯W®¸¬?<)§«	­°ﬀ§ﬀ°tr]^\}%[t\E%
nŁŁ
@Dﬂﬃ` !

Ò%-d	-`6ﬀ)<-`8ﬁ2E	
ﬀ4l	88\/)[&Õ)V»<ﬃ
ﬀﬁ
nﬃ2ﬃ
xﬀCﬃ
ﬀ@D8ﬃ[ riy)y)ÔW<#%ﬃ

Bo)|#&	
'Ö?#!ﬂﬃ
p%#&(%ﬀ)	þ !¡ùi)[Ñr#&ﬃ
UAÒ<)ﬃ¶  <¡ ¢W[Ñ# #&	
' ±ﬂI-`	
L)ﬃ
 !¡|ÔW[Ñ!xﬀCﬃ
ﬀ@D8	[ riy)y)ÔW2[Iv\8"#&8& !

Ò%-d@Aﬃ
ﬀ4'ﬃ#&		924l%#&	
1'v\mﬂ&#&	

1'v\\ZB?ﬂ&_<ﬁ
2&[!]^2Z
0ﬂﬃﬁ	E	

	b	8ñ	
0ﬂﬃµ%&\]^Ł	(%ﬁ
- ﬂﬃ
%/0,9	

*+ﬂﬃ8ﬃ(%g8w4l8

[ X[	v\8(<ﬂﬃ,ﬂI8	r%/0(%ﬃ
2r%Z
ﬂ&ﬀ)	"#&8ﬂ&#&ﬃ
]ﬁ	
ﬂﬃ#&w-é#38#
Þ Ê&Ë
Â!ÌtÍ
Ë2Î7Ï
Â!Ð
]^/0,98g	E	

Ò%-d}_%ﬃ&	89	
"»8ﬃ

,^@DﬂﬃU]^ﬀﬂﬃ6c624'	/,	8Ł
ﬂ

%5	[
®¯~°¯~® ±
	ﬃﬂ	
(	¡&²´³$	
µﬃ¶&·	 ²&¹¸º¶;»&²
;&¼ﬃ
	,9Ò<#&
0ﬂ&	&)ﬃ4l	
#%ﬃñ	Ew#&	
\	
ﬁ	~=867ﬁ.#&&TWV)[Wxt,"#&	
ﬀEﬁ	8@_%ﬂﬃ
/,	-d/0,fﬁ	
/0,9ﬀ[t !
ﬁ-`6ﬀ)	"#&	
p(%8ﬃ2/0,9Uﬁ	#&8&ﬃ
 !

Ò%-`4'
#%
	E"iy)¢)×o83#&	
D
ŁŁR@jﬂI'e!,&ﬂﬃ
nﬃ8&8h]^ﬀﬂﬃ/(%,ﬂﬃ8-ù	&-d-`ﬃ8Dx7ﬃ6c67
p	Ò%r9iy)×WV)7[8
ﬃ
2o,ﬂﬃ/0,6t	ﬃC&2o]ﬁ
(%ﬁ
o#%ﬃ
j/0ﬀ#&ﬃ,Ò<#&
0ﬂ		){4l
0#&R@jﬂI'v;#!-kﬃ"[
2iyWz)V)^Ł_%8

8	
ﬀ[
8	,Ò<#&
ﬂ&		")ﬃº4'	
#&	º8m#&
p	'	
0ﬂﬃµ%N>?92ﬃ
0	
nŁŁ		8"		ﬁ	8Eﬀ[\8


ﬃ
?#&ﬃ8ﬃ
ﬀ2
ŁŁ43
p	#&83R§ﬀ¯Wª¦¤93½-IH)­ª¦«¯)§H4M)¯W®¸¬?<)§«	­°ﬀ§ﬀ°'*k}o xtCﬃ
ﬀ9@D8
ﬃ[A7iy)×Wz) rAZ	
5ﬂIqﬃ[A7iy)y)¢W2rj#&8w>?92ﬃ
nﬃ8,9	8ﬁ	`@jﬂI3/)[Ó)ÔWV{v\-`8"ﬂ&=
p	
ﬃﬁ,8ﬁ	#.#&	
p	(<ﬀEÒ%2/0,9Uv?(%ﬁ8@A8=,='@Dﬂﬃ
üý
7 tﬂﬃﬃt_%,"=	'
 Xﬂﬃ
ﬀ
)'ﬃ[o2iy)×)yWrZ	
L5ﬂﬃ	[R7iy)y)¢W27[ #&8&ﬃ
d
ŁŁ	ﬃ,Cﬃ
p	º92ﬃ

"#&	
p	-ù#&8$	92ﬃ
/,ﬁ\v\\~ó#%ﬃ
Z67	
#&	8ﬃ_%	
} !(%8"#h	[ rFiyWz)Õ)^#
#&8$v\\~ó }~l	62` l

,ﬂI
ﬀﬃo[ riy)×Wz)2[^8

4l	8ﬁ$
ŁŁh-`6t)5}#&8$8
#&8&ﬃ
v\
ﬀ_%	892ﬃ
/0,ﬁ	d*k	88ﬂI	97"_%,=			d°wH)¬®ﬀ©-IH)­ªE«\¯)§wH4M)¯W®c¬?<)§L«	­0°ﬀ§ﬀ°
 ]}o-`8\(%8	E	
p	ú>?92ﬃ
nﬃ8,9	8ﬁ	ñ@Dﬂﬃ/)[jT)ÔWV`v?-d8ﬂ&5=
p	ï xtCﬃ
ﬀ9@D8	;[
2iy)×Wi)rxtCI
ﬀ@D8^	![I2iy)y)ÔW72[±8#&
ﬀ8ﬁﬁ

E	

&(%)58

E	
ﬀﬁ
ŁŁ#&	
¥¨¬)«L<¾-IH)­ª¦«
¯)§wH4M)¯W®c¬?<)§L«	­0°ﬀ§ﬀ°"!{L4'8
#$#&
n/0, !	ﬂﬃﬃU(%ﬁ8@A8	
#},">\ﬁ	
p	89,ﬃ82ﬃ\@Dﬂﬃ
/))[Ó)×WVv?-d8ﬂ&5=
p	3 ¡\ﬂﬃ4Òhﬃ"[7iy)×Wz) r) ﬂﬃo	j[2iy)×)yW77[
8ﬃ
2ﬃ| <

Ò%-`N#&	
f
nŁŁN#%ﬃ
f]7Z
ﬂﬃ2ﬃ84l
0#&	8#&	ºz)Vﬃ
fxt,
p	
"8Ò<8	
ﬀ[I'_%	A(<ﬂﬃ9ﬁ	

=/,#%EŁ
ﬀ2E	88"#Ł=2ﬃ
}#&8@DﬂﬃE=#&	Z
ﬀ8
-k=
2
n(%2
w#%ﬃ
Ł
0ﬂﬃ(<
ﬂﬃﬁ/,	q8_%8ﬂﬃ#&	,9Ò<#%
ﬂ&	ﬃ)` *+ﬂ&ﬂﬃ
p$	[ rjiyWz×WW#
#&ﬃ
v?~s&¿\®c¬°ﬀ¬?>4HWªE¥ ­h]^/0,943
ﬀ

"#xﬀCﬃ
ﬀ9@jE8r"iyWz)Õ)D6t	ﬃ(%=
ﬀ"4l	
#%ﬃ[e^
0ﬂﬃ

#&ﬃ
q	98(<ﬁ	º>\ﬁ	
/0,E%#&

u#&	ñ4ﬂﬃ,_%	(<9ﬁ	ñ	,9Ò<#&
0ﬂ&	ﬃ)	m
~l	62h"#.#&	
R<ﬃ_%	
o4'
#%`#!)BwﬂI

	Łﬃ8ﬃ
}			ﬃZ
0ﬂﬃﬁ	E6t-d888#&	
R]
Z
ﬂﬃﬁ	89`ﬃ
\Ł=2ﬃ
?ﬃﬀ_%8E	
ﬀ?xﬀCﬃ
ﬀ@D8	\[ riy)×Wi)2[W=/,o4l
0#&		"ﬂﬃ-`
-d	9r#!)5o%w8/0,.-òﬃ8;
nŁŁ;@jﬂI.
nﬃ8Ł
0ﬂﬃ(<
ﬂﬃﬁ/,	N !

Ò%-d	.,"#&	8
ﬁ	r^_%#&8{ﬃ
2ﬃ]=		ﬁ8ﬃ
nﬃ

Ò%-`ﬃr#&8hiÔ)2~'Ò<#&
0ﬂI^Ò%Ł
ﬂ&ﬀ)	#&8#&ﬃ,Ò<#&
0ﬂ		)
 Bo
ﬂ&ﬂﬃ(;ﬃ[ riy)yWV)"##&8li)zLA7~'Ò<#&
ﬂﬃÒ<ﬁ	
ﬂﬃ#!#&	,9Ò<#&
0ﬂ&	ﬃ)Zﬃ8ﬂﬃ(%	ﬂ\	[ r
iy)×)×W r0	E#&	ﬁ#&	]7Z
ﬂﬃ2ﬃ8ﬃ

	&ﬂﬃ
0#&9	4l	
#&	(<ﬂﬃ92ﬃ[ﬀ*k8#&	
v\67(%=

nk#&ﬃ
\Ó)7]^2
n(%2
#&ﬃ
Ó,ArÑTWVLA7~'Ò<#&
ﬂﬃÒ<ﬁ	
ﬂﬃ#!#&	,9Ò<#&
0ﬂ&	ﬃ),"ﬂ&,N	[ r
É,¨ Ø
õ
Ë
Í
ä©
á?õ'à
©
â&ô
 
iy)yWi){(<ﬂﬃ92ﬃﬃ
2N67"#%E	
ﬀﬁBoﬃﬁbg_%ﬃ
k#!)(%ﬁ8@ANﬃﬁ
- #¶#&ﬃ
(<ﬀEÒ%2/0,9	;*kﬃ/0,9-d#&ﬃ
"]7Z
ﬂﬃ2ﬃ8f		43ﬂIﬃ'4l	
#%ﬃ[
U)%(%ﬁﬂﬃ5/0,ﬃ-.98lv?_%_%8#%"fi)[Ñi	

ﬃ	ﬀ[
R C R’
O
NAD(P)H+ + H+ R C
OH
H
R’ + NAD(P)+
ÀÁ1Á1Â~Ã~Ä1Å1Æ,ÇÈÊÉËÈÊÌÍÎ?ÏÊÐ/Ñ~Ò Ó4ÔﬃÕÕwÖ	×ﬃÎ?Ø$Ï¾Ù1Î?ÚgÛgÜ Ð/Ó4×ﬃÓ4Ü Ù1Î?Ý/×ﬃÝ/Ù1ÚIÓ4Þ/Î?ÔﬃÏÊÕÎ*Ôß(àAÒ Î$ÍÎ?ÏÊÐ/Ñ~Ò Ó4Ô
ÜiáÊâ9ã~Ñä5ÎÔÏÊÖ	×å1ÏÊÞ/ÎæÙ1Î?ÕçèÜ Î?Ò Ö	×ﬃÞ/Î?é¹Ò Ö	×ﬃÑ~Î?ÕÒ Ô¹ê4Î?Ò Ù,ÎÍÒ Ö	×ﬃÑ~â9ÔÞ]Î*ÔCÏÊê,ß
\Ef&(%2ﬂI3=6783_%ﬃ#&	8/0,92"		N_%rj_%,="	d#!@Dﬂﬃ9r"64l	8/0,9	
]^	8ﬁ
#&	
j%(%ﬁﬂﬃ"	E	8/0,9{	E­\_%	
/0,5@jﬂI
ﬀ88&	ﬀ[0 `_<ﬂﬃE	h]ﬂﬃ6c674l	/0,"ﬃ84'&		
=67D#&8%(%ﬁﬂﬃ$@Dﬂﬃl
p	/,"/0,$889(<_\#\_%ﬃF#&ﬃ
D_<(%ﬁ	
ﬀE	88ﬃ$:%	
ﬀ-d	ﬁﬂﬃ
8|-.	ﬃ(%	,9
ﬀ2ﬃ
l8/0,92"	r4ﬂﬃ_%	\#&8X!8#&"#&%lﬂﬃ#&8	
ﬀﬁ	+B?ﬂ&_<ﬁ
ﬁ%#%ﬃ

		ﬃﬁ88/0,9}v\ﬁ
ﬀ8	_<6t(%ﬂﬃ
67g
R#&8R%(%ﬁﬂﬃ'"¡
ﬀ(%rWiy)×)yW2[
\ﬃ
~lÒ<#&
ﬀ#&2
L67	
@Wﬃ
ﬀ=62_%	j#%ﬃ\ﬃ,Ò<#&
0ﬂ		)	8-d-`ﬃ
{2
p	";ﬁ	
p%ﬂŁ

8
/,r#![ ,"[L&D4'ﬃ
0#&ﬃ?²¸/,; <

Ò%- 8q#&	
Ö?#!ﬁﬂﬃ
ﬂ&#&	
]2v?8(<ﬂI,ﬂﬃ8h
]_<ﬁ
2(

ﬃŁ2E	
ﬀD_

4$[	_%	#&ﬃ
&#%(%ﬁﬂﬃd	9ﬀ2ﬃ,ﬃBR	ﬂﬃ9	9
ﬂ&#&	

]2v?8(<ﬂI,ﬂﬃ8&[±'_%		(<Cﬃ9	#&8_%ﬃ#&	\&ﬁ#J±8;#&ﬃw]_<ﬁ
2ﬃf	89	
ﬂﬃµ%
]Ł9_%
p	8ﬁw_%ﬃ#&	`@Aﬃ
/,8&#%ﬃﬃ`]^\7Z
ﬂﬃﬁ	89	3	Eﬃ,-d	r4'8Uﬂﬃ_%	_%ﬃ
nﬃ8
	&Ł
ﬂﬃ/0,9	U4l
0#&%[
®¯~°¯~° ë
µﬃ¶&	ﬃµ¶³$²&ﬂ	&ì²¹¸º¶;»&²
¼ﬃ
\ﬃ,Ò<#&
ﬂ&		")ﬃ¶_%	"Cﬃ2		·1lv?'Zh;Bwﬂ&_<2
ﬁ	r'#&8N2ﬃ	
8#"#ï#%E
Bwﬂﬁ	|62g
`ﬂI
0%9/,3]^Ò%ﬁ,%	|Eº#&8`~Cﬃ,ﬁ
p	8_%ﬃ[F\ﬃ"ﬂﬃ/0,|(<ﬂﬃ-d-`{8,9ﬃ
8 #&ﬃb8ﬃ

ﬁ	bxt,9
nﬃ_%	{#&	
w8"#&ﬁ
ﬀ8ﬃ88	b]Ò%92,9%`/0,98
8ﬃ
w»!	
ﬀ_%E#&	ﬃ	E
d8-`-d	
	
CIµ%	
p3X<&#&	ﬁ

~l-`-`ﬃ8rRiy)yWz)7[W]Fﬂ`4l
0#&	67g
#&8`]^Ò%ﬁ,ﬃ
b@DﬂﬃóﬂﬃŁﬁ/0,ß(%2E@Wﬃ¶~'Ò<#&
ﬂﬃÒ<=
p	þ"#ñv?-`Eﬂ&5=
nﬃ¶3ﬂ&#&	
3!2/ﬀﬁ
#&	,Ò<#&
ﬂ&		")ﬃr&ﬂ&#&	
<2~'Ò<#&
ﬂﬃÒ%ﬂI/Ł
0ﬂI5=
n&#%ﬃ,Ò<#&
ﬂ&		")ﬃq"##&8!
Z,ﬃÒ%98#&ﬃ,Ò<#&
0ﬂ		)~l-`-`ﬃ	[<7iy)×)¢W rD~l-`-`ﬃ	[D7iy)×Wz)2j	89
÷Ê&Ë
Â!ÌtÍ
Ë2Î7Ï
Â!Ð
	&ﬃ

[^v\-`8"ﬂ&5=
nﬃ3-`8""		4Cﬃ,988/0,9	3]^	8ﬁ	9(%	ﬁ2ﬃq4l8w]^ﬀ© §®ﬀ©¦2!	q(<ﬂﬃ92ﬃ
#&
p/0,ﬃ

Ò%-k2/0,9
p%#&(%2E@Wv?-d88ﬃ
"|#%ﬃ
'ﬃŁ
p	/0,9	"#%ﬃíA7BR	ﬂ&5=
nﬃ
-d83#&ﬃ
`1'v\\ﬀ_%,="			¹<ﬃ/08"#%ﬃ,Ò<#&
ﬂ&		")º£&­/-±ªE¥¦¥E¤	°`°w>,FXﬂﬃ-d-.
ﬀ8
ﬃ"[ rWiy)y)ÔW9	ﬃ43ﬂﬃ9	l4'ﬃ
0#&	"[
')%,=_%
nﬃ8ﬁ]^_<ﬁ
Łﬃ(%2
n-m4l8
ﬀ(%!8/0,\8;#&ﬃ\-d	2ﬃw:<=88Łﬂ&8ﬁ8@;r^#!
#&8o !

Ò%-`o67g
"@Aﬃ
/,8&#%ﬃ2}]Ò%92,9%	Uﬃ8	&

4l	
#%ﬃ'(<Cﬃ9ﬃY

[ X[4'ﬃ
0#&	
	,9Ò<#&
0ﬂ&	ﬃ)	U-d8ﬁ28ﬃ
ﬀ4'ﬃ88{62g
]#!
#!Ò%92,9%	;/0,98
8ﬃ
v?8(<ﬂﬃ,98{ﬃ8	&ﬃ


 ~'-d-`	ErWiy)yWz)7[
8%(%ﬁﬂﬃf4l8
#U#&
n/0,#&813ﬂﬃﬁ4'ﬃ#&	(%	E<#%ﬃ
!v?4l%	9,	E	E%ABwﬂ_<2
L2&
98/0,9\9%%ﬁ8@|_%	ﬃ8û!5ﬁr#!1lv?'Zg_%	
'ﬃ8ﬃ+=	ﬃ
nﬃú	E2
- _%8{
 xt"		[ r!iy)×Wz)&"#3#%
p/0,d:<ﬂﬃ
ﬀ-`D(<ﬂ&ﬁ		g"ﬁw
p%		9	
ﬀE	
ﬀ<4'ﬃ
0#&	(<
"#k#!,ﬃ
R98/0,9ECﬃ/0,ﬂﬃ-`ﬃ2
ﬀ/0,9	*k	"		

	%	ﬃ_%	4'ﬃ
0#&	-d ~'-`
-d	8rWiy)yWz)2[
®¯~°¯~î
¸º	ï"ð	¸
±
ð	ñ;!
8E#&8%	
v\
ﬀ_%	8ﬁ	
/0,92tŁ

8/0,v?8(<ﬂﬃ,"ﬂﬃ#&	,9Ò<#&
0ﬂ&	ﬃ)1z%­/-±© ¬/+
­4-5ª¦¥E¥¦¤	°q+®¸§G@)ª¨° \]^*èTWV)VÔ)¢)rI !¡+i)[Ñi)[Ñi)[ TW	4'
#&o8-ï},-d	#&	
<UﬂI(%ﬀﬂﬃ
L
ﬀ_%	8j#&	
<BwﬂI
ﬂIŁ	
ﬁﬂﬃ"Ł
ﬀﬁﬃ
ﬀ8:%
qX!	ﬁ28"8ﬃ_%	F@Dﬂﬃ-s "ﬁ8ﬁ67g
 !

Ò%-d2ﬃ/0,"ﬂﬃﬂ&	8#&ﬃ

>\8@Aﬃ
Eﬀ=g	#<ﬂI
ﬀ6l#%ﬃ
$Boﬃ
ﬀ6ﬀﬂﬃ
/0,"%9)	8|x2g88/0, v?
ﬀ_%ﬃ8	
nŁŁ
@Dﬂﬃ$a	
	
~l-`-d		ﬃ#%ﬃ/0(%ﬁr	(%ﬂﬃ98	
%#_%ﬂﬃ/0,ﬃ-`/0,$/0,"
(%2ﬃ
ﬀ8	
j E	_%	Er
iy)yWÕ)2[0U)D !

Ò%- _%8#&	9	8;~ﬂﬃ-.ﬂﬃﬁ	ﬁ
-d	
}¢òdTWÕ)[ÑÕ(%U)-d8²¸T)ÔWiv\-`8"ﬂ&=

p	78	,9}v\_%_%8#&fi)[ TWŁ
0ﬂ}>\ﬁ	
p	89,	E2rW(

ﬃŁ28ﬃ
ﬀ!B?ﬂ&_<ﬁ
1'v\\Z'#

ﬃ	W	89}*+&üý2 ±ﬂﬃﬃ_%,"=		(%ﬃ8" E	_%	ErAiy)yWÕ)7[
8w7v\\~l7!_;(<3ﬃ84l	8ﬁ%]Łﬃ(%2
n- ]_<ﬁ
2ﬃ-.	

	['_%	-d
#&ﬃ
F&^78	,9v?_%_%E#&i)[Ñi)Iﬃ8*k	ﬁ,Ò%	
ŁŁ	8"[\ﬃ


4'ﬃ82&Jt(<
ﬃ8`_%ﬃ88ﬃ_%		
E8Ł,ﬁ/0,ﬃ
ﬂ&#&	

ﬂﬃ-.ﬁ/0,ﬃ
&	8k8	_%ﬃ7iy)yWÕ) r%~'-d-`	
2iy)yWz)72[X<,9	
"W(%	8l(<ﬂﬃ-`Łﬃ28ﬁ8@l8,98_%8	
p	"#&%]_<2
Lﬀ"ﬂ&%ﬂﬃ;_%ﬃ(<[
»ﬂﬃ
X<&	8#&	
@Dﬂﬃ
ﬀ88&		"#%ﬃ`v\
ﬀ_%	8!4
nﬃdﬃ
ﬁ?BR
ﬀ8852ﬂﬃ@A	
/0,;#%
p/0,9
	ﬃ67g,9
ﬀ4ﬂﬃ
0#&ﬃr96"#&ﬃ
nﬃ' !
0	ﬃ_%5{8'v\_</,E29¢W[Ñi)[ ¢{	8"	%%"		'4l8
#<[
É,¨ ë
õ
Ë
Íõ
©
ájó
© Ù
 ø
ô ô(ô õ/ô ö]ô ÷ﬃô ø/ô
ù ù ù ù ù ù
ô ú?ûü(ýþLß 
	(ßß	ýLß2ßý	 (ß 
	(ßGü4úþ(ß  ¬úfß	(þ 
]ôﬀ(þ4úú?þþLßﬁ	 (ýþ	 fß4ú	(ýû(ûß
û ¬ú			ﬁ(ü ý(ýû(ýþLß(ß ô2õ
ô*õ/ôﬂ	GüLý(ß*ü û LßGý(ß¬ú û úú
(ß(ßþìú?ýLßﬃ(û4ú (ßGü4ú ¬úýþ! ý þﬃ(þ ô"
ô
"]ô ü(û	Lßﬃ# 	 ýþ(þýLß/ú*ü!	 	Lß$2ß ûþﬃ% ﬃý¥ú?û4ú 	LßLú õÊ÷!
õG÷ôﬂþLßßﬃ	&
ÀÁ1Á1Â~Ã~Ä1Å1Æ,ÇyÈÊÉ('ÊÌ4ÛgØ$Ò ÔﬃÓ4ÕáÊâ9ÚIÎ*ÕÎ)/â9Î?Ô$*gÙ1Î?Ú Í,+~Ûgà.-/+~å1ê04ê4Î?ÕÑ~Ò Ø$Ø$ÑuÙ1â9ÚIÖ	×21 Ù,Ø$ÏÊÔÔ$+
Ûê4ê4ÏÊâ â9ÔﬃÙ¥çèÎ?ÔÕÎ)/â9Î?Ô$*ÊÒ Î?ÚPâ9ÔÞ43ËÍSÒ Î?ê4Î*Ü5076988:;ﬀßàAÏÊÕ=</+~Ñ~Î?ÚØ$ÒiÔÏÊÜ Îﬀ>"Î?ÑÒ ÕÑgÔﬃÒ Ö	×ﬃÑ
ÏÊê4Þ]Î*ê4ÒiÜ Ù1Î?Ñ?0	Ù1Ï Ù1Ò Î?ÕÎ*ÕA@9Ó4ÕÑ~Ñ~ÚÏÊÔﬃÕÜ ÏÊÑ~Ò Ó4ÔﬃÏÊÜ2ÏÊê4Þ/Î?ÕB@9ÏÊÜ Ñ~Î?Ôèé¹Ò ÚIÙ=3ËÕÒ Î?×ÎÛê4ÕwÖ	×ﬃÔﬃÒ Ñ~ÑC]ß(6Êß D]ß(69;ﬀß
®¯~°¯?E
ﬁ
ﬂ	#&ﬂ	GFHF	¢³$²&ﬂ	&f²yï"ð	¸
±
ð	ñ;!
\E}C&h#%ﬃ
"Ó)7]^2
n(%2
}#&	
"7v\\~l7!_f43
8l@A8	8ﬃ
ﬀ8ﬃ&~'8"E/0,98ﬁ	
p%59ﬀ[
]Fﬂho#&8h2v?~'2<_k#&	
}ﬃ
2l»<ﬃ
ﬀﬁ
nﬃ2ﬃ
$#%ﬃ
}
ŁŁ`#&	
o]2Z
0ﬂI2ﬃ8ﬃr#%ﬃ

	89*kﬃﬀ8Eﬂﬃﬃ_%,"=		(%ﬃ8

		[t\&4l	8ﬁ	
p	$!#!)9 !

Ò%-¶ﬁ,ﬃ
ﬀ-`/0,dµ%ﬃ
ﬀ
ﬂﬃ
#%ﬃﬁ88/0,þ_%8{-d8\ﬃ8ﬃ- v\(%2E@WEﬀ=-k8-`- @DﬂﬃúÔWV4ª2¡ù8ﬃ_%	8riy)yWÕ) r4)
#&8$2v?~'7!_ﬃ_%	N#&	-s4l	8ﬁ	]^_<ﬁ
Łﬃ(%2
n-Å67g
R	89f_%ﬂﬃﬁ	/0,9ﬂﬃﬂ&	/0,
v?94'	"#&Ł
=)#&%2898	
ﬀ[\8h	ﬃC&2Ó)7]^2
n(%2
(<Cﬃ92	EU
ﬁﬂﬃE%j%	
#&%fZ
0ﬂﬃﬁ	Ehﬃ
ﬀ-.C	88/0,9	r-

[ X[#%EB?ﬂ&_<ﬁ
ﬀŁ

Eﬀ=f@Dﬂﬃú	89	
U1lv?Z
v?_%,"=		(%ﬃ8

?	89	
1lv?7v\_%,=		(%	8

=#&ﬃ
ﬀr43)<#%E%	ﬃﬃ
ﬀ8	
n#&%
Bwﬂ_<2
L2&j8#&ﬃ
"_%ﬂﬃﬁ	/0,9ﬂﬃE	/0,ﬃ;v?4l	"#%"}	
ﬀE	8/0,92ﬃ
ﬀ'4lg
0#&&[
¶	89		º]^\7Z
ﬂﬃﬁ	89	_%%2ﬃ,$	Eﬀ
ﬀ(%2
n(%2
p	8EJI?,98E/0,(%ﬃ8d78	,9
v?_</0,98ﬁD¢W[Ñi)[Ñi)V)[Ñz)2[ﬃ:%g
	E	8"		,9	#&ﬃ
n-`ﬃ/0,9ﬁ/0,\>?92ﬃ
/,?4
%
ﬂﬃﬁ4'ﬃ#&{	ER,ﬂﬃ/0,"6t	ﬃC&2Ó)7]^2
n(%2
	E%F]^\7Z
ﬂﬃﬁ	8"

;	
p,E2ﬃ[
\E ,8ﬃ
 ﬁ	
/0,92 7v\-`8"ﬂ&=
p%ﬂI^#<) 		,"Cﬃ
ﬀ


 
ŁŁ #%ﬃ

v?-d8ﬂ&	
nŁŁ	9tﬂﬃ9#&8	
p	"#&	2Ö?#!ﬂﬃ
p%#&(%)ﬃ -d8]	
ﬂﬃ6c6N !8	(%ﬁ
ﬂﬃﬃ
(

	Łﬂﬃ
  <¡ùi)[ ¢W[ ÓW[Ñ2[<8q\2v?-`Eﬂ&5=
n&ﬂﬃ#!)ﬃ_%8#%ﬃ¹#<
8ú4l8%#&ﬃ
- 	89
		ﬃf>\ﬁ	
	
ŁŁ` !¡þi)[ ¢W[ ÓW[ ÓW2[»!	
2
p	ﬁ	
?#&8%	
R
ŁŁf#&ﬃ8/0,b5ﬂﬃ43ﬂI,jE
K Ê&Ë
Â!ÌtÍ
Ë2Î7Ï
Â!Ð
]=		ﬁ8ﬃ
nﬃ/0,'8l*k8(%
ﬂ&ﬂﬃ
%-`ﬃ[
®¯~î¯~® ±
	ﬃﬂ	
(	¡&²´³$	
µﬃ¶&·	 ²&¹¸ºð		
ﬃ&(
ML	²&¼ﬃ
 !
ﬁ-.4'
#%d	89d7v\-`8"ﬂ&5=
n&ﬂﬃ#!)&(%28@A8={8b]F=	ﬃ2E	
		4'ﬃ_%	ñiy)Ó)Ô
_%&/,
ﬀ8ﬃ_%	 Bo
p	_<riy)Ó)ÔW2[%]^	E#&	-ò#!)o !

Ò%-ò8.~l	62	r!Z8

ﬃr!*+ﬂﬃ8E(%ﬃr
 7	(%ﬁ	r:%/0,ﬃr&v\-`Ł,E_%8	9r	Łﬁ888ﬃr^»wC		8#h	89	
ﬃ8,@Dﬂﬃ]F=	ﬃ2E	
p
	ﬃ4'ﬃ_%	d		62#&	$43ﬂI
0#&	`*	2ﬃ
2iyWÕÔWr	l@D
)
^	D[	2iy)×Wz)72[58Ł
0ﬂﬃ(<
ﬂﬃﬁ8
/0,9	»<ﬃ
ﬀﬁ
nﬃ2ﬃ
8#lg_%E8/0,ﬃ
ﬀ4'ﬃ\-d	-`_%
L		_%"#&	#8"#'43,
L/0,9	8988/0,
*|ﬂﬃﬂ&ﬂI^Ò<	ﬃ)	q *+ﬂﬃ
p	ﬂIriy)×WÕ)9ﬂ&#&	
"	,9Ò<#&
0ﬂ&	ﬃ)	 Ö?8ﬃ43(%%	j[ rAiy)×WV)7[
8oŁ,Ò<ﬂﬃﬂ&	/0,9{:%(%ﬁﬂﬃq#&ﬃ
j7v?ÖU!9_%!,9	ﬁo&		#w8ﬁ	"E@Wﬃ
:<ﬂﬃ
p
/0,9"#l8,9
n}ﬂﬃ888- *	_<ﬂﬃ8-`"@A8	D#&(%2E	
ﬀ[ﬃ]ﬂﬃ43ﬂﬃ,97v\-`8"ﬂ&=
p	
4l	
#&	P'ﬁg
ﬀ88/,N]_<2
L2EX!ﬃ2
/,`	

ﬂ&	ﬃ  Bwﬂﬃ9ﬂñ"# j)-d
r
iy)y)TW rl4l	8/,m8/0,ó8 _<(%ﬁ	
ﬀ8ﬃ88ﬃßﬃ8843="#&	 #ï8ó-`8(%
ﬂﬃ_%8ﬃ88ﬃßZﬃŁ2#%
92E_%ﬂﬃﬁ8(<_%ﬃ#&	9rD}/0,.#&	
p?]^ﬀﬂI6ﬁ624'ﬃ/0,	8-d	_<ﬂﬃ88ﬁh4'8\e<,9

ﬂﬃ8#%E7T)
¡\
ﬀ_<ﬂI^Ò%{ ~3-`E8ﬀﬂI	o[ riyWzyW7[^7vUŁ#`78k4l	
#%ﬃ@Dﬂﬃ#&	-`ﬃﬁ	
7v\Ö;8/0,9"-.	&ﬃ

[)
Ö\^#<ﬁﬂﬃN#&8&ﬃ
v?-d8ﬂ&5=
p	3@A	
ﬀ62g		N#&8&\Ö?
p
%9-`	.g_%ﬃ
\ﬃ8'\2v;Ł
ﬀﬀﬂﬃ#!)k  <¡ i)[ ¢W[ ÓW[Ñir!e&#%&/,	[D2iy)y)yWr<Boﬃ

ﬃ"[)7iy)y)×W72[
 7]=		ﬁ8ﬃ
nﬃ¹`#%EN7v\Ö @Wﬃ
ﬀ-`ﬁ88/,·67g
k#&	ºv?_%_< #%ﬃ
`7v\-`8"ﬂ&=
p	
#&&?Z	Łﬁ#!ﬂ&	8Ò%/"		
ﬀg2&d#&ﬃ
hﬃ8843"#b@Dﬂﬃ

[ X[<'
ﬀ-`_<(%ﬁ	
ﬀE	+	
ﬀ6ﬀﬂﬃ
#%ﬃ
ﬀ88/,
 BwﬂIﬂ;"#")-`
Lrjiy)y)TW2[ﬃ7v?-d8ﬂ=
p	d	2ﬃ,	d4'ﬃ82ﬃ
n,98_%ﬃ#&	-ßBwﬂI
/,	@Dﬂﬃk13,9
"%-d82ﬁ	E+ﬂ&#&	
$#&ﬃ
{:%	
ﬀ-d	9ﬀﬁﬂﬃ#&/0,{

ﬃ-`8	
n'@Dﬂﬃ<
v\-`8"ﬂ&5=
nﬃ3X!
ﬀg/(%	
R"#w~3/0,9rWiy)×)yW7[
1l	ﬃ
0#&8"%'4'8
#67g
\2]ﬃ
2ro4'ﬃ8/0,&3#&8\2v?Ö 
ﬀ(ï(%ﬁ8@A8ﬃ
ﬀ2r}	89.4'8/0,92	
}ﬂﬃ8E_%	D#&	
1'ﬃ
0ﬂﬃﬁ
"-dﬂﬃ#&(%28ﬃ
ﬀ]^Ò<#&	
}#$BoE-`rTWV)V)V)2[0\8&D(<Cﬃ9ﬁ
#&8\,ﬂﬃ,9w7v?Ö\7B?ﬂﬃ

ﬃﬁ
ﬁﬂﬃ8-ê	,98
ﬀ@Dﬂﬃ3]=		ﬁ8ﬃ
nﬃ	
ﬀ(%=
nﬃNB?ﬂﬃ"ﬂ"#
j)-`
rWiy)y)TW2[
8- _%&ﬁ	 /0,"
(%ﬁ	
ﬀ8ﬃ
ﬀ2N7v?Öò#&8l]^/0,94'	E	98	
p%[»ﬂﬃu#&8%	-
 !

Ò%-è4'
#&w	
Lﬁ-.	89?@Dﬂﬃ8=#&	fv\-`8"ﬂ&=
p	}ﬂﬃ/,	[ r<iy)×)TW%#
#&8?1'/08&ﬂﬃﬁ#!&ç)ﬃ

#&	
/01'v :%(%!	[ rjiy)×Wz)A_%%2E-`-`[Wiy)yWÕ(<ﬂIﬁf
_%,"=	@jﬂI	E#&ﬃ
@Dﬂﬃ

4'	Wv?
_%	8	
nŁŁ	#&8Ó)\2]ﬁ
(%ﬁ
\		C&!4'ﬃ
0#&	
 *+ﬁ2ﬃ@W%ﬃ"[)7iy)yWÕ)r	*k

%	j[2iy)yWÕ)72[
É,¨ ë
õ
Ë
Íõ
©
ájó
© Ù

î
X!,ﬃ28#'/0,$@jﬂIhﬃ8ﬃ
%

	f	E,#&ﬃ
nﬃ
<7v\Ö;#&8Z
ﬀE-.=
2
n(%2
p	
B?ﬂﬃ"ﬂ#")-`
Lq2iy)y)TWrlﬂﬃ

8

ﬃw[2iy)yWz)rv\ﬂﬃ5ﬂ`	?[2iy)y)×W7_%ﬃ
ﬁ8-d-`j4ﬂﬃ
#%ﬃ[ﬃX!&ﬂﬃ"#&	
R#&8\-d8(%
ﬂﬃ_%8	E8	d\2v?Ö;R8#',9	

ﬀ)	\@jﬂI.	
ﬂﬃµ%	

2ﬃ/0,9/0,ﬃX!%#&ﬃ2"`78ﬃ,$v?_</0,98ﬁ}i)[ ÓW[ TW2[',ﬃ
o4=
nd#&8$C&#&	
Ó)
]ﬁ
(%ﬁ
	89%F-`8(%
ﬂﬃ_%8ﬃ88ﬃU !

Ò%-.@Dﬂﬃ	
ﬂﬃµ%	-P1'

	[
 - 	k#%ﬃ
wÓ)7]^2
n(%2
ﬀC&"(<ﬂﬃ9ﬁ	ﬃ8	ﬃ,	"#&d-d	/0,"2/0,9`>\ﬁ	

/0,"			%ﬁ	884'ﬃ
0#&	*|2ﬁ	@A	}[ riy)yWz)2[	-`"/0,q	
ﬀ6ﬀﬂﬃ	#&8lÖ?#!ﬁ8
ﬂﬃ
p%(%ﬁﬂﬃNg_%	
	89	.~'Ò<#&
ﬀ#%ﬁ
"62	
?@Dﬂﬃ- ¡ON2Bwﬂﬃ,98	"ﬂﬃ6c6?#%&o]^_<ﬁ
ﬁ%$6
#&	1lÔ)7]^28/(<ﬂﬃ6c6o#%& ±5ﬂ&8ﬂﬃ9

8ﬁ	8{#&%:	v?'[\E?%(%ﬁﬂﬃ3=62j6tﬂI
ﬀ-.!/,
6tﬂﬃ		#&ﬃ-P]^/0,ﬃ-._<Y
R C
H
NH2
COOH E FAD R C
NH
COOH E FADH2+ + (1)
E FADH2 O2 E FAD H2O2+ + (2)
R C
NH
COOH H2O R C
O
COOH+ + NH3 (3)
ÀÁ1Á1Â~Ã~Ä1Å1Æ,ÇÈÊÉ(PÊÌ	ÍÎ?ÏÊÐ/Ñ~ÒiÓ4ÔÕÕÖ	×Î?Ø$ÏTÙ1Î?Úﬃà.+~ÛØ$Ò ÔÓ4ÕáÊâ9ÚIÎ?ÓQÒ Ù,ÏÊÕwÎ?ÔßR3?69;TSTUVQÒ Ù,ÏÊÑ~Ò Ó4ÔÙ1Î?Õ
W
N
+?XÓ4×ﬃÜ Î?ÔﬃÕwÑ~Ó4ã5ã~Õ¹â9ÔﬃÙÍÎ?Ù1â9Ð]Ñ~Ò Ó4ÔÙ1Î?ÕZY*ÛàyßG3([;TSÍÎ?ÓQÒ Ù,ÏÊÑ~Ò Ó4ÔÙ1Î?ÕZY*Ûà.-
ü
Ù1â9ÚIÖ	×
Ø$Ó4ÜiÎ*Ð]â9Ü ÏÊÚIÎ*Ô4\(ÏÊâ9Î?ÚÕÑ~Ó4ã5ãﬀßM3(D;TSG-yÝ/Ù1ÚIÓ4Ü Ý/ÕÎ"Ù1Î?Õﬂ]+?^VØ$ÒiÔÓ4ÕáÊâ9ÚIÎ?Ò ÔÑ~Î?ÚØ$Î?Ù1ÒiÏÊÑ~Õ2*Êâ9Ú_]$+
X;Î*Ñ~Ó4ÕáÊâ9ÚIÎ/ß
 -Äﬃ
2ﬃk]/,
ﬀ8ﬁﬃ
ﬀ6tﬂﬃ	#&8'Ö\^#<ﬁﬂﬃ#&&¡ON2Bwﬂﬃ,98	"ﬂﬃ6c6t}"##%E'%#&(%2ﬂﬃ
#&%f	

Ò%-k		_%"#%ﬃﬃúB?ﬂ&_<ﬁ
ﬁ%':	v\ 78	,9%(%ﬁﬂﬃ5	8ﬃ8/0,"+7i)7 r\#<)
#&
n/0,`-.ﬂﬃ8ﬃ(%
p	`]	
Lﬂﬃ6c6"4'E%#&	
Ek#&	ﬂﬃ#&8ﬃ
ﬀ2ﬃ#Ug_%ﬃ
ﬀ67g,9
ﬀj4l8
0#
78	,9%(%ﬁﬂﬃ5	8ﬃ8/0,"¹ TW7\ 7-

4'ﬃ8ﬁ	·]^/0,9
ﬀ8ﬁq#%ﬃ
%(%ﬁﬂﬃ¶4l8
0#m#!)A
É` Ê&Ë
Â!ÌtÍ
Ë2Î7Ï
Â!Ð
 7-`8"ﬂ&=
p	24'/0,ﬃŁ
ﬂ&#&(%fŁﬂﬃ


sW2Boﬃﬀﬂ=
pd,9Ò<#&
0ﬂﬃEÒ<8ﬃ
ﬀf2E	,	
(%ﬁﬂﬃ"	E	8/0,9; ÓW77[IU)j892ﬃ
ﬀ-`&#&=
	ﬃ_%8#&	ﬁa)5	
ﬀﬂI6ﬁ62Ł	
ﬂﬃ#;4'8
#3#&
n/0,
ﬃ8B?ﬀ)_<	ﬃ_<2r<#&84'8U#&8?7v\Ö·8k#%ﬃdZﬃ
0ﬂI^ﬂﬃ-d	Nﬂ&#&ﬃ
#&	`*8(%
0ﬂI
5ﬂﬃ-d	fﬂﬃ(<EE	
ﬀA<»#%ﬃw*k9/0(%,ﬂﬃ62rAiy)yWÕ)7[ﬀ:%g
<Ł
0ﬂI(<
ﬀﬂﬃﬁ/0,o\2v?Ö;j	8_%%%
_%,9	
"(%ﬃ8ﬃ'X!	4l	#&	
8-d8ﬀ9	UZ
ﬂ&#&(%ﬁﬂﬃ;@Dﬂﬃ'ab)5ﬃ
ﬀﬂﬃ6c62Ł	
ﬂﬃ#![
8%(%ﬁﬂﬃf@A	
=67<2
p	"?2ﬃ
n&ﬂ&Ł

8/0,h
!8#&	
ﬂﬃ_%ﬃ`	

		ﬁ	f8/0,92"%[
!2v?-`Eﬂ&5=
nﬃ34'ﬃ
0#&	.ﬂw98/0,]^_<ﬁ
ﬁd(

	Łﬁ8	
ﬀj#,"_%	/,(%	8
9	l(<ﬂﬃ-`Łﬃ28ﬁ8@h8,98_%8ﬃ
nﬃ#&	l <Eû!6"#%E} !

Ò%-k(%28@A8= *kg88ﬃ
2r)TWV)V)V)2[
®¯~î¯~° ë
µ¶	µﬃ¶&³$²&ﬂ	f²&¸ºð	 	
ﬃ&(
ML	²¼
7v\Ö;4l	
#%ﬃ2ﬃ/0,9/,83:<ﬂI
ﬀ- @Dﬂﬃ%

ﬃ3	88ﬃr"C&88/0,9% !

Ò%- ﬂ&#&ﬃ

E- 8-d-.ﬂﬃ_%E88	
ﬀﬁ	- #k62g
?_%ﬂﬃﬁ	/,ﬂIﬂ&	/0,`v?4l	"#%"		ú		9

[]ﬂ
4l	
#&	·8q67g
#&8ç8Eﬀﬁ8@A"# çﬁ8ﬀﬁ8@Av\8Ò<@Dﬂﬃ7v\-`8"ﬂ&=
p	
 ~'8(%(<9	ú#3	/0(%ﬃ
ﬀriy)×)ÔW rD8.X!ﬂﬃ5ﬂﬃ
nﬃú	-d	89	
	[ riy)y)ÓW r


~'ﬃ
n
ﬁ	88"N@Dﬂﬃº!7v\-`8"ﬂ&=
p	u 13(<p²¸E-.3	[ r?iy)yWV)o# W7BR	ﬂ&5=
nﬃuX!
0ﬂI
#&ﬃ88{	\[ riy)×Wi)5ﬂﬃ4'E.#&	
>?-kﬃ

"`@jﬂIb¡	Ł,"ﬂ&Łﬂﬃ
ﬀ8b¡

8
ﬀÒ%8ﬀz
v\-`8"ﬂﬃ/0ﬃŁ,ﬂ&Łﬂﬃ
"=
p$ Z8ﬂﬃ9}	j[ rWiy)y)ÔW)	8"	%	

ﬀ[
	
8ﬃ

		"ﬁZ
0ﬂ

&$2ﬃ88-.ﬂI-`	9ﬀú#&84'E/0,ﬁ%28#&2
8	8Edv\4'ﬃ
#&"U#&	
\2v?ÖP#<
[I')j:<ﬂﬃ	ﬃŁ
0ﬂ#%(%ﬁrD#&8lz7v?-d8ﬂI/0	Ł,"ﬂ&Łﬂﬃ
5=
p	r&<	8
4l/,	9Ł
0ﬂ#%(%D67g
{#%E~'	
Lﬁ	8E?@A8	E	
}Ò%92,9	ﬁ/,	
W2/0ﬀ-d7v\ﬁ8_%ﬂﬃﬁ8(<
 a	8ﬁ-.
ﬀ(%/)[)iÔ*k
#<[L>?]bar)XÒ%	
Riy)y)Ô)r):%/0,9	
R7iy)y)×W27[0')!@Dﬂﬃ
p,ﬃ
}"		4#&2

p	Eq/,	-d/0,f»!	
6t,
p	3R5ﬂﬃ43ﬂI,jENCﬃ(<ﬂﬃﬂI-`/0,ﬃ
f ,ﬂﬃ,9h
ﬀg/0(%ﬃr98%#&
ﬀ	ﬃ
n
%(%ﬁﬂﬃ"	&/,4'E#&	(%	E#f]ﬃ8	(%ﬁ8@A8=ﬀ!/0,U8Cﬃ(<ﬂﬃﬂ&	/0,9	
{7ﬂﬃ
%/0,9
C&	-d8ﬁ2ﬃ#|	
LCﬃµ%	
p`*kﬃ	ﬃ/0,94'	
-`	88,"8ﬁ		
wv\_%6t=8E%"~'8"E/0,Rﬁ	
ﬀ
E%		BRrWiy)y)yW7[
®¯~î¯~î
¸º	¸ºð	cºð
ëed
8o\2v?-`Eﬂ&5=
n&ﬂﬃ#!)f;:)®ﬀªm<)¬«	¬?>)°ª °g@­®ﬀª ­/+ªE¥¦ª¨°]* z)V)z)i¢)r !¡úi)[ ¢W[ ÓW[ ÓW)4'
p
#&R8-P},-d	`#&	
"'ﬂﬃ(%ﬂﬃ

ﬀ_%ﬃ8#&	
"B?ﬂ&ﬂﬃŁﬃ
ﬁﬂﬃŁ
ﬀﬁﬃ
ﬀ8;:%
;*+
28"*kg88ﬃ

@Dﬂﬃ-ù "ﬁ8ﬁ62g
oX!ﬂI/0,ﬃ-`8$#X<ﬂﬃ2ﬃ/0,"ﬂﬃﬂ&	E#&	
Re!>þX!
/0,4l	`v?
_%	8
	
nŁŁ@jﬂI.<

:%/0,9	
"5ﬂﬃ8E	
ﬀﬁrj_%ﬂI/0,ﬃ-`/0,/0,
L(%2ﬃ
ﬀ8	
ﬀ"#q,E8/0,ﬁ88/,
É,¨ ë
õ
Ë
Íõ
©
ájó
© Ù

ÉÉ
_%ﬂﬃﬁ	/0,9ﬂﬃﬂ&	/0,ﬃ
v?4l	"#%"		392ﬃ
/,o*kgE8	
ﬁrTWV)V)V)2[') !

Ò%-s_%8#&ﬃ
	8q~3ﬂI-.ﬂ&#&8-d	
f T ò.¢WV)[Ñi(%'\8(%[Bwﬂ_<2
Lﬀj-d8F²¸hÓ)ÔWÕ\v?-d8ﬂ&5=
p	78	,9
v?_%_%8#%"i)[ ¢W9Ł
0ﬂw>\ﬁ	
p	89,	Eﬀ[x7&#&%*|ﬂﬃﬂﬃ-d	
	92,"=8"ﬃ8:	v\\2*+ﬂﬃ8ﬃ(%g8rj#<)
67&ﬁr9_%	
"98/0,W(<ﬂﬃ@D8ﬃ	ﬃ_%#&	l" *kg88ﬃ
2r)TWV)V)V)2[
ô ô(ô õ/ô ö]ô ÷ﬃô ø/ô
ù ù ù ù ù ù
ôﬀ *ß(ß(ßGý		ýÊýýGü Lß!	ìú	LßGþ(ý¬ú ßﬃ	¬úﬁ!(ß(ûﬁ(ý	ﬃ(þ(ßß ý 
]ôﬂþﬃþ¬úﬃýüýGü/úú(ß ü(ý û?ü4úf(ý GüLþý ýLß/ú% ?üfûﬁ! (û	(þ¬ú ô2õ
ô*õ/ôﬂ(þGü/ú*ü#(þþﬃý¬ú! R	Lßﬃý(ûﬁ(ý4ú Êý¥úÊý(ß	 Gü(ügû$ (þû(ýý ô"
ô
"]ôﬀ4ú(úÊßLú?ü(þ#(û! (úGßGýGü!ý(ßß(þ  ﬃ üLß!(ýGüfû4ú?ý!¬ú4úú	 û(þ õÊ÷!
õG÷ôﬂýﬃR!	Gü!þ(ß	4ú*ßß! ûûﬁ/úú þ¬úh	ü2ý¬ú?üýþüý	 þLß ýþü! (ß ö
ö]ôﬀü!(ßÊü!(ß(ßGügý 
(ßLß(ûﬃ(ß(ß(ßﬃú(úﬃLßþ4úﬃGü!ý	Gü! û(ý
ÀÁ1Á1Â~Ã~Ä1Å1Æ,ÇÈÊÉ(iÊÌ/ÛØ$Ò ÔÓ4ÕáÊâ9ÚIÎ?ÕÎ%)]â9Î*Ô$*Ù1Î?Ú à.+~Û7UV+?jlkR0ﬃê4Î?ÕwÑ~ÒiØ$Ø$ÑuÙ,â9Ú7Ö	×m\(Î)/â9Î?Ô$*ÊÒ Î+
ÚPâ9ÔﬃÞ"Ù1Î?ÚAÖ	à.<¹Û Ù1â9ÚIÖ	×
W
×ﬃÏÊÑ~Ñ~Î?Ú äkÎ?Îâ9ÔﬃÙh>on9ÜiÜ Î?ÚgÒ Ø ×ﬃÒ Î?ÕÒ Þ/Î?Ô¡å,ÏÊê4Ó4Úp3ËàAÏÊÑ~Î?Ô¡ÔﬃÒ Ö	×ﬃÑ
Þ]Î%*ÊÎ?Ò Þ]Ñ?;ﬀß
U) !

Ò%- ﬃ

ﬃ_%	qŁ
0ﬂﬃﬁ	Eﬂ&	ﬃ	v?-`Eﬂ&5=
nﬃr¡	Ł,"ﬂ&Łﬂﬃ
ﬀ8¡ #	E
	E/0,ﬁŁ
0ﬂI2ﬃ8ﬂ&	ﬃﬃ`v?-d8ﬂ=
p	-.[I'
E/0,ﬂ&#&	

{/0,943/0,4'ﬃ
0#&ﬃ
\2e!,
ﬁrL\2v;Łr0\28f#}8Òh&]^_<ﬁ
ﬁ(

	Łﬁ8ﬃ
ﬀF *kg88ﬃ
2rLTWV)V)V)2[p%4'ﬃ82ﬃ
nﬃ
E#ﬃ8	(<ﬂﬃ-`Łﬃ28ﬁ8@wE,E_%8	
p	"#%]^_<2
ﬂ&%_%	(<9ﬁr&#&862g
!	89v?EÒ%
?#&%(%ﬁ8@A	'ﬃﬁ
-.rW#&	$BR
ﬀﬀ8Eﬁﬂﬃ""=

	

	&ﬃ

A4l	
#%ﬃl(<CIﬃ[
»ﬂﬃ
!X<&	8;#%ﬃ
!@jﬂI
ﬀ88&		#&ﬃwv?
ﬀ_%ﬃ8&4
nﬃw-`8#%E%	-¶ !

Ò%-·ﬂﬃ/0,f(%ﬃ8Bo
ﬀ8
852ﬂﬃ55=

f#%
p/0,"		67g,9
ﬀF4ﬂﬃ
0#&ﬃ[
®¯~î¯?E
ﬁ
ﬂ	#&ﬂ	GFHF	¢³$²&ﬂ	&f²y¸ºð	cºð
ëed
\EC&+#&	
#&
p	#&8-d	ﬂﬃ"8	]^2
n(%2
#&	
U7v\Ö?7e!@+;5ﬂﬃ43ﬂI,8ú4'
ﬃ/0,622E8/0,ﬃ
/0,+82ﬃ/0,9/0,ﬃ
U~'8"E/0,@Dﬂﬃ·	
0ﬂﬃµ%ﬃ-  92ﬃ
n&%[!X<,9	

(<ﬂﬃ92(%	EÓ)7]^2
n(%2
ﬃ8ﬃ
-d8(%
ﬂﬃ_%8	E8	7v?Öu	ﬃC&<4l	
#&	[L!%#&	8E/0,#%E
Ó)\2]ﬁ
(%ﬁ
\#&	
7v\Ö "]^/0,4l	89	98	
p	r&-d8<	89	
]&ç)ﬃ

#&ﬃﬁ8ﬀ=<@DﬂﬃTWz¾\r
(<ﬂﬃ92}_%,9	
	ﬃC&4l	
#%ﬃ3 *+2ﬁ	@A%ﬃ[2iy)yWÕ)r)*k

ﬀ9&	j[)7iy)yWÕ)27[
U-`8(%
ﬂﬃ_%8ﬃ88R\2v?ÖU	89RE-`-`ﬃ
	
LCﬃµ%	
poﬁ	/,/0,9oX!&#%ﬃ2"Rﬃ
ﬀ	ﬃd78	,9
v?_</0,98ﬁfi)[ ÓW[ TWrj(<Cﬃ92k#%EdC&#&	
\Ó)\2]ﬁ
(%ﬁ
lﬃ8ﬃ
?-d8(%
0ﬂI_%8	8E	7v\Ö
É Ø Ê&Ë
Â!ÌtÍ
Ë2Î7Ï
Â!Ð
ﬃ8
2ﬂﬃ8&Z
ﬂﬃﬁ	8"#&%	ﬁ	
Lﬁg

ﬃrA-ÄŁ

8/,?Z
ﬂﬃﬁ	89/0,
L(%2ﬃ
ﬀ28(<

@A	
L=#&	
ﬀ.78	,9fv?_</0,982i)[Ñi)7[v?/0,`67g
#&ﬃ
nw_%ﬂﬃ2ﬃ/0,"ﬂﬃﬂ&	/0,q
p	8ﬃ@j92
-d8(%
ﬂﬃ_%8	E8{7v?ÖU \2v?Ö¶Gq<¤	°ﬀ­)®ﬀªE¤93°ﬀ¬¥¨­)«%ªﬃ#srH)¬0¯)¬0°>)¬®ª¨¯WªE¤93©¬)®ﬀ¤%¥¨¬ª ¯)§ﬀ°I
4=
n{#&8]^2
n(%2
#&	
F7v\Ö?2e<@@Dﬂﬃ	
ﬂﬃµ%	-·1'

	r^#!#&8Z
ﬀ8-.=
Lﬁ
(%ﬁ
nﬃ$-`8
]^%çﬃ

#&	92Eﬀ=ﬁ	l@jﬂI'g_%	
jÓWVC¶6ﬃ8?=,988/0,9oÓ)7]^2
n(%2
}/0,8E	µ%	l)5ﬃ[
É,¨ ÞåË
ÍÌt¿Í
Î

Ï
Â!Ð
É ë
e!,	-ko#&ﬃ
v?
ﬀ_%ﬃ8&43
p	ﬁ
(%ﬁ
nﬃ88R>?ﬁ	
L/0,9	ﬃ`

4'	Ö\^#<ﬂI
n&#%(%)	[
»ﬂﬃ+_%	#&	 <

Ò%-`ﬃ|43
p	

úX!&	8#&	
$v\
ﬀ_%	8(%ﬃ83BR	9ﬁ53g_%	
`#%E
#&
nﬃ#&8-`ﬃﬂﬃE	;]^2
n(%2
p	d@jﬂI
n,"#&	"['\#&8BR
ﬀ888	
_<
ﬀ(%	8!@DﬂﬃZ
ﬂﬃ2ﬃ8
ﬃ/0,4l	
D@jﬂI
n,9	


5)		lﬁr)(<ﬂﬃ9ﬁ	`#%Eo8ﬃ8\#%ﬃ
jv\
ﬀ_%	8A98/0,D	ﬃ#&	98	

4'ﬃ
0#&	"[
»ﬂﬃq#&	

äæ©
¿nÀÍ*
Ëut
¿nÛ
Ú
ÍÂá?Ì2ö½
Ú
Ìﬀ½%Ý!Í
Úwv
Ý&¾½	Ð<ÍÂÁ)¿0ÍÁ
Ï
¿yx,z|{}B~|$z|{%uu|$Tw 4
nﬃ
	8\v?62
nﬃ8	"%/0,9	-.j"#{	
2Bo
88ﬁﬂﬃ"_%&#%E		ﬃ#&%%v?Łﬂﬃﬃ

Ò%-.
_%	(<9[E	#&ﬃ
"v?
ﬀ_%ﬃ8A43
#&8 !#&
p	89	$#&%F !

Ò%-kF#;#&8?/0,8E	µ%	9
#&Bo
88ﬁﬂﬃh	89%A2ﬃ
ﬀ=
p	fB?ﬂﬃ-`ŁE	%"#&&W !

Ò%-k9-`8]_<2
L%#Bwﬂ&_%
ﬁ
[v?"/0,988ﬃµ%	#.5ﬂﬃ8E2ﬃ
CI		#&86c62
(%ﬀﬂI-`	ﬁ
ﬀ/0,9*%5"		|#&
p/0,	ﬃ67g,9
ﬀ
4'ﬃ
0#&	9rW#&8o]^ﬁ
(%ﬁ
-d82ﬁ	<*k		Cﬁr@Wﬃ
ﬀ67ﬃ8ﬃ
ﬀW#	ﬃ4'ﬃ
ﬀ2ﬃ4l	
#%ﬃ[
»ﬂﬃ #&ﬃ

õ
©
á
í`Ë
Â½%¿Ł
Ï
¾Í)½
ì)Ë
Ý!Á)¿0ÍNÁ
Ï
¿hB ~!w~!wuﬂwz|9uz|$u
43
d	8 v\67
p	898
	%5/,	-kr²8%#!ﬂﬃ/0,º(%	E.BR
ﬀﬀ8Eﬁﬂﬃ"_%&#&8	"		·_%ﬃ(<9ﬀ[U)' !

Ò%-
ﬂI88ﬁ_%


~ﬂﬃ-.ﬂ		Eﬀ=6t	ﬃ
nﬃ8	#`5ﬂ4'	E4'8-kC&	88/0,
CI		(%
8
ﬂ&	
Ł,9/0,ﬁ	
L/0,9}4l	
#%ﬃr#!l98/0,9R_%ﬃ(<9o4
2rﬂI_#%Ed]^2
n(%2
$-d82ﬁ	
*+ﬂﬃ8ﬃ(%
p	-  !
5

 *k}

UC&	'43
[
°¯~®¯~® 
¼ﬃﬃ&$&#ﬂ	
;ﬂ		
 7ó#&	
X!ﬂﬃ/,	-d84l8
0#u#&8*+)5	Ł	(%ﬁ
ﬂﬃ-`ﬃ2
ﬀE4l8
#


3X!%2E-`-`"+@Dﬂﬃ
*|ﬂﬃ8	(%
0	ﬃ4'8/0,92ﬃ._

4$[:%
)	-d	ﬁ	.@Dﬂﬃ*+ﬂﬃ8ﬃ(%g8	9r


]&ç)ﬃ

8ﬃ
";@Dﬂﬃ
ZﬃŁ2#%ﬃdZ
ﬂﬃ2&ﬂﬃ-."8Ò<{#\ZﬃŁ2#%(<
28ﬃ
"%r ±#&	928

E	
"o@DﬂﬃhŁﬂ&ﬁﬁ

2ﬂI8ﬃ¶*+ﬂ&#&8(<ﬁﬂﬃ9	þ#ñ8Ò%(<ﬂ&Ò%88ﬃ
"		éﬂI4'8


3ﬃ4'89"|@Dﬂﬃ
e^	Eﬁ
(%ﬁ
ﬀ896tﬂﬃ
-.ﬁﬂﬃﬃr<_%	Ł8ﬃ4l	84l	d#&	
}ﬂﬃ(<Eﬁﬂﬃ@DﬂﬃﬂI_%	
ﬀû=/0,9	
",ﬃNv\-`8"ﬂ&5=
nﬃﬂ#%ﬃ
?8#&_%
ﬀg/0(%	9r"8#&	
_%ﬂﬃ/0,9	-`/0,9	Nv?"8Ò%2E(|
	ﬃ4'ﬃ#&	U!	,9-.9r\iy)yWÕ)7[j')l»!	
ﬀ6ﬀ,
p	ñ_%ﬃCﬃﬁ		,
;4l	9]^_<ﬀ

2i´
i)V3Ł-.ﬂIrR,fﬃ8m	
0ﬂIµ%%Uv?ûC&%@A	
ﬀ-kC&		u ²8/0,  ±ﬂI8	
n%-`ﬃ2,"ﬂ&#&

i´Wi)V#bﬃ
ﬀ_%	E	|,"ﬂﬃ,ﬃ+Z
0ﬂﬃ_%ﬃ#&
p/0,5

6
"#ñ#&	
h(%


	
*%5#!	
[
8U*	ﬁ,ﬂ&#&U_%ﬃ
,6#&	
 !


		"U@jﬂI. ±ﬂﬃﬃr#&	
X!&/0,98	9	#&8&ﬃ

 tﬂﬃﬃ38	89	-s	E	(%ﬁ
ﬀ/0,ﬃq:%ﬃ#2E	,$8ﬃ8/0,"hTW[Ñi)"##&	
?/0,E8	µ%ﬃ#&	
e^
p	9#&ﬃ
o ±ﬂI	9r"/0,8,
p	
o(%8ﬃ2/0,9	q <9	
	8ﬂ
 
r"#&8$Ł
0ﬂﬃŁﬂI
ﬀ2ﬂﬃ

-
*|)	2)#&"%@A	
p,=E29


"78	,9o8ﬃ8/0,9{TW[ TW7[

r
qr
r
ü

 
w
TW[Ñi)
¡

wp¢


TW[ TW
 7-è:<ﬂﬃ	ﬃ#&	kﬂI88	`(%


#&8?_%ﬃ#&	@Wﬃ
ﬀ4'ﬃ#&	ﬁ	d ±ﬂﬃ9E	
"%@Aﬃ
ﬀ6t,9
nﬃ3	
ﬀ=
ﬁ	
j4'ﬃ
0#&ﬃ[X!	#&	
J3R­©2®ﬀª=lw­°ﬀ°ª¨°L©§ﬀ¯¥ ­0°ﬀ§®!¯)§ﬀ°ﬀ¬®0>W©2ª¨¬«2*k	ﬁ,ﬂ#%;*kv\< r%B?
)}"#
~l888ﬃ(<-dŁï7iy)×)×W24l	
#%ﬃ-k(%
0ﬂﬃ-kﬂﬃ8ﬃ(%
n]_<ﬀ

	ú-`8	E	- i)V¬t7´Wi)V
N

6ﬀ/0,ﬃ­\_%	
/0,5Rﬃ8ﬃ
*+ﬁ
ﬀ89_<

(<ﬂﬃ7(%
ﬀ888ﬃ
ﬀﬀ[A\E%'*+ﬁ
ﬀ89_<

4l8
#3#%
p/0,#&8 !82
L,8"\	89%j)	
ﬀŁ%j@Aﬃ
0#!-`Ł622r43ﬂﬃ_%ﬃ#&8*+(%
ﬂﬃ-kﬂﬃ
E	(%g8-d8F8q#&8l)Ł,)$		
ﬀ	4'ﬃ
0#&ﬃ;##%
p/0,Z
ﬂﬃﬀﬂI	"_<ﬁ
(%ﬁﬂﬃ@Dﬂﬃ
Ø ¨ É
á?ÂÁÌ
v Î2Ë
ö
É  
#&	
j*|2
ﬀE_<ﬀ

ﬂﬃ8ﬃ
ﬀ4l	
#%ﬃ[8R\ﬃ2ﬃ(%2ﬂﬃ'ﬃ
ﬀ6tﬂﬃ	/,lX!%/0,98	9	
8	89	-sﬃ8	(%ﬁ
ﬀ/0,ﬃ:%	#dE3	89	-s:%8

ﬃ8ﬀ"8Ò<5ﬀﬂﬃ
f2©7ªk3R§¬V\{ªm<4HW©¦rWeFÖ?:<2[\E
		(%	8#%ﬃ
*kﬃ2,"ﬂ&#&?88&	2r²8?/,`
Cﬃµ%#&&v\8Ò%ﬁ	d##&	
*+)5		ﬃ
	(%ﬃ8#&ﬃ
"BwE8_%
ﬀ8ﬃ
_<

r_%	

i)V[
X!	;#&ﬃ
 !8	(%ﬁ
0ﬂŁ
Ò%ﬂﬃ5ﬁﬂﬃé !]^ r{:%	9¹ﬃ[{7iy)×)yW2Ł)58ﬃ
ﬀh	89bC&
#&%v?"8Ò%ﬁ	3	EfŁﬂ&8ﬁ8@N		)#&ﬃf*kﬃﬀ8E(<Ł88
p$#d4l8
0#_%	8-sv\ﬁ
ﬀ8ﬁo
#&	
}B?Ł88
n

	
L=_%ﬀ[^\8`#!_%	<	9ﬀ2ﬃ,ﬃ#&	e^
CﬃŁ67/,	q@A	
ﬀE8	
p	88-k=,88/,
8-`-d	
-d	,
C"%-d82ﬁ	Er94ﬂﬃ_%	#&8\Ö?_%	
û=/,	9)#&ﬁ		[ <

nﬃ8/0,#%E
)#%"%#&8/,ﬁ`N#&ﬃ
oe^
0ﬂIŁ67	"ﬂﬃ_%	
û=/,$	89		4l$
nﬃ

}Ò%8ﬃ	,2<E-`8r
ﬂ2ﬃ888/0,#%ﬃ
e^
ﬂﬃŁ67ﬃ[	13/,-d	,9
ﬀ-.8		
a.8%#&	
p,ﬂI8U#&8&&jZ
0ﬂ

%5&ﬃﬁ
ﬁ	,9	j6/0(%ﬁ98D tﬂﬃﬃr#&88	89	-³?)#&
Łﬂﬃ8Ò<5ﬀﬂI
		ﬁ
nﬃ#f#&	ﬁ	(%ﬁ8ﬃ
ﬀ
4'ﬃ
0#&	"[*k8"#%ﬃ
j !]^ 7*k]\(<l	89ov\ûC"}@jﬂIU/)[

i;	
ﬀ
p	8/,4l	
#&	[
X!	#&»!	
6t,
p	fﬃ
ﬀ_%ﬃf	89*+ﬂﬃ8ﬃ(%
		4'E/0,_%&ﬁ8-d-`}_%,8

$*+)5ﬃ
£
i)V)V(%Ur943ﬂﬃ_%ﬃ8/0,_%	#&	
R !] 2*k];4'ﬃ8ﬁ	
pl*+C	88/0,9(%	8ﬁ	#&
n/0,q	EfB?ﬂﬃŁŁ
8{-d89ﬃ8ﬃ-u:%Eg	(%	Eﬀ/0,
ﬂﬃ-kﬀﬂ&	
LŁ,		
		_%ﬃ[
°¯~®¯~°
¸»&¼	ﬃµ¶ ñ&	µﬃ¶ﬂ	ﬂ	(&&
Ø
¨ É,¨
Ø
¨ É
Ü¾
Ï
ÂÝ&ÌtÁÐ<ÍÂ
U)@Dﬂﬃﬃ8ﬃ-ð)	
Lﬁ
,	%2
p	ﬁU!8/0,9ﬃ8ﬃ
}-.(%
ﬂﬃ-kﬂﬃ8	(%
nﬃZ
ﬂﬃ_%	r!_%	E
ŁE	4'ﬃRZ
ﬂﬃ2ﬃ8ﬃr\1lv?r	ZﬂI8Ò<//0,
ﬀ#%fﬂ&#&	
j*

	8E	r		ﬁ,=E9 96tﬂﬃ
-.ﬁﬂﬃﬃ
g_%	
#&8\\E6ﬁ62ﬂﬃ
ﬁ#%ﬃ
e^	88/,	8k#%ﬃ
C&%[\E%\ 96tﬂﬃ
-.ﬁﬂﬃ(<9



¡,
(%ﬁ	
ﬀ8ﬃ
"#&	
{,9Ò<#&
0ﬂ&#&Ò%"-`/0,ﬃ
LCﬃµ%	r#&	
B?ﬂﬃ6ﬀﬂﬃ
ﬀ-k2ﬂIr#&ﬃ
 ﬁ	
p
(%2ﬂﬃﬃﬂ&#&	
vU%	
n&%2ﬂIq#%ﬃ
		C&ﬁ	'X<ﬂﬃ-.ﬂﬃE	(%g8{@Aﬃ
ﬀ4'ﬃ#&	94'	
#&	]ﬂ&
#w¡\),"ﬂﬃrWiy)yWÕ)7[
X!	l#&	
*k%5.4'	
#&	 Z,"ﬂﬃﬀﬂI	º8- yWV4ªﬁ7a.89(%	


 <E2
,98
ﬀ8/,ﬁñ#&%
)ﬃ
ﬁ
,9`#&	ﬁ	(%ﬁ8ﬃ
ﬀﬀ[j'k8/0,¶#%E*+ﬂI8	(%g88C".-d8l#&	
UX!
 E/0,ﬃ
*+ﬂﬃ8ﬃ(%
ﬀ_%ﬃ4'%	"U6tﬂﬃ
ﬀﬁ_%	4l%	ﬃr!(<ﬂﬃ-`-d&\6
"#3(<ﬂI2
n(%28@Aﬃ
\"#N#&ﬃ
ﬁ
(%ﬁ8@A	
` ﬁ	
ﬀ62	
p	
b
:%8(%ﬁ2ﬂI	P#&	
 ﬁ	"Eﬀ=#&&3	%2
p	ﬁ	º!8/0,92&[
\E%?:%8(%ﬁ2ﬂﬃﬃE#'4'&		k#%ﬃ
X!	4l%	";#%ﬃ
*+ﬂﬃE	(%g8

	8_%,="	?#
ﬂI-`8/,@DﬂﬃN#&	

Cﬃµ%#&	
e^	E8/0,ﬃ_%,="	%[\Ew]F-d-`8"#%ﬃ
Z,ﬂﬃﬂﬃ9	
89	
p,8_b	89%\ﬃ8262	"ﬁ	
w"##&8N/0,988	µ%ﬃ#&3v?"8Ò<Nv?ﬂﬃ(<ﬂﬃ

nﬃ2ﬂﬃ
67g,9
ﬀ

3	E	-é2
L2ﬂﬃ8ﬃ86c67ﬂﬃ(<ﬂﬃﬃ6ﬁ

E	ﬁ	4¤

[	8%	
(<9`g_%ﬃ
#%E
É÷
ÙÚ
Í)½	¾LÍ
Î7Ë
¿pÛ
Ú
ÍÜ¾
Ï
ÂÝ%ÌﬀÁÐ<ÍÂ
:%9(%2ﬂﬃ¦¥¨§?©lªcr\#&8#%EB?ﬂﬃ
ﬀ
p	ﬁﬂﬃu#&%d	%2
p	ﬁ	 !8/0,92&`$:%(%ﬁﬂﬃº	E	

ﬃ82(<ﬂIﬀ92e©o4'#&	
	8_%ﬁr_%	
p	/0,9	94'ﬃ
0#&	"Y
¥m§«©|ªM­¬¯®
v ü9° ±³²´° µ·¶T° ¸
TW[ ÓW
¹mº5» ¼
¦½
rR¾jr¿ [ rÀÁ¿ÃÂ
ü
b
TW[ ¢W
	
aqﬃ88ﬃ@A	(%ﬂﬃ

¼
F_%,"=	@Dﬂﬃ-¶]^ﬁ
nﬃ4'89(%	 Ł r^#&	-X<
p	/,%8"#%ﬃÄ¿ [ #
#&ﬃ
aqﬃ88ﬃ="	_bl#&%!	8"	%2
L,8ﬁ	;)	
ﬀ8E/0,ﬁ%5[*8~'8E67$#&	
]^ﬂﬃ(%%7 !8"ﬁ	89
8ﬃ8/0,9}(<#!
#&ﬃ
",Ò<#&
ﬂ&#&Ò%-`/0,9{)#&8 |Å _%	
p	/,ﬃ4l	
#%ﬃY
|Å
 ÆÇ
rRÈ
É
rR¾jrÊyr
¤

TW[ ÔW
'_%	<
ÆÇ
#&8$Xﬂﬃ

-.9(<ﬂﬃ"ﬁ	rÈ #&8d_<ﬂI82he^	-`Łﬃ
ﬁ
o"#Ê#&8f»
(<ﬂ8='#%ﬃ
lC&%[<v?6l#&8%aqﬃ3(<
|Å
# #&83
Cﬃµ%ﬃ@A	
2ﬃ88|#&ﬃ

*|ﬂﬃ8	(%gE}8hC&"}_%%2E-`-`W4'ﬃ
0#&ﬃ[8R-`898-.8_%&ﬁ8-`-d_<
noZ
ﬀﬁ8(%		
LCﬃµ%
_%ﬃ2
L=)		ﬁ43¢(%')[
Ø
¨ É,¨
Ø
¨
Ø
á
Ï
¿Ë3Í¾
Î7Ï
Â!Ð
8,98	
?_%%/0,
ﬀE	_%	9v?4'ﬃ
ﬀﬁ_%

8ﬃ,w8/,º6$#&8`»!ﬃ
ﬀ4'ﬃ#&#&%Z
0ﬂI
	
L-`-.?y1'v\*k ¡]k»RÓW[ÑV :<)[!Z
ﬂﬃﬁ	8]FﬂI82ﬂﬃ57[D')?Z
ﬂ&	
-`- _%8ﬃ2ﬃ

4'	
@Aﬃ
/,8&#%ﬃv?4'ﬃ
ﬀﬁ	-.ﬂ#%


?X!	
p	/,"k#&%{*+ﬂﬃE	(%
		4l8/0,ﬁ%mÌÍs9r
#&8o8- :<ﬂﬃ		#&ﬃU(%


	
ﬀ=ﬁ	
4'ﬃ
0#&ﬃﬂI88	"[0X<ﬃ2
L/0,ﬁ	F-k3#&	'v?EÒ%2ﬃ3
9=,9	
ﬀ"#?(%		86ﬀCﬃ
ﬀ-`	rF5ﬂ}_%8	ﬁ	j8/0,3#!){<W¥¨¬/+¤%¥ ­®77*|ﬂ&#&	8!"[
ÌÍÎ­§T¬Ï(Ð
½Ñ
r
|Å
ª
ü9Ò
N
üP«
TW[ÑÕ)
'_%	?	Ł
ﬀ8/0,93i)[ Ô)¢)yº#&	-
|ÅÔÓnQOÕ
ÆÖT×Ø
"#ï#%ﬃ
 !Łﬂﬃﬃh4'8
#º-d8hTW[ ¢)TWÕ
@Dﬂﬃ
	%	ﬃ_%	"[
Ø ¨ É
á?ÂÁÌ
v Î2Ë
ö
É
ø
1'8-d-`"-krj#!)}#%E		-d%5ﬃ	`*+(%
0ﬂI-.ﬂﬃ8ﬃ(%g8$8/,(%		E6tCﬃ
ﬀ-d`8"#´
43)_%	#&	-d	ﬁ	X!ﬂﬃ-kﬂﬃ8ﬃ(%g8	#&ﬃ
:<8"´ﬂw_%8ﬃ2ﬃ8/0,N#!)VÙ¬¥E¤93§OÚLH)­?>)§
ÛdM)¯W®2­)©7ª¨¬)«mÜk¬0¯)§¥


ov?4'	
2"3[^'_%	D4'8
#.#&
n/,#&8 | ÁuÝRÞl¿àß$À
Øáwâ
Õã
Ö
¿bÁ·À
#&8}*+ﬂI8	(%g86ﬀﬂﬃ
ﬀ- E3#&8}X!ﬃ
nﬃ/0,9}	E_%

ﬂ		[
ÌÍÎ
N
t
r¾r%ä U r§ å$æ
å
0 Zèçéw[´êﬀ0}·ëìUﬀW=í2 [
ªt
À9îl

Á·ïàÁðÀñ
á
Àóò
×
ã Þ

¿
 TW[Ñz)
\Eaqﬃ
ﬀﬁ67g
}#%E | ÁuÝRÞl¿àß$À
Ø!áwâ
Õã
Ö
¿àÁ·À"#`#!).À9îl

ÁðïàÁ·Àñ
á
ò
×
ã Þ

¿8"#_%,=9
	}@Dﬂﬃ-è		43=,98ﬁ	h*+ﬂﬃ8ﬃ(%
0	ﬃ4'8/,_%ﬃ
nﬃ8/0,U_

4$[ﬃ#&%F*+ﬂ&#&	E8-.ﬂﬃE	(%grA#!)F67g

#&8v?4'	
2"@Wﬃ
ﬀ4'ﬃ#&	4l
0#&%[<\8&a	
2b8#ﬃ^Łﬃ
ﬀ8-d	ﬁ	E}_%%ﬁ8-`-d
43ﬂﬃ
#&	U"#w4'	
#&	h@Dﬂﬃ- Z
ﬂ&	
-`- @Dﬂﬃ
	%	ﬃ_%	 ]F9ﬀﬂ#w¡\)ﬀ9,ﬂﬃrWiy)yWÕ)2[
\&4l	8ﬁ	
p	$ﬃ
ﬀ_%!#!)9Z
ﬂ&	
-m	89>?92ﬃ
/,	#%"

4l/,	f-kﬂﬃﬂ#%Łﬃ
ﬃ
#Łﬂﬃ8Ò<#&Ł	
	Z
ﬂﬃ_%	9r5ﬂ&#!)ﬃ8f*+ﬂI8	(%
		4l8/0,9ﬀ@A	
ﬀﬁ	8E		-d%5ﬃ
4'ﬃ
0#&	l(<"[
°¯~®¯~î ô
¸ºð
ﬁ
&#ﬂ	
;#
M	
Ø
¨ É,¨
ë
¨ É
Ü¾
Ï
ÂÝ&ÌtÁÐ<ÍÂ
\E¡R7]^Ł	(%ﬁ
ﬂ&(<ﬂIŁ8\(<9


X<&ﬁ8-d-`@Dﬂﬃ]ﬃ(%#!=
2
n(%2
		,"8ﬁ	`_%ﬃ
Z
0ﬂI2ﬃ8ﬃk@A	
ﬀ4l	#&ﬃ4l	
#&	[^ <Eh]_<ﬀ

,}#!q	8q¡\2]	"8rF4l	E
ﬁ	
/0,98%#&88/,$a	/0,"ﬃ84'8
(%		3-d8889(<"#
p	/0,9ﬀ

E
ﬀ(%
ﬀŁﬂﬃ
ﬀ8	
ﬀﬁ	-
!8/0,,"ﬀ[X!	Z
ﬂﬃ2ﬃ8ﬃ+4'	
#&	#&8¡7]^Ł	(%ﬁ
nﬃ+8- 67ﬃ
ﬀﬃ|>?»

[ X[F_%	T)ÔWV´
i×WV`- 	ﬃ-`&	"[j\ﬃ
;¡R,9
0ﬂI-.ﬂﬃŁ,"ﬂﬃ
#%ﬃ
;Z
0ﬂI2ﬃ8ﬃr?#&ﬃ
;8ï#&8%	- X!	
p	8/0,¶_%
ﬂI
ﬀ_%8	
2rD#&8'v?-`#%2
ŁŁ#&	
ZﬃŁ2#&2X<E#&%[%\EUv?-d#&7
ŁŁ;,",E	


4'ﬃq­?_%ﬃ
0%="	%Y¿öõ ¾.?
D ÷
!øù
Ì r!ñ

#nb
 Uûú
÷
!ø
¿

#J¾üõ ¾.

DO÷þý
øøøù
Ì rñ

#sb
TUTú
÷
¬
Ñ
ÐÃ¿

2[\Eov\-`#!	
ŁŁA	8$89,=
p	9j/,8
E	

¡,
ﬂﬃ-.ﬂﬃŁ,"ﬂﬃ
[D\E367g
`#%E3¡R7v\(%2E@WEﬀ=ﬂI24l	#&	¡,E
88=4'8
##&
p/0,·#<)
_%	"/0,_<
ﬀﬁ/0,98
8	92
n-é-¶¡ON7v\ﬀﬂﬃ-þE#&

8	
ﬀ[t 9,!8/0,	

		ﬁr#<)5W9
2ﬃ
/0,8&#&88/0,9]ﬃ(%#!=
2
n(%2
p	lﬁ	
/0,E%#&88/0,9>?»2¡R7]^Ł	(%ﬁ
p	f88ﬃ67ﬃ
ﬀ[t\E
v?6ﬀŁ8ﬁf#&ﬃ
j	E

	E	$­\_%	
%=	R8h-`	,9
nﬃ
nRX#&	$j6"#!)ﬂ		9ﬁ
El,-5ª¦©¬«L2°>W¥Eª¦©7©2ªE«L<


ﬀg/(

67g,
p	"[
É K ÙÚ
Í)½	¾LÍ
Î7Ë
¿pÛ
Ú
ÍÜ¾
Ï
ÂÝ%ÌﬀÁÐ<ÍÂ
X!ﬃDﬃ8ﬃ
}*k&'4l8
0#`-d8	89	
o:%
n&ç)ﬃ

8- (%~

7X!	
p	E/0,_%4l	/0,"ﬃ8#`E8(<
"#
p	/,

8
ﬀ(%
ŁﬂI
ﬀ8	
2&9!8/0,	


ﬃ	ﬀ[ﬀ	-d%5ﬃw4'ﬃ
0#&	U#!#&8ﬁ	
p
/0,98%#&88/,	 !2E(%ﬁﬂﬃﬃk
D
7[L\ﬃ
>\ﬁ	
/0,E%# v?ﬂﬃﬁ
ﬂﬃŁ8	6ﬀ(%ﬀﬂI
2rGß!_%	AZ
0ﬂI
ﬁ	E	f
p	28@;		
ﬀ8"%[5a%	ﬃ#&%

5=

E8/0,d		
ﬀE		$]^	E7}/0,97»!	
p,=E29%
	ﬃ
)#&}_%ﬃ&(%


	la	88ﬃ="		$-`g5	U]^Ł	(%ﬁ
nﬃ3(%(%-d88	
F4'ﬃ
0#&	"[
v\5ﬂﬃﬁ
0ﬂﬃŁE	6t(%ﬂﬃ
 ß=
D
}P7R«ë	i[sÓ
D
Wm?[
D
çRBß YIW=U}I [ 0}I
 
D
D
÷
¬
ø
v
N
TW[ ×W
8l		-d%5ﬃﬃ;>?ﬁ	
L/0,98%#&l#&	
-.ﬂﬃ
nﬃ !ﬁ8(%ﬁﬂﬃ"(<ﬂﬃﬃ6c

8	92ﬃ4'ﬃ
0#&	
,9ﬀﬂﬃ
/,	3
ﬀg"#&	`-d	<-`8D6tﬂﬃ	ﬃ#&	
8ﬃ8/0,9?8k#%E;Ł

8/0,ﬃ` !88EŁ28

Eﬀ=ﬁ	

Ł -.		
p	/,ﬃﬀ[

Ł

¬
ø!ø
r
Ł
ã
r
ñ


Ñ
r
 
D

Ł
º	

%ßJr%ñ

ü



×
ã UﬀU
TW[ yW
'_%	

Ł
#%E$Ł

8/0,o <E88Łﬁ

8=2r
Ł
#%E}(<ﬂﬃ

	ﬁ
ﬁﬂﬃ"_%,"=		 !888Łﬁ

8
=ﬁr
ã
#&8Ra%	="	}8#%ﬃ
jBRg@A	ﬁ2{"#oñ#&8oZ
0ﬂﬃﬁ	E(<ﬂﬃ

	ﬁ
ﬁﬂﬃ"[
1l	_%ﬃ·#&ﬃ
UX!%28-d-`"#&	
']^	(%"#!=
ﬁ
(%ﬁ
		,E2(<Cﬃ9	ú¡\ﬀŁﬃ(%2
ﬂ&(<ﬂﬃ
Ł/0,9.>?92ﬃ
/,	ﬃu/0,m#!

¹@A	
4'	"#&	f4'ﬃ
0#&ﬃrR\ﬃﬁ
ﬀ8	
n	ﬃ@Dﬂﬃ
Z
ﬂﬃﬁ	89	+#&
p/0,e^	-dŁ	
ﬁ
ﬁrFŁ~'2»<ﬃ
/0,8ﬃ_%	ﬃ|ﬂ&#&	
f#&	
pl]^_<ﬀ

	| 4'8

[ X[D~
ﬀﬂﬃ6c6t

ï#&	ﬁ	(%ﬁ8ﬃ
nﬃ[j
UX!%2E-`-`"+#%&w]/0,9-`ﬃ

Ł(%ﬁ%f4'ﬃ
0#&	
_%ﬃ
ù
A7Z
ﬂﬃﬁ	89	+8+	E	- û/0,9	|e^	-dŁ	
ﬁ
0	
L)#%E	ﬁ	¹#&8¡\2]	8_%	
T)T)T`- #k_%	J ® A7Z
ﬂﬃﬁ	89	_%ﬃTWV×9- 	ﬃ-`%5	X!	/0(.ﬃw[ riy)yWÕ)7[98
 !2ﬃ

ﬃ8&"ª¨°ﬀ¬¯Wª5-IH)¬®¸§«RZ9(%2&

		Dµ%	
#&	-dr%#!)F&8/,l_%ﬃﬃ8ﬃ-è5ﬂﬃ8/,	
­\_%	
%}-u	89	3#&8
p	(%ﬁ	­?_%ﬃ
0%"

4l/0,ﬃ

4'ﬃﬀ="#%ﬃU,"#&	8[
Ø
¨ É,¨
ë
¨
Ø
á
Ï
¿Ë3Í¾
Î7Ï
Â!Ð

hX!%28-d-`"q@Dﬂﬃ|]^	(%#!=
ﬁ
(%ﬁ
0	ﬃ,8ﬁ	ï¡R7]^Ł	(%ﬁ
p	¹ﬁ	,9	|ﬃ8
v\

,9?ﬁ	
L/0,98%#&8E/0,ﬃ
3Z
0ﬂ&	
L-`-`


3»<ﬃ
ﬀ67g	"º
nﬃ	9	#&rhiy)yWÕ)7[ <92
/0,9	#&	"#ú67g
88.-kﬂ&#&	
ﬀ9	
p	v?4'ﬃ
ﬀ2"%Ł
ﬂ&	
-d-`b#&8 !8"%_%N@Dﬂﬃ
Ł

E/0,9	l <E88Łﬁ

8=2ﬃr4'&,"8_f	89w	,9
		"}Z
ﬂﬃﬁ	89(<ﬂﬃ

ﬃﬁ
2ﬂﬃ		
	ﬃ_%	l4'	
#&	l-`5

i)VJU2[
Ø ¨ É
á?ÂÁÌ
v Î2Ë
ö
É î
X!	%E8	Z
ﬂ&	
-`-d	\4'8
#{-`8	E	-X)#!ﬁ	5

#&	-P		-`&	9	]^Ł	(%ﬁ
-
	8ú2,9%ﬂﬃ
p	ﬁ/0,&']Łﬃ(%2
n- 	&	88/0,9	[jv\hX)5#<ﬁ	"

#&8	92ﬃ

=/,
Z	Łﬁ#&w-`Ej§ªE«	§L®j]ﬃ(%#!=
2(%ﬁ
ﬁrŁ=ﬁ	
#!9¡\2]Łﬃ(%2
p	3@Dﬂﬃ3Z
ﬂﬃﬁ	89	3-`E
_%	(<9ﬁ	
"BR
ﬀﬀEﬁ
(%ﬁ
[IX!	F#%ﬃ',9	ﬁog_%8E/0,ﬃ'»!	
ﬀ6ﬀ,
p	h4'8
#f@Wﬃ
nﬃ86ﬀ/0,ﬃ#
#!@jﬂI5	%%"		9r#!)8/0,b#&8f¡\2]	8d#&	
R	8

	89	3]^	(%"#<=
Lﬁ
(%ﬁ
n
	8ﬃ-`ﬃﬁ?889%
)#!#&8	
p	"[	 !8	
ﬂﬃµ%fX!%/0,9
=(%"$#!
ﬀE

bﬃ,	9r<#!)o#%E
	8

	89	]ﬃ(%#!=
2
n(%2
p	E	-`ﬃﬁ`²¸/0,
Cﬃµ%k"#|B?ﬂﬃ96tﬂﬃ
ﬀ-k2ﬂﬃ ﬁ	
p
/,8&#%E8/0,h¡\2]Łﬃ(%2
p	q88ﬃ67ﬃ
ﬀ#.#!)#&8$a	/,	84l8
ﬀ(%	ﬃ#&ﬃ
}	E

	E	
]ﬃ(%#!=
2
n(%2
p	ﬁ	
p	E#&ﬃ
2ro5ﬂﬃ4'8N#&8`X<ﬃ8ﬁ
=)	#&	
d
ﬂﬃ-.ﬁ/0,ﬃ|v?-`E
ﬂ&5=
p	9_%	
ﬀg/(<8/,ﬁ	_%8ﬃ8_%	"[^8%62g,
ﬀ}#!

r#!)-k-d8:%	,E	
ﬀq@Dﬂﬃ
i)VZ
ﬂ

	92Ł9(%2ﬃ·_%	jW2~'	E8/0%'"#-`ﬃ,
_%	;"#&	
p	º]ﬃ(%#!=
2
n(%2
p	

nﬃ/0,9	l-`5[
°¯~®¯?E
ﬁ
#&&²	!$ﬃﬂ		&ì¼_² 
;ﬂ		&ﬃ&'
 	E_%ﬃ8f	E,$@Dﬂﬃ*	ﬁ,ﬂ&#&	9r-d8o#%ﬃﬃ3-.b#&8$]ﬃ(%#!=
2
n(%2
		,"82
@DﬂﬃZ
ﬂﬃﬁ	89	98/0,9U#&	- ¡\2]Łﬃ(%2
n-`r\ﬂI#&	
ﬀ·#%ﬃ
'Z
ﬂﬃﬁ	8"&ç)ﬃ

	
ﬀ-d8ﬁ2ﬃ8ú(<9[D
n#&)	b88ﬃ



l»<ﬃ
ﬀ67g	"2ﬃ,	"#&	+Z
0ﬂ	
-`-dl#%E
ﬁﬁ/0,;v\4l	
ﬀﬁU@Dﬂﬃk_%ﬃ(<92ﬃ}Cﬃ		"ﬁ
(%ﬁ
nﬃ,8"8/,ﬁ88/0,+#&ﬃ
{]ﬃ
(%#!=
2
n(%2
p	"[ #&	
@Dﬂﬃ
88%	ﬃ#&	fv\
ﬀ_%	E&4'
#&#<)AZ
0ﬂ	
-`-mZ !veFÖ?
@A	
ﬀ4l	#&ﬃ" :%
ﬀ,-.3#wv?
%ﬂ&riy)yWÕ)2[
\Eﬁﬁ/0,f~=	(%	8#&	
	E

	E	v?-d8ﬂ=
p	E.#&	ﬃ8

ﬃ8ﬃd]^	(%9
#!=
ﬁ
(%ﬁ
p	3#&	
v?5%%Ł(%#&ﬃ
v?%ﬂﬃ
ﬀ8ﬁ,-d	@Dﬂﬃd'
8ﬃ
	[&2iyWz×W
Ö?· ±#.8_%
	f[2iy)×Wz){8_%
Lﬀ2[<X!	8- v?%ﬂﬃ
82,9-`w@Dﬂﬃ|!	@A8|ﬃ$[
7iy)×WÕ) ,ﬂﬃ-kﬂﬃﬂ&	&4l	
#&	k_%ﬃ]&ç)ﬃ

­/+ﬀ°G-IHW«%ª¦©7©§L«oI\,988/0,9(%	8ﬁ		&/0,9ﬀ[%	

v?%ﬂI
ﬀ8ﬁ,-`R@jﬂIk\ﬃ8È%)	#3{ﬂIk2iy)×Wz)Z* #!ﬂﬃ_%8lŁ
n&#&8/0ﬁﬂﬃ.-`ﬃ2,"ﬂ&#!
@A	
ﬀ4l	#&ﬃ	8*	,
Lﬁ67ﬃ@A	
ﬀ6ﬀ,
p	"[X!	#&8%	3Z
ﬂ&	
-d-`ﬃq4l	
#&	3	"	
(%	8ﬁ	fEw	89	-¶
p	262	9-.ﬂ&#&	E0W2~'	E8r]A2:<82_%2%"#%ﬀI@jﬂIfÔWz´WÕÓdŁ
ﬂ
&#%-u	
ﬀ
p	E/0,[
Ø ` ÙÚ
Í)½	¾LÍ
Î7Ë
¿pÛ
Ú
ÍÜ¾
Ï
ÂÝ%ÌﬀÁÐ<ÍÂ
°¯~°¯~® 
	ﬃﬂ	¼GFHF		ﬃ¼ﬂ		

d

 
ﬂ		
»ﬂﬃ
L	

#&	
w}Cﬃ9ﬀ	ﬃ2
n(%2
"8Ò<q?#&8`~l	
2ﬃ88".					ﬁ	
?Bo
ﬀE
88%[ !89»8	

,I@jﬂIw:<(%ﬀﬂI
nﬃf,_%	\ !8û!5<6#<)&BR
ﬀﬀE852ﬂI@Wﬃ
n,"8ﬁ	
@Dﬂﬃ'Z
0ﬂﬃﬁ	E	"[>?92ﬃ
#&	
p	-êE##&8%5Y

~3ﬂﬃ-kﬂ&		98ﬀ="#&	
"Z
ﬂﬃﬁ	89Ł
0ﬂﬃ_%h *k8(%
ﬂﬃ#w*+(%
ﬂﬃ,"ﬂﬃ-.ﬂ&	ﬃ8=

Ł~'7aﬃ
ﬀ9"#wZ6ﬁ62	


eﬃ-`Ł	
L2


 ±ﬂﬃﬃﬀ=
(%}#wv\
ﬀ#&%F]
)
5

&

Bwﬂﬃ

	92
ﬁﬂﬃ;"#?v?
ﬀ"#&%F:<=88"%-d82ﬁ	

v;#!#&82E@Wo4'8R 9,8_%8ﬂﬃ
p	9r^*	88ﬂﬃ9	9r)\ﬃ2ﬃ
0	ﬃ

8ﬃ

Bwﬂﬃ

	92
ﬁﬂﬃq#&ﬃ
jZ
ﬂﬃ2ﬃ8Ł
ﬂﬃ_%

Bo
ﬀ885ﬁﬂﬃﬁ	/0,98(
8RBo
88ﬁﬂﬃ;ﬃ
ﬀ6tﬂﬃ		89	
jC&},9	
r)8`#&	
#!)FZ
0ﬂI2ﬃ8Ug_%	
L=ﬁ2	
[ ­\_%	
5=2ﬁ	"		h	
ﬀ
p	8/,A-.#&
p/0,lŁ~l7»
ﬀﬁﬂﬃ

-þ5ﬂﬃ	8ﬃ(%2
/,	hZ(%
,98rW#&
p/0,	ﬃ
ﬀ8	} ±ﬂﬃﬃﬀ=
(%	3  !85

	6c62	(%r,ﬂﬃ,9{]

(<ﬂﬃ

ﬃﬁ
ﬁﬂﬃﬃv\
5

ﬃ6ﬁ62	(%Fﬂ&#&	
#%
p/0,U%_%o	89%:<=88%-`E2ﬁ	5[
8;92ﬃ
/,8&#%E8/0,ﬃ.:<=88"%-d82ﬁ	,_%ﬃ#!_%	@A	
/0,98%#&	"ﬁ !8û!g56
#!)lZ
ﬂﬃﬁ	8"[~ﬂﬃ,.]

(<ﬂﬃ

	92
ﬁﬂﬃ9	º67g,9
nﬃ

¹ﬃ8ﬃ
;BwﬂI(%
ﬀ
p	

- ~'Ò%
#&
ﬁ43)5	
ﬁrw#&8kZ
ﬂﬃﬁ	894'	
#&	m#&	,9Ò<#&
28ﬃ
ﬀf#|ﬃ		


vU%	
n&%2ﬂI[
Ö\
0%9/0,UC&%-`E2ﬁ	8r<@Dﬂﬃ
h88ﬃ- (%


388Ł,"2/0,9'v\8(<ﬂﬃ,ﬂI8'4l8' !ﬁ,ﬂI8r
 tﬂﬃŁ
ﬂﬃŁ"ﬂﬃ\ﬃ2/)[@A	

ﬀ8	ﬃ
ﬀu#&8k8	8ﬃ(%2


8=`#&&hC&%-`8ﬁ2ﬃU#+67g,
p	
#!
ﬀg_%ﬃ
n,98

3	E	
Bwﬂﬃ9(%
ﬀ
p	

-é~'Ò<#&
ﬁ43)5ﬃ
ﬀ[	8;	E	8/0,9	d <6c62	(%ﬁ?,
_%ﬃl	(%	ﬁﬁ	{Łﬂﬃ
p}ZﬂI8Ò%-`ﬃ
no4'8RZﬂﬃ8Ò%ﬃ2,9Ò%8	"	8Ò%(<ﬂﬃ8ﬃrF#&8

=

88/,'ﬂI/0,3#&8
]^ﬁ
(%ﬁ
{#&%Fab)5ﬃ
!_%ﬃ	89û!	"[
Ø ¨ Ø
¾½
Î
Í
Ë
Â<¾	Â
Î
Ð<ÍÂ¿
Î
¾
Ï
ö
Î7Ï
¾ÁÂÁÌ
v
¿0Í
Ø É
Z
0ﬂI2ﬃ8(%
ﬀ88+8"#ñﬃ,
h	-dŁ#&88/0,"[<]^84'ﬃ
0#&	¹#&
p/0,ú4l	9	aqﬃ/0,	E4'8
p
(%	ﬃ

5-`-`ﬃ	ﬃ,8ﬁ	#ﬃﬁ,8ﬁ	N	E		
ﬂﬃµ%	bv?ﬁ	EN	%ﬂI
0#&ﬃ
2ﬃ-ðC"%-d82ﬁ	TWV´)×WV\rWv?"#%ﬃ
5ﬂﬃN"#~ﬂﬃ@A-.Cﬃ8E	
?TWV)V)V)72[8&,"ﬃ8ﬃ
	
0ﬂIµ%	 !89û!6}#!)(%
ﬀﬀ8ﬂ&	
Ł,/0,9U»!	
p,8ﬁ	"#k#&8$v?4'	
2"3#%ﬃ

{CI		-d%5"		"[v?#&ﬃ
nﬃ
ﬃ8)5	#%Ek	
ﬂﬃµ%	C"%-d82ﬁ	E(<=8k/0,
#&8$\86c62ﬂI@Dﬂﬃ 9,8_%8ﬂﬃ
p	9rF]_<ﬁ
2ﬃﬂ#%ﬃ
o]^/0,94'	
-`	8ﬂﬃ-d	

"#d	
p
-.C&	E8/0,ﬃ

[ X[	

Ò%-.ﬁ/0,o&(%2ﬂI	l8-PBR
ﬀ88@A	
ﬀ_<"#![
Ø ¨ Ø ¨ É,¨ É 
¾
Ë
¿
Î
ÁÌ7Ì
Ë
¿0Á
Î7Ë
½	Â¿
Î
ÍÛ
Ú
Â
Ë
öÍÂ
U)<Z,)	#&)	
L-`-ù78ﬃ,v?_%_%E#&TW[Ñi)@Wﬃ
0#&ﬃ28E/0,#&8{»ﬂﬃ
%=	43=,9
nﬃ#
	89	
BR
ﬀﬀ8Eﬁﬂﬃ"[BR
ﬀ8ﬁ/,R#!_%	#&8wX!8#&"h@Dﬂﬃb_%88ﬃ3Bo
88ﬁﬂﬃ"
(%	8-d	9r%#&	9	#!d	
Cﬃµ%ﬃ
nRBR
ﬀﬀ8Eo4/0,	$(<Cﬃ9	"[
jX!8#&"?#&	
<Bo
8
88ﬁﬂﬃ"(%ﬃ8-`3-d	89`,CI,	
p:<=8E%-`8ﬁ2ﬃ8(<ﬂﬃ

	ﬁ
ﬁﬂﬃ@Dﬂﬃ
ﬀ88&		º
67g
#!)94'ﬃ8ﬁ	
pa/,2-ß#&	
!BR
ﬀﬀE8%[t>?-¶98/0,9&8#&	wZ
L=

8Ł82ﬂI_%	
p	8/0,


		"		9r4'E
0#d_%ﬃD86c67ﬂﬃ"-d	ﬁ,ﬂ&#&ﬃ@A	
L/0,92r	89f%5-`­?_%ﬃ
5=2ﬁ	
#&	
"C&

;	

nﬃ8/0,ﬃ[
Fällungs-
zone
Keimbildungs-
zone
Wachstums-
zone
löslicher
Bereich
Fällungsmittelkonzentration
Pr
ot
ei
nk
on
ze
nt
ra
tio
n
Keimbildung
ÀÁ1Á1Â~Ã~Ä1Å1Æ,Ç='ÊÉXÈÊÌ9×ﬃÏÊÕÎ?ÔÙ1ÒiÏÊÞ/ÚÏÊØ$Ø ê4Î?ÒuÙ1Î?Ú XÚÒiÕwÑ~ÏÊÜiÜ Ò ÕÏÊÑ~Ò Ó4ÔßLàAÒ Î9ã~Î?Ò Ü Î/*ÊÎ?Ò Þ]Î*ÔjÙ1Î?Ô
,Î*ÚﬀÜ ÏÊâ9ã,Î?Ò ÔﬃÎ?Ú XÚﬀÒ ÕÑ~ÏÊÜ Ü Ò ÕÏÊÑ~Ò Ó4Ôê4Î?ÒﬃàAÏÊØe@9ã~Ù1Ò ã5ã~â9ÕÒ Ó4ÔÕB+M3ËÙ1â9ÚIÖ	×ﬃÞ/Î*ÊÓ4Þ/Î?Ô;9â9ÔﬃÙàAÒiÏÊÜ Ý/ÕÎ+
k]Î*Úﬀã~ÏÊ×ÚIÎ?Ôm3ËÞ/Î?ÕÑ~ÚÒ Ö	×ﬃÎ?Ü Ñ?;]ÏÊÔß
X!	9#&	
!U-dŁ6t#&86c67ﬂﬃ"-d	ﬁ,ﬂ&#&\78ﬃ,v?_%_%E#&TW[ TW	_%	#&ﬃ!E/0,d#%ﬃ
!e
ﬂﬃŁ67ﬃ
Ø)Ø ÙÚ
Í)½	¾LÍ
Î7Ë
¿pÛ
Ú
ÍÜ¾
Ï
ÂÝ%ÌﬀÁÐ<ÍÂ
-d8$#&	
fZ
ﬂﬃﬁ	89C&g_%	
d#&	'-`Ł62
- 8B?ﬂﬃ9ﬀ(%-d8{	E	- &ﬃ
ﬀ@Dﬂﬃ8
ﬁr
4l	8/,%h#!):<=E8%-`8ﬁﬁ		92,"=8[	
?e
ﬂﬃŁ67ﬃ4'E
0#+@j
88	
p	"#&	v\ﬁ	8
E	3@DﬂﬃZ
0ﬂI2ﬃ8C"	rF:<=88"%-d82ﬁ	D#	@A	92ﬃ8DvU#!#%E28@AﬃN		-`/0,9ﬀ[a=,

p	"#;#&	
<E	8/0,"		4l8/0,	8"ﬁ	8E}(<ﬂﬃ-d-`W%#&
n/,388-k=,8E/0,%28E2ﬂﬃ#&ﬃ

û!g/0,92		ºX!%ﬀ"#%ﬁ	E8#&	
C"		u@Dﬂﬃ
k88	- ab)5ﬃ
2r?_%	
/0,ºû!g/0,92	
]

w"#ﬂI
0%9/,$C&"%-d8ﬁ2ﬃ!E-êe
ﬂﬃŁ62	

q	89	
"%-d	 !
p,Cﬃ,9
#&ﬃ
:<=88"	-`8ﬁ2ﬃ8#;Z
ﬂﬃ2ﬃ8(<ﬂI

	92
L2ﬂI[^x2?"/0,#&	k		43=,98ﬁ	`X!&#%E	
	ﬃ_%8ﬃ8_%f#!)]Ò<ﬁ	- 8- C&88/0,9	X!ﬃ
nﬃ8/0,rR	ﬃ	R8º#&8Z
=

8ŁEﬀﬁﬂﬃ"2r{#&8
BR	E-`_%8#&"%!ﬂ#%ﬃ
#&8ab/0,ﬁ-.

ﬂﬃ&[E	)&%r^#!)A]^Ò<2ﬃ-þ-.C&	8E/0,!		
L)#%
 #%EBoﬃ8-`_%E#&%

ﬂﬃ

_%
ﬀ8"		r}5ﬂN#!)5U8/0,|4'ﬃ	`Boﬃ8-`_%E#&	ro
#&ﬃ	`#!	
0ﬂﬃµ%}Bo
ﬀ88{4/0,	"[
ﬀ
ﬀ
ﬁﬂﬃ	ﬂ! #"%$'&( 
) *
+, .-
/1032
ﬂ
)
45 #$'6879ﬂ!:
;
;
;
; < =
=
=
=
>
ﬃ	&(?#@!ﬂA:CBDﬂ! E45 #$'6879ﬂ!: FG-
H
:8I'ﬂ!:1B8ﬂA E45 #$'6D7Jﬂ!:
ÀgÁ1Á1Â~Ã~Ä,Å1Æ1Ç¨'ÊÉ 'ÊÌlXÚÒ ÕÑ~ÏÊÜ Ü ÒiÕwÏÊÑ~ÒiÓ4Ô¡Ù1â9ÚIÖ	×¡àAÏÊØe@9ã~Ù1Ò ã5ã~â9ÕwÒiÓ4Ô¡Ø$Ò ÑæÕÒ Ñ?*ÊÎ?ÔﬃÙ1Î?Ø â9ÔﬃÙ ×áÊÔ$+
Þ/Î?ÔÙ,Î*Ø j(ÚIÓ@9ã~Î?Ô{ß
8*	ﬁ,ﬂ&#&	#&&UE

ﬃ#&	"#,"=	ﬃ#&	e^
ﬂﬃŁ67ﬃr#&84=,
p	##&	
$@Dﬂﬃ
p
E8%	ﬃ#&	+v?
_%	8l5/0,988ﬃµ%88/0,ú@Wﬃ
ﬀ4'ﬃ#&	4l
0#&ﬃr92ﬃ
/,	#%ﬃ¶8/0,¶#&
n/0,
92ﬃ
/0,8&#&88/0,9?86c67ﬂﬃ5	%/0,94'8"#%	(%	8ﬁ	9r5ﬂU#!)R#&8\ !
		_%9;#&ﬃ
	89	
*	ﬁ,ﬂ&#&U98/0,_%&#&8	{6#&83"#&	
pl*kﬃ2,"ﬂ&#&Ug_%	
2
)	ﬃk4'ﬃ
0#&ﬃ(<Cﬃ9	"[
	
j <"#

##&	
=)ç8E8_%
ﬀ8ﬃ
ﬀ2ﬃ'C&	ﬃU²8%#!ﬂﬃ/0,	E	8/0,"[
'ﬃ_%	#&	"ﬂﬃ/0,`ﬃ8	8,9'"#&	
p	
BR
ﬀ8852ﬂﬃ2ﬃ/0,98(%	3v\4l	#&"%[
X!ﬃ$#&	
U8Ò<	-d	ﬁ,ﬂ&#&4l8
##&8Z
0ﬂI2ﬃ8C"8ú	89	
U(%E	89	8Ò<

ﬃ88
	&		N#!):<=E8%-`8ﬁﬁ	#%8Ò<E	
ﬀ[^'_%	="#%ﬃ
ﬀ8/0,N28ﬃ,wv\_%_%8#&fTW[Ñi)98-
4l%	928E/0,ﬃ'
#%E}:<=88"%-d8ﬁ2ﬃ8(<ﬂﬃ

ﬃﬁ
ﬁﬂﬃ[
X!ﬃè+ﬀ­©7-IH2*k	ﬁ,ﬂ&#&ﬃk4'8
##!)Z
ﬂﬃﬁ	8+	E	8/0,-`8}#&	- :<=88	-d8ﬁ2ﬃ8|#&	
}	#&
	gE2	ﬃBwﬂﬃ

	92
ﬁﬂﬃN@A	
	

ﬁrﬂ#<)5f8/0,ú#!)o]Ò<ﬁ	- @jﬂINX!&	8.8#&ﬃ

BR	E-`_%8#&"%

ﬂﬃ9#&%Z,)	#&)	
L-`-.8`v\_%_%8#&wTW[Ñi{_%	"#%ﬃﬀ[
n/,3	8
Ø ¨ Ø
¾½
Î
Í
Ë
Â<¾	Â
Î
Ð<ÍÂ¿
Î
¾
Ï
ö
Î7Ï
¾ÁÂÁÌ
v
¿0Í
Ø)ë
­?_%ﬃ
/,8/0,92ﬃï#&%w	-d/,%f-`ELK?}4'8
#	89»!	
#&2"#&&fC&	-d8ﬁ2ﬃ
@A	
ﬀ-d8%#&	l_

4$[ﬀ
(l@A	
%5-`[
Ø ¨ Ø ¨ É,¨ Ø ã Ï
Û
Ú
ÍÂÁÛ
Ú 
¾
Ë
¿
Î
ÁÌ2Ì
Ë
¿Á
Î7Ë
½	Â¿nôÍ)Ý
Ë
Â!Ð
Ï
Â!Ð<ÍÂ
\E\BR
ﬀﬀE852ﬂI_%%#&8	"		362g
	8Z
ﬂﬃ2ﬃ8(<Cﬃ9ﬃ`E/0,<@A	
p,	
	%5)	j4l	
p
#&	r5ﬂﬃ#&ﬃ
ﬀf-`g5ﬃf	-dŁ8
ﬀ/0,f	
-`8ﬁ2ﬃ8&4l	
#%ﬃ[t j	8_%%@A	
L/0,98%#&ﬃa%	ﬃr^6
#&	ﬃl-k3ﬂﬃŁﬁ8-k8}BR
ﬀﬀE852ﬂI_%%#&8	"			
-`8ﬁ2ﬃ8'(<9[
*k/0Z,9	
5ﬂﬃd7iy)yWV)ﬃ,"&	Eﬂ	/,`
_%	8ﬁ	"#%»ﬂI
0	ﬃ,	"4l	@Dﬂﬃ
0	&/,)	ﬃr	_%ﬃ
#&	
}-k#&8$_%ﬃ#&	qg_%88/0,"ﬁ	q:<=88"%-d82ﬁ	v\-`-kﬂﬃ8-kE6t#`Z !þ¢WV)V)V
@A	
ﬀ4l	#&ﬃ#8/0,#<9-d8~l8867l	89%:%88ﬃµ</0,9	-k)?|	ﬁU:<=8E%_

4$[
Bo
88ﬁﬂﬃ"_%&#%E		ﬃ=,9	
ﬀ[
 !8#&	
p*+C&	8E/0,(%ﬃ8}\#!)6ﬀ(%ﬀﬂI
ﬀ8	E8`%	N	89%{Bo
88ﬁﬂﬃ"ﬃ^Łﬃ
ﬀ8
-`ﬃr)_%ﬃ!#&	-èﬃ8ﬃ
"v?43,9hZ
-`ﬃ2ﬃ
ﬀ3 :<=88"%-d82ﬁ	ErB?ﬂﬃ

ﬃﬁ
ﬁﬂﬃ
ﬃr]
)
5=

&@Dﬂﬃh»!	
/0,

l»!	
/0,'-d	,9
nﬃ
nRZ
-`ﬃ2ﬃ
j@A	
L=#&	
ﬀW4'ﬃ
0#&ﬃ[
\EU]/,4'E	
ﬀ	(%ﬃ8_%%ﬁ	,8+#&	
v\4,R#&	
Z
-d	ﬁ	
#N#&8Uv\4l	
ﬀﬁ
#&	
 <Łﬃ
ﬀ8-`ﬃﬁ	r&4l	9_%&ﬁ8-d-`ﬁ\ !6c67ﬃ(%2	89	-óZ
-d	ﬁ	


	%ﬂﬃ
#&	<4'ﬃ
0#&ﬃ
-`g5ﬃ[9 !89d*|C&	88/0,9(%	8


?Z9`@DﬂﬃbBo
ﬀ885ﬁﬂﬃ55=

	"/0,ñ#&ﬃ-
@Dﬂﬃ8=#&	ﬃ`6t(%ﬂﬃ
ﬀE	88ﬃd%	¡\
ﬀﬁ	
{#l¡\
ﬀﬁ	
ﬁriyWz×W r_%ﬃ"#&ﬃ-ßﬃ8@Dﬂﬃ
p
	%	ﬃ_%	$v\

,»!	
/0,ﬃ@Wﬃ
ﬀ4'ﬃ#&	4l8
0#&r9_%8	ﬁ	o#!)Z
0ﬂ	
-`- ]v\*kX!v
v\#%E/	j[ rWiy)yWz)7[
xt9/
ﬀ8(#fBo8-ù2iy)yWi)#Ł=2ﬃ
¡#&ﬃÒlﬃ[^7iy)y)¢W^,_%	']/0
p	ﬃ8"	@A	
ﬀ6ﬀ,

nﬃ.	924l8/0(%	E2r#&83#&8U_%"U	
ﬀ6ﬀﬂﬃ	
p	8/0,"ﬁ	BR
ﬀﬀE852ﬂI_%%#&8	"		N@Dﬂﬃ
Z
0ﬂI2ﬃ8ﬃ`	92,"8ﬁ	[\
p/0,#&84'	E2]ﬁ
p	'#%ﬃ
X!%#&8"		ﬃﬃ
n,"=8!-.-`E
4'ﬃ}Z
ﬂﬃﬁ	89@Wﬃ
ﬀ_%
/0,;-d	/0,"ﬂﬃ']^ﬀ
2_%&#%E		ﬃ;67g
R#&8RÖ?Łﬁ8-`E	
"%[
X!	A#&	
Ö?Łﬁ8-`8ﬃ
"\#&	
Bo
ﬀ885ﬁﬂﬃ_%%#&8"		ﬃh4l	
#&	?@Aﬃ
/,8&#%ﬃZ

-`ﬃ2ﬃ
4'E\:<=8E%-`8ﬁ2ﬃ8(<ﬂﬃ

	ﬁ
ﬁﬂﬃ9r9Ł~l7a	
ﬀﬁr]

(<ﬂﬃ

	92
ﬁﬂﬃ`	ﬁ/[ﬃ-Ä#%E
]
ﬀﬁ_%%#&8"	@j
88	
ﬀ[0'_%	4l8
#$ﬃ
98h
nﬃ/0,"	
0ﬂﬃ_%ﬃr9#!l8'8-d-`ﬃ
"67ﬃ8ﬃ
nﬃ
]/,
ﬀ8ﬁﬁ	;@Dﬂﬃ
	%%	ﬃ[
Ø Þ ÙÚ
Í)½	¾LÍ
Î7Ë
¿pÛ
Ú
ÍÜ¾
Ï
ÂÝ%ÌﬀÁÐ<ÍÂ
°¯~°¯~°
ïNM&ﬂ	;&#	ﬃﬂ	¼GFHF	
(¼G&¶	
Ø ¨ Ø ¨ Ø ¨ É ä
	Â
Î
Ð<ÍÂÝ
Ë
ﬀﬀ¾Áö
Î
½
í
Í
Î
¾
Ë
Í
 !8\¡,
(%ﬁ	
ﬀﬁ8(%-¶@DﬂﬃwZ
ﬂﬃﬁ	89(%
ﬀﬀE8	f#&8_%%	
p	

2~38ﬁ_<
ﬀ(%	E8-¹{Cﬃ92
	ﬃ2
L,[8$]ﬁ
p	6t=,9	(%	E#&	
RBo
88l8-d-`-`E

9	,9-`	"#&	
R*k%5#!ﬃ

#&ﬃ28E/0,þ_<[D>\- 	89	-.C&	8E/0,?@Dﬂﬃ8=#&	ﬃ'2ﬃ5

w	E	
l*k%5

	
p,8ﬁ	9rF-`5-k62g
}ﬃ8`/,ﬃ88hUﬁ	"-d-`8"3ﬂI
0	ﬃ#`(<9


5=

88/0,	(%"#!=
nf !6c67ﬃ(%2#&ﬃ
ﬃ
ﬀCﬃ
n#&ﬃ
Bo
ﬀ88wE-ê{CI		ﬁ
,#&
n/0,
 !8967
ﬀE	
p	h@Wﬃ
n,98#&ﬃ
ﬀ ¡
ﬀÒ<ﬂﬃ(%
ﬀ8ﬂ&	
Ł,98%2[v\88ﬃ
0#&8"%-dg	h67g
#&8»<ﬃ
ﬀ-`&
$@DﬂﬃZ
0ﬂﬃﬁ	E(%
ﬀ88			ﬃ	ﬃ2$:%
ﬂ&/0,

-`8ﬁﬁ	8N#&	
BR
ﬀﬀE852ﬂICﬃ
?@Dﬂﬃ
p,"#&		8"[ﬃ8%	
ﬀ-kC&	88/,"_%ﬃ8-é !8967
ﬀE	
p	.#&ﬃ
Bo
88?	8	)5
ﬀ2E
	& !

ﬀ
nﬃ+#&%C&"%-d8ﬁ2ﬃo8#%ﬃC&%-`E2ﬁ	8(<"=8	.E- BR
ﬀﬀE#
6"#&	
"v\µ%		E2w#%&FBo
ﬀ85[
8{
L)/0,9#$	6c67ﬃ(%28@A]-`-d8hç8828@l,ﬂﬃ/,4'ﬃ
ﬀﬁ		
Uﬁ	;4l8
#h,ﬃ


)	-`8¡¡#h:%=/0,ﬃ#&	ﬁ	(%ﬂﬃ
p		
ﬀ-kC&	88/0,92r#%E{	89,ﬂﬃ,9v?ûC&#
 !-dŁ#&88/0,9(%	8}_%8	ﬁ	"[~l8

+(<ﬂﬃ-d-`h#&8-d8ﬁ28ﬃ
ﬀ4'ﬃ88ﬃﬀ_%E8	
ﬀﬁ3'2ﬃ5-`-`
Ew-`8j]Ò%9/0,
ﬂﬃﬂﬃ2
L,8"	r#%E?	Ew,"ﬂﬃ,w 7ﬁ	8="#;E%#&
ﬀ	w8@A	
		

624'ﬃ[
'_%	@A	
ﬀ4l	"#%ﬃf-.º8- 8	ﬃ-`ﬃ8ﬃ (%	89Naﬃ	9_%	
	ﬂ#%ﬃ
dZ
L=

%5ﬂI
ﬁ	/,E(%	r#%ﬃ
nﬃú 7#&

8ﬃ
q	896t/0,2r_%ﬃf#&	9	¹_%	
l
'§ª¦«	§']^/0,98/0,'#&%

p

EŁ
0ﬂﬃ(%ﬃ8ﬁ2ﬃ
U_<		_%E#&	R4'8
#![X!ﬃ#&	 5ﬂ&	ﬃ92ﬃ}ﬂﬃ2ﬂI567,9-`ﬃ
4l	
#&	Z(%ﬁ3@A	
L/0,98%#&ﬃ	]^/0,E/0,ﬁ	#%&
n

8Ł
ﬂﬃ(%	E2ﬁ	
_<	ﬃ_%8#&	ﬁr
#&8|4=,
p	"#¹	89	
q{ﬂIﬀﬁﬂﬃé#&%`BR
ﬀﬀE- ﬃ8ﬃþ(%8	E	þa.E(%	
 O
#&8
 !4#&(%		R/0,9	#&		û!	ﬂI_%%#&8	"U/0,k !4#E/0,ﬃ
\ﬃ2"%7[%v?
²8%#&	
]^/0,E/0,"R#&8&	EE/0,ﬃ86tCﬃ
-`	ﬃ
ov\/0,98ﬁR2¥E¤%«	§7[) <EN	
0ﬂﬃµ%ﬃ
ov\ﬁ	8#&ﬃ

	û!ﬃ^o6	89	-X<E#{4'8
#{
Fﬁ	8E4'	{_<		_%8#&ﬃ"#}@Wﬃ
ﬀﬁ	88FE/0,;6-`	,9
nﬃ
n
v\67",-`ﬃ[Ul#%Elﬃ8

ﬃ8ﬃ3]/0,98/0,92ﬃ@Dﬂﬃﬃ8"#&	
?		ﬁ
nﬃ}	8q-`g5ﬃrF
#&8?
LCﬃµ%#&%{ﬂﬃﬁﬂﬃ4'E(%	
 PO
_%&	
nﬃ

""#(<9}#&	
=%2ﬃ3v?/0,"
#&ﬃ
w !8,9	8

ﬃ88
Ø
TUTú
rR#&ﬃ
?-.8-k8	bv?ûC&¤
TUTú
"#|#&	
w*+ﬂ

Eﬀ=eÌ
"/0,'8ﬃ8/0,9}TW[Ñi)V{_<	&/0,"=

94'ﬃ
0#&	"[
 O

¤
TUûú
Ø
TUTú
r
¬

ø
ª
¾
Ó
Ì TW[Ñi)V)
Ø ¨ Ø
¾½
Î
Í
Ë
Â<¾	Â
Î
Ð<ÍÂ¿
Î
¾
Ï
ö
Î7Ï
¾ÁÂÁÌ
v
¿0Í
Ø, 
Ø ¨ Ø ¨ Ø ¨ Ø
Ã2ÂÝ
Ë

Ë
Í¾
Ï
Â<Ð
Ï
ÂÝÃ2Â
Î
ÍÐ%¾
Ë
Í¾
Ï
Â!Ð
U%k8/0,ï_%ﬃ`#&ﬃþ{ﬂﬃﬁﬂﬃ567",-d	ï- @Wﬃ


	

ﬀ2+v\_%_%8#&	ﬃþ	ﬁ88/0,9	

]/,8/0,92ﬃ¶#&&?
n

8Ł
0ﬂI(%	+82ﬁ	
Lf,"#&	E2rh#&8 "#&

8	
nb674'ﬃ#&	ﬃ
`
_%	9#&ﬃ
nﬃfv?67",-d	ﬁ	/0,98(%ﬃ[t\8Ö?
ﬀ8ﬃﬁ8	
nw#&&9Bo
8F&98/0,%_%ﬃ(<9
#w-`5_%	
p	/0,9	94'ﬃ
0#&	"[
X!	Wv?4'	
2"%Ł
ﬂ&	
-d-`	4'E !1'ÖuÖ\24l8ﬂﬃ4(%#l*kEﬂﬃ
ﬁriy)yWz)4l8
0#
-èﬃ
ﬁ	k		-d%5ﬃ	X!8#U	Ev?ﬂﬃ8#&

E	
"?@Dﬂﬃ
0	ﬃﬂﬃ-d-`ﬃ[U_%ﬃF4'ﬃ
0#&ﬃ
@Dﬂﬃº#&	=
ﬀ(<2ﬃ|ﬃû!		88-.C&	E8/0,ﬃB?ﬂﬃ-`_%8"2ﬂﬃﬃ@Dﬂﬃ "#%E/0%$6t	ﬃ
ﬁ	E8ﬀ[	aﬃ67g
ﬃ8ﬃd 7#&	f_%ﬃ88ﬃﬃû<ﬃ		89%"X!8#&%%

\o,E			679
#&	N4'	
#&	9r#!NRﬃ8v\/0,k#&&}Bo
ﬀ88- 
n&8	N{- 	ﬃ67#&ﬃñﬁ®c§ﬀ­)¥
°>)­/-§hªE«	¯)§wlWªE«L<97[%v?"/,88ﬃµ%	"#q4'ﬃ
0#&ﬃ#%E#&	
p	.v\/0,	._%ﬃ
nﬃ/0,9	ﬁr#&8q#!9
ﬂﬃ/,`6A(%
ﬀ8ﬂ&	
LŁ,/0,o]#!
#

	88ﬃ$-.		4#&	E&4'ﬃ
0#&	"[5*kE%~'8862\#%ﬃ

v?_%4l	8/0,9	ﬃ#&	
		62#&	9	h	8	&ﬂﬃ-`ﬃ2
8o@Dﬂﬃ#&	$X!
@D282ﬁ	
'-`5#%ﬃ

v?94'	"#&	
Uﬃ8kﬃ7BR)k_%&ﬁ8-`-d	"[*8;#&	ñ_%ﬃ(<ﬁ	Z
-`ﬃ2ﬃ
ﬀ
4'ﬃ
0#&	/0,988	µ%ﬃ#.#&8`/,43=/,	
p	q	û!	d		62#&	"[\EhBR
ﬀ88"#`\ﬃ
2ﬃ(%ﬀﬂI
ﬀŁ
-`ﬃ2ﬃ
4'ﬃ
0#&	\8-`	,9
nﬃ
nﬃ\Ò%(%8ﬃ?@A	
67	E	
2r^5ﬂ&#!)<#&8Zﬂ&E2ﬂI	;#%ﬃ

ﬃû!	o_%&ﬁ8-d-`4l	
#&	[
X!	#&	
 7ﬁ%	
ﬁﬂﬃ34l	
#%ﬃ6"X)o#&ﬃ
}#&	-é	
2ﬃX!8#;_%%2E-`-`ﬁ	`Z

-`ﬃ2ﬃ
{_%	88	qX!8#&	
#&8h]=
ﬀ(%#&ﬃ
}	û!	$8-Ä»!ﬃ
n,"=829

- ~l8ﬁ	
	
n#&

/0,ﬃ_%&ﬁ8-`-dﬀ[^U)Z
ﬂﬃ#&	
o	8

	89	3	û!	f4'E
0#.#&	b		-d%5ﬃﬃ
 ﬁ	"Eﬀ=ﬁ	U"#d#&ﬃ-s		-d8ﬁ2ﬃ82ﬃ;Z
0ﬂIj#&ﬃ
"-.	ﬃ_%	#&ﬃUﬃû!	o_%ﬃ
nﬃ/0,9	" >W®¸¬?
Q
¥ §
Q
©2©7ª¦«L<97[
Ø
¨
Ø
¨
Ø
¨
ë ã
öÁÌ
Ë
Í¾
Ï
Â!Ð
>?92ﬃ
#&ﬃ- X<&	
ﬀ86c6;]^(<88	
nú4l8
#P#&8|-d-`ﬃ6t)592ﬃ
/0,8&#&88/0,9	

(%
ﬀﬀEﬂ&	
Ł,9/,	
'2ﬃ@A	
#&	"[U-d8}#&8'»!	
p	E	"3#%ﬃ


=/,
		ﬁ
nﬃ9"5		4l	
ﬀﬁ	ﬁ	$v?62,9-`	d	ﬃ-`	Eﬁr	_%	#&	
#&8	8

	89	fX!8#&ﬃ
6A	E
		-d	8"-d%1'8@A%3		_%
/0,94l	
#%ﬃrW5ﬂf	%	ﬃﬃ8"#%ﬃ
(<88ﬃ
ﬀ4l	
#%ﬃ[
:%g
q#&8]^(<88ﬃ
"-`5$ﬃ8q{-k	
ŁŁ	&		_%	ú4'ﬃ
0#&	9r#&8q/0,¶#%ﬃ

 #&

E	
"w	
"
\	&/0,"=

j#;/0,#&ﬃ
](<8E	
"$_%&=ﬁ	4'ﬃ
0#&	`-`5[
v?6h
#þ#&ﬃ
`¡,8
L88=#&	
dZ
0ﬂI2ﬃ8ñ8"#_%	Z
0ﬂI2ﬃ8(%
ﬀ88ﬃþ
.ÕÔ #%ﬃ

T)ÓWVo}-.	
ŁŁﬃ`-kC&	88/0,"[1'8/0,92ﬃ92ﬂI-.ﬂﬃ
ﬀŁ,9w}-.	
ŁŁﬃd)	k8/,`-`E
Ø÷
ÙÚ
Í)½	¾LÍ
Î7Ë
¿pÛ
Ú
ÍÜ¾
Ï
ÂÝ%ÌﬀÁÐ<ÍÂ
~l8862#&	
Ò<2ﬃ-.ﬁ/,	fv\C&/,	ﬃw_%%ﬁ8-`-d	r^#&8{#&
n/0,?]/0,9
_%	"/0,	
Eﬃ
n,"8_`#%ﬃ
(%
ﬀﬀEﬂ&	
Ł,9/,	]^Ò%-`-`ﬃ2
8

#&{(<ﬂI-`-`ﬃ[LZ
(%/0,4'8
#
#!_%ﬃ"5ﬂ@Dﬂﬃ
	%%"		r<#!)5#&8](<8E	
"%Ł
ﬂ&	
-d-`#&8l	ﬃ-`%5	ﬃ ﬁ	"8
=ﬁ	+#&	.Z9(%2ﬃ	ﬃ_%	r+#&ﬃ	|#%EUv?C&/0,"		ú	8+5ﬂﬃ8E2ﬃr<#
#&8&R-`E#&	-m{/0,9	
`9a
@Aﬃ
0	8ﬃ8/0,9	[
 7'	E	-m	
Lﬁ	U]^/0,9
ﬀ8ﬁ4'ﬃ
0#&ﬃ3#&8} 7ﬁ	8=2ﬃ3#&	
Ò%-d-`	ﬁ
ﬀ8ﬃ@A	
ﬀ4#&2ﬃ;ﬃû!	
@A	
	88/,	$"#'#&	
p	w»!ﬃ
n,"=8295_%%ﬁ8-`-dﬀ[t*k8<#&8&ﬃw
nﬃﬁ8@A	$](<E8	
n%
6ﬀ(%ﬀﬂI
nﬃ
Æ
78ﬃ,8ﬃ8/0,9TW[ÑiLi)r)#%E

[ X[nﬁ	
L/0,98%#&8E/0,w"	X!	8E/0,ﬁ%

	8ﬁ	
"#$BR
ﬀ8ç88=2ﬃ;_%	
ﬀg/(<8/,ﬁ		9r4'ﬃ
0#&ﬃU#&8o	8

	89	lﬃû<ﬃ}-`E28
ŁE

8	
ﬀ[ﬀ	
:<(%ﬂﬃ

Æ
O
!#&	

p	28@A]^(<88ﬃ
"%6ﬀ(%ﬀﬂﬃ
D67g
#!))²8	4'ﬃ88	X<E#![\ﬃ

R 7:<(%ﬂﬃ
wç928

E	
ﬀ#&8\eF5/0,ﬃrj#!)5	û!	\-`8D,Cﬃ,9	
p	
v?ûC&ﬀ=
ﬀ(%ﬃ

96t=8Eh62g
}]^2
,98%

	
LCﬃ
"8"#kﬃû!	w-`E}	ﬃ
ﬀ8"		
p	
}v\ûC&"%[ 
#&ﬃ
E	8/0,95ﬂﬃ-`E
Æ
O
#&	

p	ﬁ8@A]^(<88	
n%6t(%ﬂﬃ
j62g
	8\X!8#&r
Æ
#&	
]^(<88	

n%6t(%ﬂﬃ
R67g
	EÖ?_<	
ﬀ@Dﬁﬂﬃ3ﬁ	
X<ﬃ
ﬀg/0(<8/0,92	"`#&%]^2
,98%

	
6t8
"# S
T
#&	
l]ﬁ
nﬃ@A	(%ﬂﬃ
q#&	
'ﬃ8

ﬃ8ﬃ+Ö?_<	
ﬀ@Dﬁﬂﬃ[j8	û!		r{#&8b8/,úg_%ﬃ

-d	,9
nﬃ
nX!8#&	
$ﬃ
ﬁ
p	/0(%ﬃr4l	
#&	

-d-`ﬃ		6ﬀ)[!'[ ,[U#&	|892&	
8	
 7ﬁ	8=2ﬃVU³§WS
T
ª
*

62g
#%Edﬃ8

ﬃ8ﬃv?62,9-`	N4'ﬃ
0#&ﬃ
p	ﬁ8@A 92ﬃ8ﬀ=ﬁ	
U³§
ST
ª
}P7W

_%	
p	/0,9ﬃﬀ[*k8!~'8E67@Dﬂﬃda.EﬂI7Zﬂﬃﬀ a.85ﬂﬃrFiy)¢)TW4'8
#3#&8](<E8	
n
69	8_<ﬂI82&<1l8@A%	ﬃ_%
/0,[
Æ

Æ
O
r

v
ÇX
°ZY\[
]
Y ¶
TW[ÑiLi)
1ﬂﬃ
ﬀ-k8	
ﬀ4l	|4'ﬃ
0#&ﬃß#%E ﬁ	"Eﬀ=ﬁ	é#!/0,·8þ]ﬁ
(%ﬁ
ﬀ6ﬀ(%ﬀﬂﬃ
L-`Ł88ﬁ#&	
-k		4#&	8ﬁrD#!h#&8&?@jﬂI#&	-d	2ﬃ#&	
,9	ﬁ		_%
=/,88/,	3(%
8ﬂ	

Ł,9/0,ﬃ'Z
ﬂ&	
-`-d{@A	
ﬀ4l	"#%ﬃ94l	
#&	[
:%g
ﬃ8b <E/0,=

#&	
3³?E8ﬀ=#&%ﬃ
n,"8ﬁ	ﬃ¶'2ﬃ5

&	8_%U&ﬃ8
v\

,9D@DﬂﬃqZ
-`ﬃ2ﬃ
ﬀ[^\8hv?ûC&%5	
p	

h4'E
0#.#&
p/0,|#!)]	82{/0,
»!ﬃ
n,"=829'_%%ﬁ8-`-d2r{4ﬂﬃ_%	'l
p	


a
^D_


Ó
	%	,9	 4l8
0#![X<



v\ûC&"%	
p	

$5ﬂﬃ88ﬁf#&	
jUﬁ	"

-.C&	E8/0,F8l	89	
	
0ﬂﬃµ%ﬃ;»ﬂﬃ8ﬀ="#&	(%	8
"#-d8%	89	
!,ﬂI,	f%#&"#<

@jﬂI
ﬀ88&		[±\ﬃ

|[ﬀ
2aqﬃ
ﬀ!28ﬃ,8ﬃ8/0,"RTW[ÑiTW
@Aﬃ
0	8ﬃ8/0,9#&8 ﬁ	"Eﬀ=ﬁ	#&	
Ò%-`-d	ﬁ
ﬀ8ﬃ@Wﬃ
ﬀ43"#&2ﬃﬃû!	#35ﬂﬃ88ﬁ?62g
#&	
	&-d2ﬃ$Uﬁ	"

_%


<v?ûC&%5	
nﬃ

R8/,A4'&ﬃﬁ88/0,$g_%	
i)V|88&		"[
ﬁUﬁ	"=

,_%ﬃw7a	
ﬀﬁ@Dﬂﬃf92ﬃ
DÔº*k/ﬃ	riy)yWÕ)7[ﬀ	
!a	
ﬀ4'8
#'_%ﬃ

Ø ¨ Ø
¾½
Î
Í
Ë
Â<¾	Â
Î
Ð<ÍÂ¿
Î
¾
Ï
ö
Î7Ï
¾ÁÂÁÌ
v
¿0Í
Ø
ø

ﬀ(f_%ﬃ	89û<5j#&
p/0,3#&8%#&#!

#&	
<*k%5		l#;#&8	#&8=2r-d8j#%ﬃ

/,8ﬃ/0,ﬁ{'2ﬃ'@A	
ﬀ4ﬂﬃ
ﬀ62	U4l	
#%ﬃ3 X<E#&	8F#wxtﬂI,5ﬂﬃ2iyWz)Õ)r*/0ﬃf2iy)yWÕ)77[
|J[V  
`
[
]
a
`
\b
x
ced
U³§WST ª
}P7Wgf
Ó U³§hS
T ª
}P7W

c
`
[
]
a
`
\b
x
U³§WST ª
}P0W

 TW[ÑiTW
U_%ﬃ8"#iST #%ﬃ
]ﬁ
p	@A	(%ﬂﬃ
ﬁr
d
U³§hST ª
}P7W f
#%E		-d82ﬁ	E2$ 92ﬃ8ﬀ=R#&&ﬃû!	%
-`8"#&	-m]ﬁ
nﬃ@A	(%ﬂﬃ
jST "#kUà§hST ª
}P0W

#%E} 92ﬃ8ﬀ=j#&	
"ﬃ8

ﬃ8ﬃlÖ\_<ﬃ
ﬀ@D2ﬂﬃﬃ[
 !8
ﬂﬃ_%ﬁ	
p*k	ﬁ,ﬂ&#&l#&	
Uﬁ	9@D8#&8	
n#&
p/0,#%ﬃﬂ&	ﬃ9ﬁ	 |&T7U [ r
#&	
#&8*k8ﬁ8Ł8

Eﬀ=#%ﬃ
'2ﬃ`_%	
g/0(<E/0,ﬁ	ﬁr9"#3#%ﬃ
 |&S}ué'l r<#%ﬃ
#&8\",-d
#&	
jﬃ	(%ﬃ89_<)8ﬃ
nﬃ#;6j#%ﬃ
j*kE2ﬁ	8"f=)ç8@D8	92ﬃ
j	û!	4'#&ﬃ
ŁE%		E2r
	%	ﬃ_%	3 \E%#&	
ﬀE/0,#wB?
ﬀŁ8riy)yWz)2[
Ø
¨
Ø
¨
Ø
¨ Þ

ÁÛ0ö
Ï
Â<Ð<¿Ý
Ë
Û
Ú
Î
Í
Ï
ÂÝâm%¿
Ï
Â!Ð<¿
í`Ë7Î7Î
ÍÌ7Ð<Í
Ú
ÁÌ
Î
\EZ/0(%%5#&8/0,ﬁ#h#&	fC&%-`8ﬁ2ﬃ		,"8A@DﬂﬃfZ
0ﬂI2ﬃ8(%
ﬀ88ﬃl=)5!E/0,
#&ﬃ-uBR
ﬀﬀE8@Dﬂﬃ8-`ﬃ»ﬂﬃE-`	#&	
)Ò%-`-d	ﬁ
ﬀ/0,ﬃU !8,9	8ﬁr³ò
Uw[V 
Ò
)Ł
0ﬂ} !89
,ﬃ8#&%*+ﬂﬃ8ﬃ(%
0	ﬃ4'8/,/ÌÍu 83'8ﬀﬂI"=,ﬃ
ﬀ[8%	
B?ﬂﬃ	6c

8ﬃ
»¾R7a	
ﬀ"*+ﬁﬁ,	4riyWÕ×W_%ﬃ(<9#f4'8
#h-d	ﬁ	<*|2ﬁ,ﬃ437B?ﬂﬃ	6c

8ﬃ
_%

ﬃ8/0,9	[^*kEE,-ù=)oE/0,b#%Ehv\

,9#&	
R*+ﬂﬃE	(%g8h8b#&	
?)Ò%-d-`	ﬁ
ﬀ/0,9	
 !8,9	8j_</,=

	[
ò, 
ò
U [ﬀ
ÌÍ

¬Ï
ý
r
h
t
¤
Õon
ò,
n
$Ï
½
r
h
t
¤
Õ
 TW[ÑiÓW
\Efﬂﬃ_%ﬃ
nﬃU#wﬁ	
p	'
p	

	l67g
R#&	l*+2ﬁ,ﬃ437B?ﬂﬃ	6c

8ﬃﬁ	;4l
0#&	'	-`ŁE

ﬀ/0,wﬃ
ﬀ-`8ﬁﬁ	8[ﬀ\8{	&		_%	9	\aqﬃ
ﬀﬁ{ﬀ-d-`ﬃD#&ﬃ
FÖ?
ﬀ	88Ł_%E8(<2ﬂﬃf@Dﬂﬃ
*+ﬁ2,9	437iyWÕ×W r	(<Cﬃ9ﬃl8h	E	ﬃh:<=E8	`_%	
D/0,dﬂﬃ_%ﬃlﬃ
ﬀ4'ﬃ82ﬃ
ﬀW4'	
#&	"[5	

C&"%-d8ﬁ2ﬃ		,"8#%&<Z
ﬂﬃﬁ	89(%
ﬀﬀ8ouò³Í
Uw[0[0}
E8%	FE-ù8		-d	89	

4'/0,ﬃ
TWz}#3ÕÔ"P-`ﬃ2ﬃ_%	F¢)Ó"r&%4'
#&	h²8%#!ﬂﬃ/0,k/0,`ﬃ
n,9	_%8E/0,`,"Cﬃ,ﬃ
n\aqﬃ
ﬀﬁ
_%%ﬂﬃ_</,ﬁ	^#?(<9l4l86tﬂﬃ	9g_%ﬃ
#!)Ł

8/,RZ
ﬀ28@Dﬂﬃ8-`ﬃ#&&Z
ﬂﬃﬁ	8"
8-PBR
ﬀ8<8p^_<	&/,=

4'ﬃ
0#&ﬃY
ØK ÙÚ
Í)½	¾LÍ
Î7Ë
¿pÛ
Ú
ÍÜ¾
Ï
ÂÝ%ÌﬀÁÐ<ÍÂ
ò³Í Uw[0[0}  ¬ Ó
¬Ï
ÉÉ
rqp
ò1
÷
¬ Ó
¬Ï


ò,
TW[Ñi¢W
v\#&	
L5ﬂﬃ#3~3ﬂI@W-kCﬃ88ﬃ
U TWV)V)V)D6t"#&	k(%g


E8/0,.	E"ﬂ&	;8	E/0,"	r#&8
#&ﬃhZ/(%%(<ﬂﬃ	6c

8ﬃﬁ	
Æ
v\ﬁ	8#&%Z
ﬂﬃ2ﬃ8-ï»ﬂﬃ8-`ﬃd#%ﬃ
j !8ﬃ-`	9ﬀ


	8
E%^ﬃŁ
p	/,	"#wE	8/0,9}TW[ÑiÔh"	8_%ﬀ[
Æ
sr
rò ß	}PY
ò RV0WXW

¬
Ñ
ÏÐAr
r
r%ä
 Y7

v
Å
ò RV0WXW
TW[ÑiÔW
'_%	E# ò ß	}PY # ò RV7W=W #!)+Z
ﬂﬃﬁ	89#ò#!)|ﬃ88@Dﬂﬃ8-d	9r
r
#&8Pv\

,9#&	
|Z
ﬂﬃﬁ	89-.ﬂﬃ8ﬃ(%g8þ8 #&ﬃ
 !8,9	8

ﬃ88¹# ä
 Y7

v
Å
#&8·v\

,k88ﬃ

1l8/0,922a)5	
ﬀﬂI6ﬁ6ﬀﬀﬂI-`$	(%88@A#&	
ab)	
-.ﬂﬃ8ﬃ(%g8%[	
-d82ﬁ8ﬃ
n	ﬃ4'8/0,92ﬃ2
Z/(%%(<ﬂﬃ	6c

8ﬃ
Æ

	4l8/0,ﬁfg_%	
#%E?~3=	(%ﬃ8@A	
2ﬃ88d#&	
}-`
	
nŁŁ	")ﬃŁ
8/0,D#&	-þ@Dﬂﬃh*+ﬁ2,9	47iyWÕ×W_%%2E-`-`ﬁ	$a	
<v?"#&	
5ﬂI`"#
~ﬂﬃ@A-.CﬃE8	
ﬁr)TWV)V)V)7[
Ø
¨
Ø
¨
Ø
¨
 
¼{Í¾Ë
Ë
Ì2Ì
Ë
Â!Ð
Ï
Â!Ð
6>\ﬁ	
{»!ﬃ


4'8E8	'@Aﬃ
ﬁ	,9-.#&8<)§°ﬀ§©iK43utwvªm<)§ ÙA§®yx­/-IH)°¤%«L<;@Dﬂﬃk@A	
L/0,98	
#&ﬃPﬂI
ﬀ8	92E	
ﬀﬁ	UﬂI-.=ﬃº	8º#·#%ﬃ
.	8_%ﬃ ]ﬁ
(%ﬁ


·ﬃ8ﬃ- 4l888E%
(%
88l*+)55r"iy)yWÕ)2[) 7#&	
]E/0,ﬁ4'ﬃ#&&
n

8Ł
ﬂﬃ(%	}-`%_%%#&	ﬁ	#%E%r
#!)5	8q4'88E8'ﬃ8BR
ﬀ8"-`Eﬃ8ﬃ
}v\ﬂﬃ-k88$2r_%ﬃ#&	
w#%Eh'ﬂﬃ-k=	#&%
BR
ﬀ8	E#&ﬃ
5ﬂﬂﬃ
ﬀ8ﬃﬁ8	
j8"#%r#!)W8,
pX!		%5	8ﬁ2ﬃ
%

ﬂ&#&ﬃ
<ﬁ	E84'ﬃ
g_%ﬃ
ﬀŁŁﬃ ¡R,"#&
ﬃ"[ rWiy)y)yW2[
>\ﬁ	
#&ﬃ
4l888E%
n&		)@A	
ﬁ	,-.;#!)%]Ò%-d-`ﬃ2
ﬀE		E	-`ﬃﬁr4'	E/0,&D#&	\	89	
4l8888"%ﬁ	E<'ﬂﬃ-.=9%^E3#&	#&	
p	hg_%	
ﬀ62g,
ﬀ[
ﬃ	
p	E ﬁ	
/0,9	#&	ß-.

4'ﬃP4'8E88%ﬁÒ%Ł	[ X!	u	Ł898	9r¶8/,ﬁ
-d	
ﬂﬃ,&#&
ﬀ/0,ﬃw4'88E8	ﬃr(<ﬂﬃ-`-d&

f(%	E	
@jﬂI8ﬀ="#%		$­?_%ﬃ
ﬀ)	ﬃ
#&ﬃ

	û!ﬃ^ﬃr9#<#&882ﬁ	
}#&	
_%	#&ﬃ;4l888E%Ł
ﬀ29	
8/0,9@Dﬂﬃ8ﬀ="#&\g_%	
ŁŁ	"[
	
L
ﬀ2	4l888E	{(<9U-.l,=$'»!	
43/0,""		q#&	
"BR
ﬀ88	
(%	9	"[
X!ﬃ9-d	
ﬂﬃ,&#%
/,	4'8E88	ﬃd(<ﬂI-`-`!&

d@A	
/0,E%#&	9	Ö?
ﬀE	ﬁ8ﬃ
	ﬃk#&ﬃ

'ﬂﬃ-k=	d8-èBR
ﬀ88rA43)Rk#&ﬃ
=µ%	
p	d:<ﬂﬃ
ﬀ- #&	
Bo
ﬀ88w98/0,9

ﬃ
ﬀ(%	9	
ﬁr;#!#%E|_%	#&	þ8ﬁﬁ	
ﬃ9(%;g_%	
p	8"#&	
88&		"[]^8#P#%E|»ﬂI8-`8"ú#&ﬃ

Ø ¨ Ø
¾½
Î
Í
Ë
Â<¾	Â
Î
Ð<ÍÂ¿
Î
¾
Ï
ö
Î7Ï
¾ÁÂÁÌ
v
¿0Í
Ø)î
UﬂI-.=ﬃ|	8ﬃ8/0,9r{5ﬂŁ
ﬀE/0,-k|@jﬂI|	8ﬃ8/0,+-`ﬃ
0ﬂﬃ,9%#&
ﬀ/0,9	|4'8E88	ﬃ[
X!	R	8ﬃ8/0,ﬃ.»ﬂﬃ8-`E#&	
UﬂI-.=ﬃ+Ł
ﬀ8/0,9-.k@DﬂﬃŁ	
67	(%-`	
ﬂﬃ,9%#&
ﬀ/0,ﬃ
4'88E8	ﬃ[
*k	
ﬂﬃ,9%#&
ﬀ/0,Bo
ﬀ88k(<CIﬃñ
'	2ﬃ,	9r4'	9ﬃ8q,Cﬃ,9	
pk]^Ò%-`-`ﬃ2
8
#&
n/0,}ﬂﬃ2ﬂI;	
ﬀ
p	8/,4'ﬃ
0#&ﬃ;(<[08%<_%	D#&	UZ9(%ﬀ	
nŁŁ	{z*)e|4)~}*)gzW*)
zq3#Wz`#&	
?:<E[Z	
ﬀ62	(%ﬁd*	
ﬂﬃ,&#%
8`(<9

5=

E8/0,

 #%ﬃú/0,9	89_<
nﬃ
{-k	
ŁŁﬃP|qq4)|Wz"#}q67g,
p	¡,"#&
	j[ rAiy)y)yW2[
Ø ¨ Ø ¨ Ø ¨
÷

Á
Î7Î
Í¾¿0½	Â
Ï
Â!ö
Î2Ë
½	Â
\EZﬁ2ﬃ
ﬂI679(%2ﬂﬃrw#%E8¶#%ﬃú6ﬀﬂﬃ	ﬃ#&	ú{ﬂﬃﬁﬂﬃ
p	/0,9	ﬃ @A	
ﬀ4l	#&ﬃ
4'8
#&r%	
p,=8D-.#&
n/0,d:<ﬂﬃ
ﬀ8ﬃ
ﬀﬁ
6tﬂﬃ
-.ﬁﬂﬃ#%ﬃ
 92ﬃ8=ﬀ679(%2ﬂI[)U_%ﬃF
ò#!)!»ﬂﬃE-`	`#&	
" !89,ﬃ8ﬀ

	E8}"#
Q
#&	
j]ﬁ
(%ﬁ
ﬀ6t(%ﬂﬃ
-`8"#%ﬃ-u 7#&	
álÆ
ã
[

§
S
Þ³ª¯
¬
ò
t
ý

ëCb
v

ý

Db
v

ý

WJb
v

c
Q
§
á

Æ

ã
ª
c
ü
r

ü
	(ëHú
ý
w
ý
W
'Ł
 TW[Ñi)Õ)
*k8~'8E67d#&	
f5ﬂ&	ﬃ92ﬃ"2E@WﬃZﬁﬁ	
5ﬂﬃ62(%ﬁﬂﬃ.(<Cﬃ9ﬃ98/0,ﬁ(%
ﬀ8ﬂ&	

Ł,/0,9l]^Ò%-`-d	ﬁ
ﬀ8%/,	r#&8$Ł
E8	

+#&	(%
ﬀ8ﬂ&	
Ł,9/0,ﬃk]Ò%-d-`ﬃ2
ﬀE	
/0,	8E%		;"#h8q#&ﬃ
]^	8_<ﬁ
0ﬂﬃﬁﬂﬃ679(%2ﬂﬃN75[ [Ñ&@jﬂI#&ﬃ;@WE	A8ﬁ	"E@Wﬃ
nﬃ
Z%(<R#&	
(%
ﬀ8ﬂ&	
LŁ,/0,ﬃ3v?/0,"ﬃdg_%ﬃ
0#&ﬃ/0(%j4l	
#%ﬃr!	ﬃ67"#%ﬃ`4l	
#%ﬃ[ﬃ 7
#&8%	-¹:<84'g
#&-k\8U#&	
F"28@Aﬃ?Zﬁ2ﬃ
ﬂI(<
ﬀﬁﬃ_%	'#%ﬃ-·>\
Ł
n%Ł%(%r
#&	
R8-`-d	
\67ﬁ
ﬀ8ﬁ2rﬃ8ﬃ

4'ﬃ82ﬃNﬂ		9ﬁ	Z	#!ﬂﬃ
Ł
"%Ł&(3_%%ﬂﬃ_</0,9
2ﬃ[
Ø
¨
Ø
¨
Ø
¨
ø
ã
ÍÌ7ô¿
Î
¾½
Î
Á
Î2Ë
½	Â¿n¾ÍÛ
Ú
Â
Ï
Â!Ð<ÍÂ
*k8#&ﬃ
]ﬃ8_<2
ﬂﬃ2ﬂI67(%ﬁﬂﬃ
|
§!.ª<)5	.8/0,3ﬂﬃ(<8w98/0,ﬁ(%
ﬀ8ﬂ&	
Ł,9/0,
]Ò%-d-`ﬃ2
ﬀE	"#q#!-d8#&8)	?@Dﬂﬃd*+ﬂﬃ8ﬃ(%g8	E.#&	
)Ò%-`-d	ﬁ
ﬀ/0,ﬃ !8,9	8
_%%2E-`-`ﬃ[D'_%	R4'E
0# #&8Zﬁ2ﬃ
ﬂI679(%2ﬂﬃm75[Ñﬂ&[Ñ	%#&
nﬃ,##<)w*+µ 
­?_%ﬃ
ﬀŁŁ}-d8j#%ﬃ
"E/0,"	%#&
nﬃ,ﬁ	lZ2ﬁ	
5ﬂﬃ967(%ﬁﬂﬃ_%ﬃ
nﬃ/0,9	[
|
§A.ª E

§
S
Þ³ªr

§!

S
Þ³ª
Þ  TW[Ñi)z)
ë ` ÙÚ
Í)½	¾LÍ
Î7Ë
¿pÛ
Ú
ÍÜ¾
Ï
ÂÝ%ÌﬀÁÐ<ÍÂ
'_%	  §
S
Þ³ª\#&8dZ2ﬁ	
Lﬂﬃ9679(%2ﬂI·#&&*+ﬂI8	(%gr  §!
S
Þàª\#&8-`8w#&	
?}ﬂﬃ2E
ﬂI-.ﬁ
ﬀ8	%#&
p	,92Z2ﬁ	
Lﬂﬃ9679(%2ﬂI3#hòº#<)#&
p/0,#%E\=	l#&%j}ﬂﬃ2E
ﬂI@Wﬃ(%ﬀﬂI
j@Dﬂﬃ
0	&		_%ﬃ»ﬂﬃ8-d	3#&ﬃ
Z2ﬁ	
5ﬂﬃ967(%ﬁﬂﬃ"[I8{Zﬂﬃ
ﬀ4'89(%	#
E#L %#g¡A# %¢£¤E ¦¥¨§5¡y©¡ª§£«C©¬®­£«#¯	°± §5 y¡A­£§E§£©²#³´§E§5 ®E#£©µ
¡ª£«¶m«·¡ª± ©°¸º¹»E¤¥¨§5¡y©¡ª§£«¼P#°½²¾,¿#ÁÀÂ ®°«1«·ÁÃº§5Ä¥¨§¡%©¡ª§Å«· .¬®­g°¢Å
¼P EÆ	Ä«·¡A 'E§E G©Ç­°·«¬®­gÈ §8É#½¡ª§°{Â© ®E«¡ª²#²	¡ÅÊ!«·#­°ÌËÍ#²E¢ÅÌÎW¾ ÎqÏWÐA¾
ÑWÒ ÑWÒ ÑWÒ Ó ÔÖÕ×DØÙÂÚÂ×DÛÜGØÜÞÝÜß®Ûà!á
âã¢ ÁäÂ«·¡ª#±±»¢Å¤Ã§åÈ­Å©q«·g#°æy§ y±ç©¡A§5è#éE LÈ ®§¡ª	°½ y«·¡%©²#²§E G©Ç­g#¯#¡ª
«·#¬®­Æ#g¨¥ê#­°ëÃ§ìç¡A­£§EE{©Å¾®ìç	¡°íÆ	²#æ!¨Ã§{©£§±î©²	Æï,¡ª '¢ yð¼P#¨ï,¬®­°¼P .µ
±»¡%©²#²#Æ½m©°Æñ uEP±¢²#¡ª#Ç²#«1§±î§ %Ç­°ðÀÂ G«1©¡ªòÆÊ\ìçó¥ÌÐ¢ÅðôÍõö	÷!øúùWöZû£üqýþeôuü®ß
öúþeõ Wø ªü8÷!øZþqýkÊ ìçËÍ¿Ðm©q«ãÈ­Å©q«·gÇ ®§²	± ²
	E«·¡£¼Æ ®EÅ¾ìç#¡ÞE «·¬®­°g²#²~¼¤©¬®­°µ
«·£EÁ¥ ¬®­g°²	«·¡A¢£uÃ§ÀÂ¿ÅµAï¶m«·¡ª±»¼Æ	°°Á#NE²#¡Aòq¡ªy©­° .»E#Þü
ø ýø	÷AøZþµAìç¡ª­Å§EEç©¼P#¬®­°¡ª¸£E°kñ ê#°ð#¡A G©¡ª#ÃhNÈ ®§òqE«C«uE# È­Å©q«·
«·¡ÅE %¼Æ	¡A y¡ë¢£çÃW y«1«· y¡u¼Æ ®E£¾gÀÂ#°N¼Æ#¡ª .ìç¡A­£§EE¸¦E#o§­°gîE#
äÂE«¡ª#±±»¢ÅëeÇ y#±»g¡A²#²# mÈ­Å©q«·g#°æy§ y±ç©¡A§5Ä©¢ «·½m§±±»¡A¸q«·¡E#¦ìç¡ª­Å§EEÍE«
ìè§²#½¢²·© 'LÀÂ G«1©¡AòqE«Ê\ìç¥¨ÐA¾%íÆ# yæ!ñ °«¡°E# Àe«·¡ª°ò #° ~­Å§5±î§²§´ï,¡A '¢½¡A¢ ÂæAñ 
Â©q«¦«·¢¬®­g¡AÍì§EE²#²g yæy§  y²##¬­Å¾¿#«·Íìo¡ª­Å§EEÆ«C§²	²°#±m§²ÅE»«·Ç ®§¬­°
¼P E°¸WÂ©¨«·#ë#ÄE ºÃº§5 y²##EÅEÆËL %#¡º©Å¼Æ£E¡W¼Æ¢ E¾
ìè©{±ç©¬®­°¡u«·#¬®­¯ÞE uìç¥ µ!ìç¡A­£§EE»	~©¡%«C©¬­°òq¢ﬀP¢¡Aòq¸£Â©q«1« È ®§¡ª	°±#¡
#° ﬁ­°g²##¬®­g{ïﬃﬂ¢°ò{Ê îÏ"!$# ïﬃﬂq¢°òqE°¡ª#¡%¡%Ð ©¢¬­o	°&­g°²#	¬®­°'m©²#¡ª¢Å
©¢æA¼Æ«P¢£ðÂ©­° Þ©¢¬®­#g(­g°²##¬­°)m§¢ y# y¡A ©Å«·æD§ y±»# %¡AE º¿Í#¬­°¡ªæ!¢g½¡A	µ
§5NE«	¡AòqÅ¾5ìo#¡ê	«·  ËL°£©­°±» ¼Æ# ÄE± ¢°½m©°g¡A»È §¡ª#o«C§5òq¢ «C©qçE#
È­£©q«°#gæD§ %±î©¡ª§E«Þï,¢¬®­°±ç§EE²#²·«*q©¢ «1²#	­°,+q¾e¿©òq¢ç·«¡ «ÞÅ§5¡A¼PÅEÄÂ©q«
ï,¢¬®­g±î§EE²	² ±-	E²#	¬®­Å«·¡£©¢ 	éE ÁÀÂ²#±g¡y© %òq²#²#çE Á¢°½m©°g¡Aåï¡ª %¢½¡ª¢ 
òq¢éÇ §«#¡ª§g# .£¾£ËL¢æðE#E«/.¯«·{ .­,²#¡±î©#ï¡%© y¡ª±î§EE²	²#¸Ím©q«ÁÅ§5¬®­ «·­g 
«·¡%© y½Ã§E ãï¡ª %¢½¡ª¢ E«mï¢¬®­g±î§EE²#²« Ç 0q¡m·«¡%¾1¤©¬®­ð¢ÅÅ©¬®­k±¢ «1«ÞE#E« 
ô¦þ2qûGöGøZü2 #åE 3Â %æ!	° '¢Åg¡AæA yg¡ ¼P ç¢Å E¢ .¬®­çï,¡A '¢½¡A¢ y	°æD§5 y±î©¡ª§
E ¦«·¢¬®­°¡ªÆï¡ª %¢½¡ª¢ ã G«·¡ªòq¡°¼P Å¾
¿#Pìç¡ª­Å§EE¼P# ¯#òq¼Æ£ï¬­° y#¡ª¡ª ©Å¼ÆÅE¡ª¸Â¢± ©¢ «LE± «·¬®­£«CE#±»Å«·§µ
£©²#ï,¢¬®­° ©¢± ±»#¡ .,¥Ì§¡y©¡ª§£«µg¢ÅE .4 G©£«²·©¡A§5Å«·æ! .#­g#¡%«C ©q°¸É#¼Æ#²«
òq¼P E 'E#±Å«·§Å©²	ÁÈ ®§²	±òq¢o½m§5Å«·¡A '¢# .£¾ËL¢æëE#«·.¯«·¼Æ# »Å§ y±
ÑWÒ Ñ'5EÜGÕàDØ7698mÜ0:8mà9;mØ78êß'à!ÜyÚÂÙÂà!ÚÂÜGÛ78êÛ×9<mß®Ø =?>
Ãh#²E¥ ¬­°gòq#¡h#ÅE«Ç © y¡%¾
@
ÕàyÛà 6yÕ8 ßß'ÚBA2CêØ
ó!±  G«·¡A ï,¬®­g y#¡ª¡Í¼P# ®éE#ÄÍ y#°¡ª# '¢ÅèE«Lï,¢¬®­°±ç§EE²#²·«Á	
E ©q«·¶±±¡A %«¬­°ÄÀÂ#g­°#¡ÞE  Àm	°­°#¡%«òq²#²#ðE «·¢¬®­°¡ª¤ï,¡ª %¢½¡ª¢ Ì«·¡ª#±±»¡y¾
äÂDÅE«	¬®­î±­° . .ðì§²#½ñ²#ð# E ©q«·¶±±»¡ª y«·¬®­°ÀÂ#g­°#¡ E PE«¢¬®­g¡A
ï¡ª %¢½¡ª¢ ª¸~«1§Ì±¢ «1«ÂæAñ °É3EE«Âìè§²#½ñ²	ÌL %#g¡A# %¢£ E«¡ª#±»±¡°¼P EÅ¾
¿Í	ï,¢¬®­g£©¬®­E u y#¬®­g¡A·{L y#°¡ª# '¢Å¤EE«êï¢¬­°±î§²#²«Þ#±EÂ .­,²	¡Ag«Þòq¢±
³ë %«¡%©²#²ÊA«·¢¬®­°¡ª¤ï,¡A '¢½¡A¢ GÐ  yæD§5²¡¨#F­°g²##¬®­g (.¯·«N¼Æ#N#jËLm«·¬®­°g#¡A¡HGW¾ GW¾ GW¾JI
E¢ '¬®­{E#Ì¿Í .­g¢ÅÆE ÅÈ ©¡A¡ª G«1§gæ!¢°½¡ª§çE«mï,¢¬®­g±î§EE²	²«Þ{E#¨È ©¡ª¡A G«C§5°µ
æ!¢g½¡A§5 E«L³u y«·¡y©²	²«»E ¤E«¢¬®­g¡Aï,¡ª %¢½¡ª¢ y¾º¿Æ©u¼Æ ®E E¢ .¬®­ g¡ª
.j©­°²ÍE«LÈ ©¡ª¡A G«C§5° G©qE#¢ «´°¢ E#Ä#g¡A G©±ç§²#½¢²© 'KÂ½¡y§ . Ê ï,²	m«¡ªÃh½¡%§ 'ÅÐ
 yñ¬½m«#¬­°¡ª¡y¾
LﬁM9NPORQTSﬃUWVYX2M0Z
[
OB\7V]^M N`_4Z
[
O
a
[
ÊbGW¾Jc7dWÐ
VeX0M0Z
[
O
«·¡ãE#¨È ©¡ª¡A G«C§5°æ!¢g½¡A·§îE«Â³ë %«¡%©²#²«·¸
VfM N`_4Z
[
O
E#¨±	¡ãE Å¥Ì§¡y©¡ª§£«±ç©¡A %g
N
EE '­°¡ª´È ©¡A¡ª «C§gæ!¢g½¡A§5åE«ãï¢¬­°±î§²#²«ê¢£/h m©q«ëE¢ '¬®­î	(ijÅkE«
ï²#m«·¡AÃh½¡%§ G«~E«¡ª#±±»¡APê§²	¢±ð È ©¡A¡ª «C§gæ!¢g½¡A§5Å¾¿#«·«k §5²#¢±´«·¡EÃ§
E  ^	lE«Pï,¢¬®­°±ç§EE²#²·«Ä©­,Å·¢Å±¢ «1«Æ#ÅE#ÃhE¢²#²Ãº§5± ËL°¼P£ 
ED°	 y¡g¼Æ E£¾
¿Í	Íì©7e#±ç©´E ê¥¨§¡%©¡ª§Å«·æ!¢g½¡A·§
LﬁM NPO
g¡y«·Ç '¬®­°çE»E«¡ª±-	E²	#¬®­°Í y#gµ
¡A	 %¢£ E  EmÂ½¡y§ «n¡ªòqkòq¢#£©ÅE %¾¿Í	«·oij	E«¢£k¼P# ¯#-m§5 y± Ã§
ÀÂ¢²# y¼P#°½²#Ê p
X
¸qp
]
¸Bp2rDÐmÊ ¥Ì§E«C«·±î©g©ÅPäÂ²§¼P¸qc7s"t7GWÐÂ§EE  È §²© %¼Æ#g½²#oÊ¹¸mq¸vuêÐ
©²«q §5 y#°æy§ y±ç©¡A§5ð#ÄE#ëæD§²
wÅE`, G©£«²©¡ª§£«C«·¢¬®­g¨­°#g#ew«·¡A¬®½¡%¾
5ÂÛà!àDØÜß®Õ8BxzyLÕÜ%ÜGØ×DÛà96DÕ8êß|{mØÜ%}GØ7698êØÜyÚB8;
â ¢ ~Â yE«C«· '¢,wP ãÀm 7wg«1«PE ã¥Ì§µ
¡y©¡ª§£«C«·¢¬®­gÁ½m©°#°ÍÈq¦µ Â yæA#g '¢,wðÊ\ùqüq÷!÷ û09 yþeýþ%3ûGöZüq÷!øZþqý$wûbëýûGôuûý÷Ðm©²«~ê§ .µ
 .#¡ª¢,w©¢æãE#3, G©£«²©¡ª§£«C«·¢¬®­g¢ .¬®­ewæ!ñ­g y¡¼Æ ®EÅ¾®¿©E¼Æ	 ®»m©q«ê©°eµ
­° yÅ» %#¬®­°¡ª
w¤§5 y#g¡A	 y¡ªì§EE²#²m#Ä#°Á¡ª y#½²#	°â ²#²#Á±»#¡Åg©½¡uE&#¡ª¡A y½m§£«µ
¡y©g¡A¯E«Â³ë y·«¡%©²#²«w²#w¡%¾®ÀÂ#¯©¢æãE#E« e %¢ÅE²©?w  '¬®­°g¡ª Å¿Æ©¡AÅ«1©¡Aò¼P# ®
±#¡Ew±E«C«·g¿Æ©¡A½m§ % '²## %¡y¾ã¿Í¢ .¬®­#°ï¡%© y .µ!³W	 yÇ 'µ9Â yæA#g %¢ew
¼Æ# åÃh G«·¢¬®­°¡ª¸E ³´§5 y '²©¡ª§Å«·¼Æ y¡´òq¢±ç©7e#±# 'Å¾¿Æ©»æAñ ¯Â©q«Áìè§EE²#²ë#g
=qÑ RC ØqÕÜØà 6DßA2CêØÜyÚB8j×yÛ7;mØ78
¢£«¶±»±¡A y·«¬®­gLâã²	²#PD°# y¡Â¼Ä§ E»«¡ª¸E¼P# y½o«·#¬®­N°¢  ¥Ì§¡%©¡A·§Å«·Ç © G©±¡A 
©¢æ£E#ëâã#²#æ!¢g½¡A·§{©¢ «¸q¼­° .£NE#uÈ §E«·#¡ª§{Ê, G©£«²©¡ª§£Ð²	#
wÌ·«¡%¾
¿#ÁÈq¦µ Â yæ!#° %¢,w«¡Å#°N«·­g ´«·¬®­g°²	²#Áìç¡ª­Å§òq¢ u¥¨§5¡y©¡ª§£«Ãh %æ!	° '¢,w¸
E#ë#Å«·«1§£ 'Â©òq¢{E#°¤«C§5²#²#¸°©¢ « E ,iÂ«·¡AÁ Å¥¨§5¡y©¡ª§£«ÇE©½m«ÞE#Ì¼P# y½²##¬­
«·
wggD½m©°¡ª´òq¢LE°¡ªgDòq# 'ð«1§¼Æ	 E# ì§EE²#²·«¡ª %¢½¡ª¢ ÞE¢ .¬®­W .Łw© 	°òq²	° 
¿Æ§±m°o¢Å¤ï¡ª %¢½¡ª¢ y±ç§¡A	ÃWç«C§Æòq¢ Ãh %æ!	° %°¸êÂ©q«C«Í	ÆÀÂ yæD§5²
w«C©¢ «1«·#¬®­°¡ª æAñ 
E#ëÅ©¬®­gæD§²ŁwÅEH G©£«²·©¡A§5Å«1«¢¬®­gE¢¡ª²##¬®­P«1« Å¼Æ ®E£¾
ÜÛ78 ß.×DÛà 6yÕ8êß®ß'ÚBA2CêØ
äm j, G©£«²©¡ª§£«C«·¢¬®­gÍ¼P# ®ÄÂ©q« %#¬®­°¡ª
wð§ %#g¡A# y¡ªÍï,¢¬®­°µ
±ç§EE²#²m¢°¡ª )Â y¼P£¢ewE u½ y«·¡%©²#²§ﬃw G©Ç­g«·¬®­°çï¶±»±¡A y	¼Æﬃw¡A¸~¢± E#
½m§5 y '½¡A È §E«	¡A§5 #± ³u y«·¡y©²#²	¸©²«C§ #g ±î©7e#±î©²	Í .#£«¡ª#±»±¢,w±#¡»E
¿#æwæ! ©½¡A§5Å«1m©¡ªg¸Íòq¢D£EÅ¾ ¿©´¼Æ#  E#jÈ ©¡ª¡ª G«1§°æA¢°½¡ª§iE«ð³ë %«¡%©²#²«
±»#¡ëE ÌÈ ©¡ª¡ª G«1§°æA¢°½¡ª§EE« ï,¢¬®­g±î§EE²	²«©#° ´«·ÇòqgDòq	 y¡ª{ï¡ª²	²#P	 E 
ÀÂ#g­°#¡y«·òq²	²#ðE«Å³u y«·¡y©²#²·«êÃh 7w²##¬®­gÅ¾ó±w£«C©¡ªòÁòq¢  ¥Ì§¡y©¡ª§£«C«·¢¬®­g´¼Æ ®E
­g# º°¢ £#g¡A y±î§5²#½¢²© .3Â½¡%§ . yñ¬®½m«·#¬®­g¡A
w¡%¾
LﬁMORQ
S
UVYX2M0Z
[
Oq\7V]^M_Z
[
Oa
[
ÊGW¾Jc7sWÐ
¿Æ©º«¡
VeX7M^Z
[
O
E#È ©¡A¡ª «C§gæ!¢g½¡A§5EE«¦³u y«·¡y©²	²«¸
VfM_Z
[
O
E#P±#¡ÌE 3, G©£«²©µ
¡ª§£«±ç©¡A %g

¼Pw¡ªÍÈ ©¡ª¡A G«1§°æA¢°½¡ª§jE«£ï¢¬­°±î§²#²«Å¢ÅhÖm©q«¦E¢ .¬®­îE#
ijew E« ©Å«·²©¡A·§Å«·Ãh½¡%§ G«°«·¡ª#±±»¡Aj §5²#¢±ðE ~È ©¡ª¡ª G«1§°æA¢°½¡ª§£¾1¿#«·«
ê§²	¢±L«¡Ã§kE q ^	l E«hï,¢¬®­g±î§EE²	²«£©­,ew
wÞ¢Å¨±¢ «1«W	ÅE#ÃhE¢²#²qÃ§±
ËÍ°¼PÅE  EDg y¡W¼Æ ®E£¾
¿#, G©Å«·²©¡ª§Å«1«·¢¬®­°u«·¡ºE ½ y	¡A«·¬®­gëï,¬®­° %#¡A¡W	± ìè§²#½¢²·© 'ÀÂ G«1©¡ªòq¸hE°NE 
ÀÂ yæy§²
w¨«·¡£«1§¼¤§­°²Ã§¤­°²# yP	±ï,¢¬®­°±ç§EE²#²Â©²·«ê©¢¬®­PÃ§ÄE ºÀg©½¡ª­°#¡£E 
¥Ì§¡%©¡A·§Å«·²
	E«·¢,w©­,ew
w¾%íÆ#gòq¢´½m§±»±¡#°#E %
w«ïŁwÅ©²#µA¥¨©¢ «·¬®­°µ9Â .­,²#¡ª°«·¸
Â©êg¢ ¦E#Ì	°¡ª y±ç§²#½¢²·© 'Â½¡%§ .#°PäÂ	¡A G©?wÌ²	«·¡AÆ¢£NE#u#g¡A G©±ç§²#½¢µ
²·© 'Â½¡%§ .#Ä«·¡y© %½¨íÆ#g¡A 2w '¢ÅE G©¢ «·¬®­° %òq¢~w£¾
ÑWÒ ÑWÒ ÑWÒ  àAÜyÚÂÙÂà!ÚÂÜ%{mØÜ%}GØ7698êØÜyÚB8;
¤©¬®­ÅE± E#»Ïq¿ÍµAï¡ª %¢½¡ª¢ »¢ .¬®­VE#Nìçó¥ µ!¸ºìçËL¿µÁ§EE ´ìç¥ µ!ìç¡A­£§EE-*?w²Ł	E«¡+
¼¤§ î«·¡A¸m½m§±±»¡ ±î©îòq¢ 	°± ï¡%© y¡ª±î§EE²	²#¸ Â©q«u·«­g °¢  %¢£òqñ~w{E 
ÑWÒ Ñ'5EÜGÕàDØ7698mÜ0:8mà9;mØ78êß'à!ÜyÚÂÙÂà!ÚÂÜGÛ78êÛ×9<mß®Ø =?=
w«·¢¬®­°¡ªÁï,¡ª %¢½¡ª¢ °¡ª­,²#¡%¾yâ 	²hE ï,¡ª %¢½¡ª¢ yÃh yæA#g %¢ewë«·¡E#«·¬®­g y#¡ª¡A¼P«· ¢Å
«¶m«·¡ª±î©¡ª«·¬®­°ﬁÂ 0ÅE '¢,wkE« ï,¡%© y¡A±ç§EE²#²·«¸º«C§m©q«1«êE« òq¢  ¼Æ	 y½²##¬®­gÄï,¡A '¢½¡A¢ 
½m§°Ãh 2w# y¡%¾ÅËÍ²«´ì©7låæAñ ¯Em§ y¡%«¬­° y#¡ª¡kE fÂ yæA#g %¢ew¢Åé©²·«Í¢ ©²##¡¡y«·µ
½ y#¡ª y	¢± æAñ Pm©q«uì§EE²#²)w	²#¡E  ½ y«·¡%©²#²§ﬃw G©Ç­g«·¬®­°N¥êµ9.¯ y¡ L`% ¾Àm 'w	¡	
L '#Å«·¡A	±±¢ew¯òq¼P«·¬®­°ÖV©¢ «ÆE± ì§EE²	²u '¬®­°g¡ª¡  ¢ £¤¥  E¢£E
w±»«1«°Pï¡ª %¢½¡ª¢ yæy©½¡y§ ©±Ç²##¡ª¢ E¦ §¢¨©   .¼Æ· y¾
LH %qQ¡ª«­¬
¤
 ® §¢¨©   7¯ﬀ° \  §¢ £¤¥   
ª«±¬
¤
 §¢¨©   
ÊbGW¾ G"!qÐ
¿Í 
LH %
«·¡Ã§k#g± ï,½m©²## %¢,w«·æD©½¡%§ °Ìòq¼Æ·«¬®­gE/w±«1«·°ð¢Å¤E
 .¬®­g°¡A{¿Æ©¡ªj©­,ew
w¢£o«1§²#²m#±²m y²©¢æëE Â yæA#g '¢,w#°± ìç#g#µ
±¢± òq¢ «·¡A .Å¾q¿Í 
L`³
¼Æ# N	±±  òq¢ «C©±»±¤±#¡ ¤ËL¢q´j	E«·¢,w«±w .°òq
©,wﬃw£¾
¿Í 
L`³
½m©go#±µiê©¢æ! 3Â yæA#g '¢,w¯«­° ¨g#E yŁwf.¯ %¡A¤©°°­°±»°¸Å§µ
¼Ä§­g²ÅÂ©q«ºï,¡A '¢½¡A¢ y±ç§EE²#²£§¬®­¶w §­°²#  °¡ª­,²#¡ Ê\äm %ñ,w ª¸Bc7s?d"IqÐA¾G¿#«·«ºÈ­eµ
Å§±»ç½m§5±±¡¨Â©q¢ .¬®­çòq¢ «·¡%©ÅE¸ Â©q«1«¦òq¢îÃh#²#ÆÈ © G©±»¡ª  #åE#Â %æ!	° '¢,w
#·´Â#l Ê\äÂ yñ,w A¸Rc7s?s?GW©qÐA¾¸Í± 	«·'Í yÃh yæ!#° %¢,wÊ\þ¹û^ Ì÷!÷Aø	ýºgÐ~òq¢oÃh y±#µ
E°¸ê«·¬®­°²	¢~wkäÂ yñew PÊ c7s?s?GW©qÐÞE#ÆÀm	°æ!ñ­g %¢ewE«
L3»%Ł¼ ¼
Ãº§5 y¾ÀÂ 'w#²#¡©²«uÃW y²
q«1«²	#µ
¬®­° êó!ÅE#½m©¡%§ ¨E ~Å©¢
w½#¡ E«ºì§EE²#²«¢£P¼Æ# Pòq¢ ã³u '¢òqÃº©²	E# '¢,wE«
ì§EE²	²«ëÃh y¼P£¡y¾E¿  ¥ ´ÂgÂ©¡ªÅ«1©¡ªòð¼Æ# ¯­g# %æ!ñ #ç#°ﬀ,«·¡yÂ©¡ªÅ«1©¡ªò½
¢Å	°kËÍ y#¡%«1m©¡ª£«C©¡ªò. #,w¡A#²#¡ª¸¼Ä§ãE ¾,«·¡%m©¡ª£«C©¡ªòÁ	°òq¢æz²#²#Łw
ËL¢ «·¼Ä©­g²ëÃ§ ¬e©q¾¿?À"c?!/# ©²#²#Ä¥ ´ÂeÄg¡A­e²#¡%¾¿Í	&m yæ!#° %¢ew¼Æ#  °¢ ±	¡
E± ËÍ y#¡%«1m©¡ª£«C©¡ªòo¢ .¬®­ewæ!ñ­g y¡ª¸ ©¢ «LE± E 
LHÁ
¨

¬
©£©²§ﬃw$²	#¬®­g¢,woGW¾ G"!
 .¬®­g°¡Å¼Æ# »¢ÅE 
L3»%Ł¼ ¼
¼P# »°¢ L©¢ «¨E±E,«·¡yÂ©¡ª£«C©¡ªòÆ°æy©²#²«¨©£©²§ﬃw
²##¬­°¢,w/GW¾ G"!N .¬­°°¡y¾BÄ©¬®­#°± «·#g°Ã§²#²#KÂ yæ!#° %¢,w«1«·¬®­° y	¡A¡«C§²	²#¡A
«C§5¼Ä§­g²m 
LHÁ
¨

¬
©²«ê©¢¬­ÄE 
L`»z¼ ¼
æD©²#²#Å¾
äÂ yñ,w Ê c7s?s"IqÐ±ÇqD­°²#¡Â#°Â .°òq¼P y¡Ã§Î"!(#Öæ!ñ E
L3»%Ł¼9¼
¸ÂÂ¾ ­£¾ì§EE²#²	
±#¡æA '#ð¥ µ .¯ y¡Aðñ ãÎ"!# «C§²	²#¡Ak±#¡qê§ G«·#¬®­g¡Â­Å©£E²#¡g¼Æ E£¾G¿«·¼Æ#¡Aµ
 ' «1§²#²#¡ªNE#´¿#æwæ! .gòòq¼Æ«·¬®­°
L3»%Ł¼9¼
¢Å
LHÁ
¨

¬
½²	# «·	¤òq¼¾hÂ©q«~Â .­,²#¡ª°·«
òq¼Æ«·¬®­gÆE'.¯ y¡ªPÅ©­°u#£«ê«·#¤Ê ³u²#¶¼Pw¡£©Å´äÂ yñ,w A¸"c7s?s"tqÐA¾
=?Ã RC ØqÕÜØà 6DßA2CêØÜyÚB8j×yÛ7;mØ78
Ä
8ÂàDØÜ%ÅêØqß'à96 ÆÆ¤ÚB8B;
äÂÂE ,Â yæA#g '¢,w¨±ñ «1«æ!ñ °É#E«ÂËL¡%§± E .E¢£©­,°µ
wŁwÍ y¡%«½m§E§5 ®E#£©¡A°¸Â#¯«1§¡ª ®§5Ç `,±»Ç G©¡ª¢ yæy©½¡y§ Á§EE um­Å§¬®­£©¢æzw²
	E«·¡A
ï,¡ª %¢½¡ª¢ 'VE '¨©g«C§5¡A §ÇÇ,±»Ç G©¡ª¢ yæy©½¡y§ .j¢Å±ç©°¬®­g±î©² # äÂ«·òq¢ew«µ
æy©½¡y§5 îÊ òW¾ äê¾£±»¢²#¡A	Ç²#é³L§°æy§ y±ç©¡A§5°£ÐÃh yæ!#° y¡Á¼Æ ®E£¾ã¿#E« ﬀw §l
ËÍ°òW©­g²£òq¢ ÃW yæ!#° yÅE  È © G©±¡A Æ«·¡ª­°¡ #gÆw .gòq¡AðËÍ°òW©­g²£¢Å©­e,w
w 
¿Æ©¡ª §¢¨©   kww°ñ %¾Eï~§5æ! %½#î­Å§5¬®­Å©¢æ%w²
	E«·¡ª ¿©¡ª£«C©¡ªò»Ã§ %²##w¡ª¸º·«¡Â©q«
ï,¶m«·¡A± ¢°¡ª yE«¡ª#±±»¡y¾R¸L± #gw¼P«C«·mÍ yE«¡ª#±±»¢,wîòq¢Èw¼&­g y²#«¡ªg¸
±»ñ «C«·kòq¢ «±¡Aòq²	#¬®­°ógæD§ y±ç©¡A·§°»¼P#°#¬®­g¡A½ %«¡%©²#²§w G©Ç­°«·¬®­g´ï¶±»±¡A y	§EE 
«·¡ª .§¬®­g±»«¬­°ðÈ © G©±»¡ª #èE#m yæ!#° %¢ewk#°òW§ﬃw¼Æ E£¾¿#E«u½m©°
©¢ægòq¼ÆEÃh G«·¬®­°	EgH.¯·«wE«¬®­g­g,É
Ê
¿Í#o¥êE¢òq	 %¢ew ðòq¢V«·¡A#±»±ÅEÈ © ©±¡ª E¢ .¬®­ «¡ª y#½¡ª«¡ª .§5µ
¬®­°±«·¬®­°âã¼&ew¤Ê³þeý G÷ ªüeø	ý÷b D¸°äÂ ^£Ëj©Å½y§°E«Ê c7s?s"!qÐ!ÐA¾,äÂ·«Ç#²«·¼Æ·«
½	°g,#²#  Âï¡ª %¢½¡ª¢ ¦©²«£«·¡%© y '¦³W	 yÇ ­Å©ÅE²#¡¼P °¸«C§m©q«1«£E .
³´§E§5 ®E#£©¡Aå°¢ k«·¶°¬­° §åÃh ^£E y¡ë¼Æ EEñ yæ!Å¾°óE ´È G©7e« ½m©°
	«Â©²#²# ®E#ew«g¢ ã«·¬®­°¼P ° .©²	«	 y¡,¼Æ ®E£¾'¿«·­Å©²#¨¼P Ef·þqý G÷ Aüqø	ý÷ °Ã§ 
©²#²#± òq¢ðäÂw#gÄE Ym yæ!#° %¢ewÌÃW y¼ÆÅE¡%¾
Ê
¿Í#LÀm .­,	5­°¢,wNE  ¿Æ©¡A°±»,wE¢ '¬®­ÄÀÂ#gæ!ñ­g %¢,wÁ°¢  Ím« yÃ©²# ÊA«C§5µ
wÅ©g°¡ª êÈ «¢ m§5 '´meÐm¢ .¬®­oE#ÍÀÂ#gæ!ñ­g %¢,w´me#²# ¨«¡ª .§5¬®­°±«·¬®­° 
¥¨©£EE#,w¢ewÊ93û% G÷ ªüeø	ý÷b D¸íÆÅE y#¬½m«Ä©Å´³L§°g y¡£Ê c7s?d"!q©qÐ\¸íÆÅE y#¬®½µ
«©ÅN³L§g° %¡ÌÊ9c7s?d"!mÐ!ÐA¾?Ìãû% G÷9Aüeø ý÷ ë¢±æD©q«1«·ê§ 2w©¯æ!ñ uäm	ÅE¢,w«·²
°µ
wo¢£µ!¼P#°½²#¸q~§5 G«·§Å«·¼Æ#g½²Å¢£ÄÃ©å `.j©q©²«·µ!³L§°¡%©½¡ª¸êE#P	°° 'µ
­Å©²#«·¡A#±»±¡ª Â­°²	 7w '°òq«·¬®­°¼¤©°½Eñ yæ!Å¾ãìç#¡»E#«· Nìç¡ª­Å§
½	°go½²	#g .Æï,¡A '¢½¡A¢ y¡ª	²#ð²#	¬®­°¡ê¼Æﬃw¡ê¼P E°¸,w ^	l .ðï,¡A '¢½¡A¢ y¡ª	²#
­°#ewwP°#¬­°¡%¾
ËÍ²#²# #{E  Ã§ %²##wÅEkËÍ y#¡Ãh y¼ÆÅE¡ª$Â %æ!	° '¢,w«· '¬®­°g¢,w»¼P¢ ®E
°¡ª¼ÆE Â±#¡Bþeý G÷9Aüeø ý÷  §EE m±#¡B3û% G÷9Aüeø ý÷  E¢ '¬®­ewæAñ­° y¡%¾CÀÂ#°E°½m© .P © y©g¡A
¼ 'Â yæA#g '¢,wow©gòk§­°gP«¡ª .§¬­°±»«·¬®­° §5 2w©çÊªõýwû% ÷ Aüeø ý÷ÐA¾¿Í#E«¦«¡Aòq¡
É#Â§¬®­Í#­Å§5­°«E¿Æ©¡A°µAòq¢µ!È © G©±»¡ª .µ Â .­,²#¡ª°·«ºÊ ­£§­°êËL¢q´j	E«·¢,wÐG¢ÅÌ	°ã '¬®­°¡
wÅ©¢Hge# '¢,wE £ËÍ¡y§±»ÁÊ\°#E %
w`,±»Ç G©¡ª¢ yæD©½¡%§ .£ÐÃº§5 G©¢ «C¾
ó!±Ím§²
wÅEÄ«C§²	²#¤	Ì#¯E £Ã§ y²##ﬃw£ËL %#¡WÃh y¼PÅE¡AÂ yæA#g '¢,w«·µ
©²Łw§ y#¡ª­°±»½¢ yò y²
¢¡ª y¡W¼Æ ®E£¾
ÑWÒ Ñ'5EÜGÕàDØ7698mÜ0:8mà9;mØ78êß'à!ÜyÚÂÙÂà!ÚÂÜGÛ78êÛ×9<mß®Ø ="Î
ÔÖÕ×DØÙBÏÂ×zﬃ<8êÛ7Æ6!Ù
 G©qEÍòq¢¤äÂﬃw#°oE ¾Â yæ!#° %¢,wL­£©¡ÞÂ©q«£ï,¡A '¢½¡A¢ y±ç§EE²#²
#gÍ¥ 	­°Ãº§5æ!­°²# '­£©æ!¡ª»äm '#¬®­gÅ¾äÂ°	° jÂ yæA#g %¢ew« .¬­°°¢ew»«1§²#²Å	
«1©±¡ª° 2w	ÆE Åï¡ª %¢½¡ª¢ Þ±	°#±»# y¡¼P EÅ¾®¿Æ©h½m©°ðE«¸vw ©q ¼Pg{m©q«
ï¡ª %¢½¡ª¢ y±ç§EE²#²WÅ§¬­w ®§1l3¸Lg¡A G«¬­°#Eëòq¢ £¼Ä©­g 'Æï,¡A '¢½¡A¢ Ì©¢æ!¼P«·¡ª¸,òq¢ð#° 
³´§5°Ãh 7wgòÌ#´#´²§5½m©²#«gÀÂg 7w#±»#°#±»¢± ½m§±±»£¾z¸Í± #kE´³´§5°Ãh 7wgòqµ
 '#¬®­E«`w²§m©²#¤ìç#g#±¢±ç«êòq¢½m§5±±°¸W½m©° Â©q«êìè§EE²#²Âg¡A¼PE  ±ç©°¢²#²
½m§ y yŁw# y¡N§ k±#¡Í#g ì§5²#½ñ²E¶£©±#½ Ê ìç¿ÆÐÌÃh ^£E y¡Í¼Æ E Ê\äÂ yñ,w A¸
c7s?s?GqmÐ!¾
äÂW#g  ìç¿é¼Æ# ÄE#fw«1©±¡ªï¡ª %¢½¡ª¢ ©¢æ±»­g ' ' °©¢ «ÅP³Ö©¢æ%w­°#òq¡Â¢Å
Â©°²©,w«1©± ©w½ñ­°²	¡y¾º¿¢ '¬­ E#j«·¡y© y½¡A­g y±»«·¬®­°{äÂ¼Æﬃw¢,wåE PËÍ¡y§±»
½m©°	 ï,¡A '¢½¡A¢ Â±-	w²##¬®­g ²§½m©²	 ìç#g#±î© ©¢æ~E ~È §¡ªg¡A·©²#­°¶Ç %´j¬®­°êÃW y²©q«1«
¢ÅkÂ©q«jw²·§m©²#¨ìç	°#±»¢± % '#¬®­°òq¼¾Â§ %¡~²#	Å¾1¿Í#ëËL¡%§±ë¼Pw¤«	¬®­
Â©~#g° '­£©²#k#g« ³u G©æA¡AæA²E«·¸Â©q«Ì©¢ «ÅÇ­°¶m«·#½m©²#«·¬®­°µA¬®­°±«·¬®­gÄ¥Ì©ÅEE#gµ
w¢,w¯Ê93û% G÷9Aüeø	ý÷b %Ð
þeý G÷9Aüeø ý÷ 5Ðeòq¢ «C©±»±ew«·¡ªòq¡°«·¡%¾
¿Í  §5 y¡A#²#g kìç¿ «·¡Á#­g ﬀw §l ³L§°Ãh 7wgòq G©qE#¢ «ÄÊ ³u²#¶¼Æw¡»©£y§°E«¸
c7s?s"IqÐ ¸ Â¾ ­Å¾Â«²#m«·¡ ËL¡%§±{§EE  '¢ÇÇ°¸ E#ð¢ G«·Ç yñ,w²	#¬®­±­g ' '$ÑÃº§5	­° . 
£wñ²	¡A
wÈ §E«·#¡ª§¤°¡ªæ! y°¡¼Ä© .°¸¼Æ E»½m§ y .½¡£Ãh %æ!	° %¡y¾Í­°°±î©g¢²#²	
ÀÂ#,w y	æªæA¨½	g°¤«C§Á©¢¬­&w ^	l '`­°²	 £½m§ % y
w# y¡¼Æ ®E£¾
ìç¿µ!¥ ¬®­g°¢,wÆ¼P¢ ®EP#ÄE £Ã§ y²##ﬃw£ÆËÍ y#¡W±	¡ÅEÈ ®§w G©±±»Ç ©½¡ª
Ò
µ!ÈqiÂL¥åÊ äÂ yñ,w y¸"c7s?s?GqmÐ,¢£()PïPÊ äÂ yñ,w Å¡º©²¾ ¸"c7s?s?dWÐW¢ .¬®­ewæ!ñ­g y¡%¾
ÔÖØà CêÕÂØ78ÂØÜ¦Ùm×yØ76 8êß'àyØ78mÓmØ7CÂ×DØÜ^ÔEÚêÛ?EÜGÛàDØ ÚB8¾¶ÂØÜ)ÆîÛ7Õ?6 Æ Û×yØ78ﬀÖèÛ7CÂÜGßA2CêØ76 8Â× 69A2CBx
ÙêØ76!à
¿#ê±î©¡ª­°±ç©¡A·«¬®­g '¢ÅE²©?wðE ~ìo¡ª­Å§EE E ~½²#	Å«·¡AW­g²# 7ﬂ¢ ©qE G©µ
¡AÆÊAöúûyü2 G÷ﬃ ^×Gõü3û% D¸4iÂï4mÐW¢Å	g¢ 'ìç¡A­£§EEE  ±î©7e#±ç©²#.j©­° «¬®­g#g²##¬®­gµ
½#¡uÊªôuü2ØWø ôLõô ö øÚÙ®ûö	øÚÛqþþ2e¸hìmiÂ³HmÐ¼Æ¢ EÄ	,w­g£NÃ§¯¥êE©qÊ9c7s?s"!qÐÅE«½¢¡ª# y¡y¾
¿©­g ¦«1§²#²	Ä©¤E#«· ï¡ª²#²	ÁE#uìç¡ª­Å§EEÆ°¢ Å½¢ %òm© 7w«·¡ª²#²#¡g¢ÅkE#) §5 yòqñ~w
E £ìmiÂ³)µ!ìç¡A­£§EEE¢¡ª²##¬®­&w±î©¬­°¡W¼Æ E£¾
äÂEðìç¡A­£§EE Ãh yæA#g yE#¢°½¡ª§TÜÝwﬃwE#kËL¡%§±Ç © G©±»¡ª Æ©¢æÍ 
 %¢ÅE²©?wk#°E«HÂ 7w²##¬­°«ÁE ow±«1«·° §¢¨©

 q¢£ E  .¬­°°¡A §¢
³£¤Ú
 
ï¡ª %¢½¡ª¢ yæy©½¡y§ ©±Ç²##¡ª¢ EeÉ
Ü
QTÞ
«­¬
¤7ß
«­¬
¤\àM
 §¢á¨ ©

 n¯m°
\
  ¢
£¤¥
 
O
]
ÊbGW¾ G"cqÐ
="â RC ØqÕÜØà 6DßA2CêØÜyÚB8j×yÛ7;mØ78
äÂãE#«·±iËLÅ«1©¡ªòq¸m «1§¼Ä§­g²æ!ñ E#imïãWµ ©²«Ì©¢¬®­»æ!ñ E#ÍìmiÂ³HµAìç¡ª­Å§EE
w	²#¡A¸g¼Æ# çÂ©Ã§j©¢ «nwﬃw©,w°¸ÅÂ©q«1«¨E#­g²# %ÃW y¡ª#²#¢ew¤E ¦ï,¡A '¢½¡A¢ yæy©½¡y§5 G©±µ
Ç²	#¡A¢ E¤#g P©¢ «1«µ9Â y¡ª#²	¢,wÁ°¡%«·Ç y#¬®­g¡£¢Åðæ!ñ ÍE#WE«C©±»¡%w¼Æ#¬®­g¡A¢ew«æy©½µ
¡%§ .
ß
«­¬
¤ ¼Æ	 ®ð##g­°	¡A²#	¬®­°E«R¼P#¬®­g¡
ß
«­¬
¤,Q
X
änå
æ
ç è
Ãh %¼Æ£E¡ª¸ºÂ©ÁE#´äÂE«¡ª#±µ
±»¢,w Ã§
ß
«±¬
¤ æAñ ê#°òq²#°ëLm«· yÃ©¡ª§g¶¢ql G«·¡ «·¬®­°¼P# yŁw«·¡y¾¿#«°¡%«Ç %#¬®­°¡
E êËÍ°Å©­g±¸Â©q«C« ©²	²#¥ê´me ±#¡êE `w²#	¬®­°½Å©¢
w½#¡jw±E«C«·N¼Ä§5 ®E
«·#£Á¢£k	HÂ %¡A#²#¢,wE º³´§E§5 ®E#£©¡A°æ!­°²# Åæ!ñ °É#E¥ê´Â'w²##¬®­Æ·«¡%¾
¿ é¸Í°¡ª G«·¬®­g#Äòq¼Æ«·¬®­gèE éimïãWµ ¢£   ìmiÂ³HµAìç¡ª­Å§ð²	#w¡ê#± ï,½m©²##µ
 '¢,w«·æD©½¡%§ °ãw %ñÅE¡«¡%¾%¿#¾iÂïãWµ!ìo¡ª­Å§EEEDg# %¡~Eï,½m©²## '¢,w«·æD©½¡%§ °
òq¼P«·¬®­°ﬀ §¢¨©   A¢£&  ¢ £¤¥  %©Å©²·§ﬃw¾²##¬­°¢,w¾GW¾Jc0cm¢°¡ª êÂ %¼Æ£E¢,w 	° ·.î#²«1§°µ
ï,½m©²## %¢ew¾°¿Í#E«½m§ y± E Lï,½m©²## %¢ew«¡¦æAñ ´È ®§5¡A#°É3Â§¬­jg¢ L,­g '¢,w«·µ
¼P«·L½m§5 y '½¡A¸ºÂ©ÁÂ©Ãº§5 ©¢ «nwﬃw©,w¤¼Æ# E¸mÂ©q«C«ë	LËL¡%§±»$w²##¬®­°±m7l
w´#îE 
ÀÂ²#±°¡%© yòq²#²	ÍÃh %¡A#²#¡ «#£¢ÅÄÂ©­° é¢á¨ ©

²©ew«C©±i±#¡ E êËL¢q´j	E«·¢,wð©æD©²	²#
±»ñ «C«·¡ª¾äÂgÈ ®§¡ª	°»½m©°N±î©o©²#²# ®E#ew«ã#°½²© .W¸Lg¡A G«·¬®­°E¢,wÍòq¼P«¬­°
E± ì©½ ®§5±î§²#½ñ²Þ¢Å ± ¢±-wÅE-i¾	«±#¡ª¡A² ¡ª 'æwæ!g¸£¼Ä©q«L«#¬­j# E 
Â y¡A#²#¢ewÁ ¢á¨ ©

¼PE G«·Ç#w²#¡%¾
äÂ¨E ìmiÂ³)µ!ìç¡A­£§EE»¼P# ®èE Íï,½m©²## %¢,w«·æD©½¡%§ Â°±#¡ íP#²#æANòq¼P# P©¢ «1«µ
¢g½¡A·§°Tw,­° y¡ª¸º¼Ä§¢ .¬®­E#ð°ﬃw©¡A	ÃWk³L§ y .²©¡ª§Ã§ È ®§5¡A#°µu¢Å¯ï~§²	µ
ÃhÅ«1©°¡ª#²#ÆäÂ %ñ¬®½m«	¬®­°¡ª
w¢,wéDÅE¡%É
°
Q
°àë
\nìí4î4ïðÚñJò
ó
ñ7\Mô
¯m°
Xá\nìí4îkõŁðÚñJò
ó
ñ§O
ÊGW¾ G?GWÐ
¿ Ym©½¡y§ )ö
X
«·¡g£§ y±î©²	 y¼P«·´«1§(w §l¸gÂ©q«C« °¢ ¦E#uï½m©²	# '¢,wE Pt~Ñ §EE 
g#E yŁw . ÅËL¢q´j	E«·¢,wÌ#·´Â¢ «C«·¡A¸W©²·«C§ë	Æ «¡ª ,iÂ#g#´EÆï°§²#Ãh£« '#¬®­Å¾
¤©¬®­NE mäÂ«·¡A#±»±¢ewLE ¾w²§m©²#ﬁm yæ!#° %¢ew«Ç © G©±»¡ª mæD§²Łw¡ºE# 
wg¡A²	#¬®­°
Â yæ!#° %¢,wÄ¢°¡ª ﬁÂ %¼Æ£E¢,wÄ#g Á³L§°Ã§²#¢¡ª§ 	° Á£§ y±ç©²#è¢£	° 
¿#æwæ! '°òq²#½¡ª ®§5°£E#¬®­°¡ª½m© %¡AE¾G¿#Ì¿#¬®­g¡A½m© y¡ª¨¼Æ# ´~ eiÂï4µ!ìç¡A­£§EE¨µ
 .¬­°°¡°£©¬®­,É
ß
\M
 §¢¨©

 7¯ﬀ°
\
 §¢
£¤¥
 
Oq\7ì7÷ð ø2ù®ú
è
ù
ÊGW¾ GqÏWÐ
äÂÂE ºìo³HiBµ!ìo¡ª­Å§EE «·¡£E#ëÀÂ²#½¡ª ®§5°£E#¬®­°¡ª½m© %¡AEDg# %¡g£©¬®­,É
ÑWÒ Ñ'5EÜGÕàDØ7698mÜ0:8mà9;mØ78êß'à!ÜyÚÂÙÂà!ÚÂÜGÛ78êÛ×9<mß®Ø ="û
ü
\M  §¢¨©   7¯¶ý \  §¢ ³£¤Ú   Oq\2ì
÷ð ø2ù®ú
è
ù
þ
ÊbGW¾ GqÎWÐ
íÆ# y «¡
ü
 ÁÈ­Å©q«·gæ!­g²# ðÊ ~ºWõ3û´þ»ôuû^%ø	÷Ð\¸)ýi	 ì©7l æ!ñ NE ³L§E§ 	Å©µ
¡A°æA­°²	  ¢£ þ 	»ÀÂ y¼¤© y¡A¢ew«¼P y¡æ!ñ ¨	ÍÀÂ²#½¡A §°ÅE#¬®­g¡A¸«·¡A	±±¡ ©¢æ  
 %¢ÅE²©?wéw±E«C«·g ~¢£Ì°#¬­°¡qw±E«C«·g ~¥ ´ÂeE¾'¥êE©qÁÊ c7s?d"tqÐ½m§°g¡A òq
w°¸
Â©q«C«´E#ðäÂ '¬®­°g¢,w{ Àm²	½¡ª ®§g£	¬®­°¡ª½m© y¡ªÅ©¬­-²	#¬®­g¢,wGW¾ GqÎoE¢¡A²#	¬®­
¼Æ°
w £ì§EE²	²#­£©æ!¡ª¢,w¨òq
w¡£©²«ãE#ÌäÂ .¬­°°¢ewÌÅ©¬®­f²##¬­°¢,w3GW¾ GqÏW¾
¿Í	Â yæA#g %¢ew¤#g Á±î©½ §±ç§²#½¢²·© 'èï¡ª %¢½¡ª¢ Æ yæD§ E y¡Ì#g¥ #­gî©²#¡ª .µ
°# 'ÅE mï,¬®­° y	¡A¡ªÌÃ§'Â yæA#g %¢ew« .¬­°°¢ewP¢ÅÍ±ç©°¢²	²# m³´§5 y '½¡A¢ .Ä©±
ì§EE²	²¾G¿#E«éê§ 7w­gÅ«·¼Æ«· «¡°æ!ñ É3E¨ï,¡ª %¢½¡ª¢ Þ#ÅE#ÃhE¢²#²¢Å¢°¡ª G«·¬®­°	Eµ
²##¬®­¤©¢æ!¼PÅE
w¾
ê§ # E kÃ§ y²	#wÅEVËL %#¡´Ãh y¼ÆÅE¡ªßÂ %æ!	° '¢,w«·Ç ®§w G©±±»
Ãh y¼PÅE¡ïíPÀi
Ò
Ê ï,­°²· %#¬®½Ä©£ï,¬®­°gE A¸vc7s?s"IqÐ~E#éiÂï4µ!ìç¡A­£§EEÍ¢£'Æï
Ê äÂ yñew Á¡L©²¾ ¸c7s?s?dWÐëE#»ìﬀim³)µ!ìo¡ª­Å§EE¾~äÂ ¥êÀBìçË Ê¦ÈÎq¸c7s?sqÎWÐã½	5°°
Eëìç¡ª­Å§EEÆ	,w«·¡ªòq¡W¼Æ E£¾
   	
	ﬁﬀﬂ	ﬃﬂ ﬂ
ËL¡%§±î© .ËL¢q´j	E«·¢,w«¡ã£©¬®­¯ï­g²E y#¬½îÊ c7s?s"!qÐãEDg# %¡u©²« ±î©7e#±ç©²#ÁËL¢q´j	E«·¢,w
Ã§±»#ÅE«·¡ªÅ«Pcq¾ GWÑÖ±»#¡Â±#£E«·¡AÅ«e¿"!W#  êó!°¡ªÅ«·#¡¡Amw 0	l ©²«YG"!#o 
¢ql .Äï,¬®­Å©²	¾¿Í	´ËLgòW©­°²~±ç©½ ®§±ç§²#½¢²© ' ëï,¡ª %¢½¡ª¢ '°¸ãE#kE#E«ÍËL¢q´j	E«·¢,w
 y .	¬®­°°¸º·«¡Þ·«­g Æ«­° w .gòq¡y¾hï~§$DÅE «·#¬®­î	E È¿äéÊ\äÂ y£«¡ª# ¡©²¾ ¸
c7s"I?IqÐê«·­° Çc7¿?d¯ÀÂ#g¡A ^?wÊ9w«1©±¡'c7GHt7s"tqÐêLE#E« N§EE «1«· . ËL¢q´j	E«·¢,w¸
¼Ä§ãE#±·«¡ª»ï¡ª %¢½¡ª¢ '¯Ãº§5½²##°»ì§5²#½ñ²# Ê ÈÇ¡A·¸EËLg¡A	§¡ª#½m©¨¡ª¬e¾ Ð
§EE ¨½²	#goÈ §¡ª#gÊ$#-c?!Í½¿Æ©qÐÞ«¡%©±±»¢ÅîE#Æ¿Æ©¡ª°m©g½Ä 'EE¢ÅÂ©°¡ «·¡y¾
ì§±»°¡%©¤DÅEç«#¬­æ!ñ  È §¡ª#g´±	¡±»­°  ©²«Hc?!?!ÌËÍ±#£§E«±¢ 'Ç¿?GÁÀÂ#¡ª ^?w
#°  ËL¢q´j	E«·¢,w´Ã§ cq¾ GﬁÑ §EE  «1«  ¢Å/cÎÀÂ#g¡A 0?w´#° ÞËL¢q´j	E«·¢,w
Ã§cq¾J!jÑ §EE £E«C«· £	ÄE £È¿äê¾
óðÅ©­g  âã¢½¢°æ!¡Â¼P# ®ÄE# ËÍ°òW©­g²W½m©°g¡A êÈ §¡ª#gµ!Ïq¿µ!ï,¡A '¢½¡A¢ .E#E« ~ñ¡ª
«¡%© y½©°¼¤©¬®­Å«·£¾°¿Í	»¼P«·°¡ª²##¬­°  yñÅE­g# %æ!ñ N«·#ÅèE#Âm y«1«· %¢ew  
¿Í¡A½¡y§5 ' Êbu¿µÌ¢£ ²Ł¬®­°ÅE¡ª½¡%§ .­Å§­g ÁËÍ¢q´¾	«¢ewÄ¢£ ÀÂ±»ÇqDÅE²##¬®­gµ
½#¡%Ð ¸ 	$m y¼ÆÅE¢,wkÃ§ ï¶g¬®­° §¡%§Å«·¡A ©­°²#¢ewjÊ\­Å§­gNó!°¡ªÅ«·#¡¡ ¢Åg#E yŁw
=qÓ RC ØqÕÜØà 6DßA2CêØÜyÚB8j×yÛ7;mØ78
¿#Ãh 7wgòE«°ï,¡A ©­°²«1Ðe¢£E#¦ìç«1«·¢,wë¢g¡A á¦ y¶m§EE#,w¢ewÊ w %#,wuï¡ª G©­gµ
²	Å«·¬®­eq¤©¤EÆÈ §¡ª#g½ y«·¡y©²	²#£Ð!¾
ËÍ¡y§5±î© .ÌËL¢q´j	E«·¢,w¨#¡A¡g#°ŁwÌÅ©­g²#	w£Eu±»¡ª­Å§EE«·¬®­g3ê§ y¡ª#²#ëæ!ñ ÅÈ §¡ª#gµ
«·¡ª %¢½¡ª¢ 'Å¾ï~§»½	5°°éE#N¿©¡ª£«n¡ªòqî©¢¡%§±ç©¡A«·¬®­åÃh yæ!#° y¡ë¼P EéÊbiê©±òq#
©£F.î#²«1§°¸'c7s?sqÏWÐ§EE î	 ï,¡A '¢½¡A¢ . ü ø ýø	÷!øúþ¦w²Ł	E«¡P¼Æ ®Eg¸¨¼Æ	éE#«ð
%'&
üeõ G÷9Aüeö	ø  ÂíÆ¬®¡y§5 mï,¬e§ %Ç§°§e#NÊ ï,±#¡ª­Á¡~©²¾ ¸4c7s?s"IqÐ5¢£ih¶m«1§òq¶± Ê ¿©¬e§5´¡Â©²·¾ ¸
c7s?s?dWÐE yæD§²Łw '#¬®­¼¤© y¾G¿ÍE«¼P#¡ª .«·#ÅÄE#§5²§ﬃw«·¬®­ .²	Ã©°¡ªê§ y¡ª#²	Í­£§­° 
ËÍ¢q´j	E«¢ew¸Å¼Æ#NòW¾ äê¾gg©½¡ª .¢£è¡y©	²#²## y¡A '»ó°æy§ y±ç©¡A§5°jñ ´¥ ©½¡ª§£«µ
±»¬®­£©°«·±ÆÀÂ°òq¶±»°¸q¥ w¢²·©¡A§5Ä§EE ºó°¡ª G©½¡ª§gg¸,­g G©¢ «·òq¢ «·¡A .#¬­°£¾
äÂ ©¡%§± ' ´ËL¢q´j	E«·¢,w»Ãh yæ!#° y¡ANÈ §¡A#Å«·¡ª %¢½¡ª¢ ' ²	#æA yÃh#²¨¡y©	²#²## y¡A '
È §¡ª#g±î§EE²#²#¸e#°ë«1« 'ë³´§ % '²©¡A·§ðòq¼Æ«·¬®­g&w±E«C«·gÆ¢£´ .¬®­g°¡ª
ï,¡ª %¢½¡ª¢ yæD©½¡%§ .o¼P# N % '#¬®­°¡º¢Å{m©q«ã­Å§­g´¿Æ©¡A°µ!òq¢µAÈ © G©±¡A 'µ9Â .­,²#¡ª°«  'µ
²·©¢¡#°¼ÆE«°¡ª²##¬®­mwÅ©¢ 'ÍäÂ«·¡A#±»±¢ewð ©¡%§±î© .»³´§E§5 ®E#£©¡AÊ ¿Æ©¢¡A 
¡g©²¾ ¸c7s?s"IqÐ!¾.¿Í#E«EE¢¡ª¡ª¸eÂ©q«C«±î©±¢²	¡A#Ç²	ê³L§°æy§ y±ç©¡A§5°L y½°°Í¢£¨ÃW 'µ
æA#g yg¸#°òq²#° ËÍ¡y§±»¡A¶ÇÊ¦¸P¸Í¸ï°Ðh¢g¡A G«¬­°·°¸4. ©q«1«· G«·¡y§5æªæy©¡y§5±L·°µ
¡ªgDòq# '°¸WEÈ §¡%§°# %¢ew«nw G©q«·¡A#±»±¤Ê\íÆ«·¸?Í© ym§e¶²©¡w %¢ÇÇÆ¡ª¬e¾ Ð ¸h«·Çµ
òq	²#²#ﬀ. ©q«1«· G«·¡y§5æªæA yñ¬®½s©£©²#¶m«	 . Ê g©½¡A ³L§°æy§ y±î©¡ª§£«E«¡ª#±»±¢,w Ã§
íP«·¸Ëð«·Í¢£é²#£ÐG¢£©°§E«·¡ª ®§Ç¾±Ç ©¡A¢ yæy©½¡y§5 '´Ãh yæA#g yÊ ógæD§ y±ç©¡A·§°
ñ ¦E#Ì½m§5 y '²## y¡AÌäm¼Æﬃw¢,wÌ .wE , '¢ÇÇÅÐe½m©°£¾
ï,¬®­g²#¢ «C«·£E²##¬®­²##æA y E#«·¿©¡ª E#Pì 	ﬃw²##¬®­g½#¡ê«1« 'äÂ#²#§5¡A­g½å«¡ª .§5µ
¬­°±»«·¬®­° È © G©±»¡ª mòq¢P G«·¡A²#²#g¸Â©u	 «­g mÃh y¼PÅE¡A¿Æ©¡ªÁÃ§½²##g
ìè§²#½ñ²	N«¡%©±±» Ê\Àmew­©ÅðíÆ¢ A¸ác7s?s"cqÐ!¾äÂ­£§¬®­©¢æ%w²
	E«·¡ªÄÈ §¡A#Å«·¡ª %¢½µ
¡ª¢ .o½m§5°°¡ªkÉ3Em§5¬®­åE¢¡A²#	¬®­°ËL¼P#¬®­g¢,wÃ§å	«·¯ï¡%©ÅÂ© E¼Æ %¡Aoµ
§5m©¬®­°¡ª¡g¼Æ E¤Ê ©²	Â©¡A§5°µ P¡ª¼Ä§ %½¸vc7s?s?dWÐA¾
(( )*
+,ﬃ ﬃ-./ﬀﬂ0	ﬃ
¿Í21ÍÃ"1 %¼3154£61¡7154½u­81±»#½m©²#9104»­£©¡A¡7154NÇ ¾ ©q¾ µ Í¢ ©²##¡¡¢4£Ä«¡%©±±»¡$104Ã§04o:104»í;1 .µ
«¡71²	²91 <4käÂ§±ç§²#¸4²#¢½m©¸ì=1 '¬½Æ¢4Åï
w±ç©q¾G¿Æ©q«Y.j©q«C«>1 ë«·¡y©±»±¡71P©¢ «?19481 ã¥194£«¡ªµ
¼Ä©q«1«@1 G©A4°²·©?w51P¢4£»­Å©¡ª¡$1B194C1ﬁiD1#¡ªæz­g
w½:1	¡ Ã§04FE
í
XHG
¿"!;I±
\
¬®±
í
X
¾,ïv±¡ª²##¬®­81
Ã"1 y¼;154Å61¡$1Hi¾	«¢4ew5154¼P¢ ®6154¤E¢ '¬®­;19481!q¾ GJI±µ!ìK1±ML ©A4Ä«·¡$1 y#²gD²#¡ª y91 y¡%¾
¿Í21 94Æ61 °Ã§ %²#91w5104Å6154ÍËL <L:1#¡,¢4°¡71 G«·¢¬®­°¡7154LÀN4gòq¶±M1 ¼Æ¢ 6154LÃ§046154³´§E§5Ç1 G©¡ª#µ
§04Å«·Ç © y¡74C1 <4k94Ã§ 7w51 O194g
w¡$1 ¾m§ %± òq¢ RD1 %æ!ñ~w¢4,w'w51«·¡71²#²#¡%¾5¿91¨¥ µ!ËÍ¿ÍíPµ iDL¼Æ¢ .µ
61ÆÃ§04çäD1¡ª¡ª94Å©´¥ 915L:1²ºÃ§± óP4£«¡ª#¡ª¢¡ æAñ  ÀN4gòq¶±¡71¬®­84Å§²·§ﬃw91{61 3¸Q4°#Ã"1 G«	¡%¡ê¿Íñ «·µ
«@1²Â§ yæÞ©A4î61 ê³1 <4°æy§ G«·¬®­°¢4ew«C©A4g²©?w51Á94½!ñ²##¬­94N R1½m§±ML24Å©A4°¡71 Pm§5 y± 94TS
&
þeö	øZµ
â	1²#²9104U1eÇ y#±»91 y¡u¢4Å ©¢æzw51 O124°
w¡%¾g¿91k¿ÍµAËLLµ9ÂÃî­Å©¡¦ì© y¡ª94Å©ìçñ²#²91 LÃ§04:1 
B¸s94îäÂ G©¢4Å«·¬®­g¼31Łw©¢ «¦í31æ$1òV1²#²9154èÊ ï,¡y©±»±-ÉDW?yøÚºqþeýþù? GøÚ ﬁ¹ü?yøZüGø ö	øÚ y¸¿Íï,ì I?!?I?cÎWÐ
«1§²#91 y¡°¢4£N©¢æ%w51 O194g
w¡%¾
(  XYﬂﬃﬃZ\[ﬂ0]^.`_abdcef+,
¿Í21{¼P#¬®­g¡A
w«·¡7154 ì©¡$1 y©²#2154è¢4Åg1 ^¡71«94£j94 6154 °©AL:1²#²2154åÏW¾Jc¸ ÏW¾ Go¢4£ÏW¾ Ï
òq¢ «C©±»±M104,w51æy©q«C«·¡%¾
hjilknmloomqplrtsluwv"xwy@zgxA{|"xw}x\~qxwy@l}xj
1 ^¡ í31 G«¡71²	²91 

½¡y© ÀBeÇ²§ O1  È­Å© y±ç©¬®©¸?¸ÍÇÇ «C©²©¸ï¬®­g¼31E:104
¦¿µ!ï,Ç1½¡ª ®§5Ç §²© y#±^1¡71 R!µ%I?c7¿ D©q«·¬e§`1 y±ç©A4°¶®¸? §E«1«¸L±ç«¡%©qE¡
¦ y¶m§«¡ª R1E©±¡Í§E§²91  WeæD§5 ® ¦ y¶m§E«·¶m«¡71±ç«¸ ,æy§ ¸
ÀD4,w²©A4£
¿ O1­Å©A4£§E6154¤Ê¦¢ Ð
¥/¿?s"c Ä§04g#¢ «·¸q¿Q1²#æ!¡ª¸Æ91E:1 y²©A4£:1
¥Ì§¡%©7´D1¥j¸Íµ G"!?!ãä ¥êŁw©½¢¸q¿Íñ «1«@1²Â§ yæ
Íø ®1û^3ûGý÷!øúüeöjüeýýø	ýº;~üeöZþ?yø	ô¦ûG÷ û^ ìç#¬® §Í©²#¸ Ä§5 y¡A­g­Å©±»Ç¡y§04 ìoËL¸
¸Lï,Ë
¿¶:4Å©È §µ9d"!?cÊ\¿Í¶:4£©±«·¬®­81`iÂ#¬®­g¡y«·¡A O1¢¢4ewÐ È ®§5¡$194ï°§²#¢¡ª§04£«¸¾u­£© y²§¡ª¡71«·ÃW	²#²91
ÂËL¸à¸ÍïË
ÀÂï,óµ!ìoïiB Êb Ð 94C4g
w©A4ìçËE¸äÂ R1±M154
²Ł¬®­C104°ò"­°²21 
¿óÈµ9G"!Ï"!í ìçËWîï,¬®9104°¬w1¸V£§5½m§­Å©±ç©¸ãy©Ç ©A4
ìoËL¥¯ÏqÎ?¿ ìçËL¥¯¥1«>1© .¬®­°¸qí¤©±ML¢ 7w
ÈqiB¦µ!ï,¶m«·¡$1± È­Å© y±ç©¬®©¸?¸ÍÇÇ «C©²©¸ï¬®­g¼31E:104
ìoËWiÂ¿Íó!µ!ìçïäÂg´D1 óóó£Ê~mÐ äÂ %¢½:1 ª¸eäÂ R1±M154
ìo#½ ®§«½m§ÇNï,¡$1±G"!?!?!µ  â	1«1«¸$154Å©
ìè§04Å§¬­° §±î©¡%§ O154
ìoËW¦µ
Ò
Lï¿Æ§ÇÇ1²«·Ç91ﬃw51² ìçËWîï,¬®9104°¬w1¸V£§5½m§­Å©±ç©¸ãy©Ç ©A4
¦ìmc7GqµAÏ?d?¦¢~tê¿§5¢L²91±»# y §  ð«·±#¬¸ã¤§ y¡ª­°¼¤§E§EÁìçó¸?¸Lï,Ë
ÇíPµ!ì=1¡$1 I?t?t¾Í©²##±ç©¡A#¬ ³4g#¬®½¸eäD1 y²	94
È­£©q«¡WÀÂ²91½¡ª §Ç­Å§ O1«>1«·¶m«·¡$1± È­Å© y±ç©¬®©¸?¸ÍÇÇ «C©²©¸ï¬®­g¼31E:104
È	Ç1¡ª¡A91 G©¢¡%§±î©¡~ìo¢²#¡A	Ç ®§0L:1c?!Î È ©¬®½m© ¸eì=1 y6154fE¸à¸Lï,Ë
¥124Å«·¡A¼¤©q«C«>1 G©A4g²©?w51 ï1 y²©Ç¢ 
ï,Ç1½¡ª G©²#Ç­£§¡%§±M1¡$1 ~¸Í²#¡ª ®§E«·Ç1¬PG"!?!?! È­Å© y±ç©¬®©¸?¸ÍÇÇ «C©²©¸ï¬®­g¼31E:104
ï,Ç91ﬃw51²# O1´D1e½m©±^1 G© ÀÂLï¿"!?!7 Í©A4Å§04g¸?~§½¶m§5¸ãy©Ç ©A4
.j©q©?w5104
ËQ4Å©²#¶m«>154g¼Ä©q©?w51)ËÍµ G"c?!µ!Î m©¢ «¡ª¸e³(	5²94
iê©ALm§ %¼Ä©q©?w51Ìï,äÂËF¿?G ï¬q©²#¡$1¬®¸eí31#²#
w5104Å«·¡y©qE¡
â	104°¡ª y#æ!¢~w5104
¥~îÏqäðÈ²#¢ «Â¢4Å´¥j-¿qäðÈ²	¢ « ï~§5 yÃ©²#²#¸31¼Æ¡%§¼34oE¸¸Lï,Ë
¿qÎ"c?I~î¢4Å(¿?d"c?!ê¥ ÀÂÇÇ154ÅÂ§ %æ!¸qíÄ©±^L¢ 2w
=WÒ >¨ØÜŁÄØ78jÂØàDØ,CêØ7Æ6!ÙêÛ×96DØ78DÔÖÛàDØÜ6DÛ× 6yØ78DkÆØÜàyØêÚB8jNÝ6;xzﬃ<mß'àyØ7Æ Ø Ã?>
hilk"mloomplrluw5V{Ł}jx*l}xwy@lxA{
äD1òV1#¬®­84°¢4ew í31 G«·¡$1²#²91 
äÂ G©qEæy§ ®EµA³ë#¡ äÂ§¥Ì©qE¸ìçñ4°¬­C154
1²#²#¢²§E«>1©¬A1¡%©¡9D²#¡71 )!q¾ G I± ï°©¡y§ %#¢ «¸f	¡ª¡A24,w5154
1²#²#¢²§E«>1©¬A1¡%©¡9D²#¡71 )!q¾J!7G I± .è­Å©¡ª±î©A4g¸ì©Â«·¡y§4C1¸eÀD4,w²·©A4Å
¦ y¶m§5²§E§Ç « íÄ©±»Ç¡y§4¥1«>1© .¬®­°¸iê©?w¢4Å© P#µ
w¢1²uËÍ¸à¸Lï,Ë
«1§04£«¡ª
w513¦ y¶m§¼;1 y½òV1¢~w51 íÄ©±»Ç¡y§4¥1«>1© .¬®­°¸iê©?w¢4Å© P#µ
w¢1²uËÍ¸à¸Lï,Ë
P§04g§±^1¡71 y½	Çæ$1 ï,¡y§01¸e¿© y±ç«¡%©qE¡
iÂ948L ®§5µ!ï,¬®­Å©²9104 íÄ©±»Ç¡y§4¥1«>1© .¬®­°¸iê©?w¢4Å© P#µ
w¢1²'¦ËL¸¸Lï,Ë §E61 {óÆ¸Àê«¬­°µ
¼31ﬃw51
ìè© y½ ^	­g '¬®­8154{Ê9!q¾Jc7À"cê±±¢¡´Ð íÆ	²
w5154gæ£1²·¸ì©²«·æ£1²·
ìè§04Å§iíÆ¥~¿n¤¿¢4£ c?!V¤qc?!Ê\Ë'4°·§04C104Å©¢ «·µ
¡%©¢ «·¬®­ÅÐ
È­Å© %±î©¬®©¸?¸ÍÇÇ «C©²·©¸ï¬­°¼31E6154
È­£©q«¡³1²ﬃ G©qE9104°¡"dqµ G?¿'# È­Å© %±î©¬®©¸?¸ÍÇÇ «C©²·©¸ï¬­°¼31E6154
È­£©q«¡³1²Eó!ÀÁÇí GW¾ ¿qµzt È­Å© %±î©¬®©¸?¸ÍÇÇ «C©²·©¸ï¬­°¼31E6154
È­£©q«¡³1²Eó!ÀÁÇíÖÏqµ s È­Å© %±î©¬®©¸?¸ÍÇÇ «C©²·©¸ï¬­°¼31E6154
È­8154g¶²ï¢Ç1 ®§E«>1ÁíÆ¥~¿n¤¿NÊ ­g¶mE ®§Ç­£§0L:1óP4°µ
¡71 ©½¡A§4ÅÐ
È­Å© %±î©¬®©¸?¸ÍÇÇ «C©²·©¸ï¬­°¼31E6154
ï,¢Ç1 61G"!?!êíP¥3c?!V¤Ï"!¨Êb1²gD²#¡ª G©¡ª§04£Ð È­Å© %±î©¬®©¸?¸ÍÇÇ «C©²·©¸ï¬­°¼31E6154
¸Í²#¡ª G©7D²#¡ª G©¡A·§04
104°¡ª y#¬e§04gµzc?! ¢4£ÁµAÏ"! ìç#²	²##Ç § O1¸qÀê«·¬®­CLm§ Ł4
104°¡ª y#Ç O1Çµzc?!¸µ!Ï"! ¢4Å´µ9¿"! ìç#²	²##Ç § O1¸qÀê«·¬®­CLm§ Ł4
ÃqÑ ÝﬃÕV¥êØÜ%6 ÆîØ78màyØ×!×yØÜYmØ76!×
hjilknmloomqplrtpluw¦"§¨vª©5«j<}xw¬JxV
¥1¬®­84C1 ¢4Å´äD1 y¡ª y910Lm«C«·¶m«·¡$1± í31 «¡71²#²21 
óP4£Łw§G¨±	¡°ó ytq¾ ¿ ï#²	#¬e§04f ©Ç­°#¬e«êÊ ïãó8Ð ¸qìçñ4g¬®­C104
L¬¡y©A481Ì±	¡gó %gotq¾ ¿
WG ±»#¡Wó ygftq¾ ¿
íÆÈÆËLÇ §²#²·§I?!?!ê±#¡WíÆÈµ9¸ Ò í31¼P²91¡ª¡WÈ ©¬®½m© ®E¸eäj	0L²#94ew5154
óäÂìçµA½m§±Ç ©¡ª9L²91 ÄÈq ±»#¡¥­1Eí¤©¡fiÂ94g¢q
¢4ÅW.î24ÅÂ§¼Ä«Łs?d
ï¬®­e	04Å«>151 iê§E§E«>1 ¿Æ©¡$104°¡71¬®­84°#½¸
³(	²24
¿ %¢¬®½:1 ^É
íPÈ$i·¿qìçÈ í31¼P²91¡ª¡WÈ ©¬®½m© ®E¸eäj	0L²#94ew5154
íPÈ$igÎ?¿"!?!7 í31¼P²91¡ª¡WÈ ©¬®½m© ®E¸eäj	0L²#94ew5154
( ﬀﬂ	ﬂ+,+®¯.`ﬀﬂ	ﬂ+,+®° 
=WÒ >WÒ =WÒ > ÄÛqß?±y'²ﬃxz5ÂÛÙêØà
È §ﬃw G©±»±Ç ©½:1¡Eòq¢ °È §òV1«1«·91 '¢4,w ¢4Å¨ËL¢ «·¼31 y¡A¢4ew Ã§04W#²	±µE¢4£Ìäm	²Â«Ç1#¬®­C1 'µ
Ç²·©¡A¡7154£m©¡7154¤Ê Í¡A¼P94Å§¼¤«½©A4£Áìo94Å§ ª¸"c7s?s"IqÐ!¾
¿ÀBÆâã äD1«·¡A#±»±¢4ewÄ:1  ³ë %«¡%©²#²§5 y9154g¡A21 %¢4ew¸ó£4ÅE#òq91 %¢4,wÄ61  ¥­1µ
´D1j1¸ﬃ:1E«¡ª²91ﬃw¢4,wk61  ÀÂ²91±M104°¡%© yòV1²#²21¸EäD1 O1¬­C4°¢4ewð61 Þ94g¡$1µ
w G©²9104î¥­1´N1e94°¡7154£«#¡¡Þ¢4£{¥1´D1eÇ © y¡ª©²##¡¡ª¸áD1 %æ£124C1 '¢4,w
61 éw51E§±M1¡A %«¬­C154»È © G©±M1¡$1  61 êì=1«1«·¢4,wðÊ ¿g1¡71½¡%§ .µ£¢4Å
³ë %«¡%©²#²#Ç © ©±M1¡71 Ð
Ò
¿óï,ÈqimËR ê·«¢ ©²#·«91 %¢4ewP61 Å¥Ì§­£m©¡7154ð¢4£»61E«È ®§5òV1«1«@1E«Þ61 ã¿©¡7154gµ
94°¡71w ©¡A§4
ïã¦ËWiÂÀÂÈeËW¦³ ï½m©²	91 '¢4,w E¢ '¬®­ äD1 O1¬®­84°¢4,w³194°òV1²94C1 A¸«C§5¡A §Ç1 éï,½m©µ
²#91 %¢4,w«·µ~¢4£Lämµ9m©½¡y§5 R104
=WÒ >¨ØÜŁÄØ78jÂØàDØ,CêØ7Æ6!ÙêÛ×96DØ78DÔÖÛàDØÜ6DÛ× 6yØ78DkÆØÜàyØêÚB8jNÝ6;xzﬃ<mß'àyØ7Æ Ø Ã?=
=WÒ >WÒ =WÒ Ñ uÕ×!×DÛ7ÅêÕÜGÛà96 {mØuÕÆﬁ¥ÂÚmà96 8B;½5EÜGÕ5´DØ7AàCµÆÚBÆÅêØÜáÃd¶£·H5ﬃÃV¸
uÈÎjÊb)¦ÈÎq¸)c7s?sqÎWÐê·«¡¹194å¢±»æD©q«1«@104Å61«ÍÈ §ﬃw G©±»±Ç ©½:1¡ æ!ñ »©²#²91»äN1 R1#¬®­81:1 
È ®§5¡$194°½ y·«¡%©²#²§ﬃw ©Ç­°91E¾ ¿91èæy§²
w5154£6154 È ®§w G©±±^1 ©¢ «î61 /¦ÈÎqµ!ï°©±±²	¢4,w
ÊD1 «§4C154ÆÏW¾ ¿¨¢4Å´ÎW¾J!qÐq¼Æ¢ :104Ã"1 y¼;154£:1¡%É
ËLìçÍ¥êÀ ¿Æ©q«ºÈ ®§w G©±±»Ç ©½:1¡D154g¡A­e²#¡19481ï~©±»±²#¢4ewÃ§04k¥¨§5¢¡A948154
æAñ ¦©²#²91ë¥­1¬®­C4g¢4,w5154òq¢±ìè§²91½¢²·© R104ÀÂ G«C©¡ªòW¾
äÂËjuÀÂ¥êËÀ äD1 O1¬­C4°¢4ewé61 ìo#¡A¡71²	¼31 %¡$1V61 1±Ç1 G©¡A¢ %æD©½¡%§ R104 Ê äêÐ
Ã§04PíÄ©¢Ç¡ªµ~¢4ÅLï1#¡7154g½:1¡ª¡$104Å©¡%§±M104
¦ËL¿ âã¢ «1©±±M104°æy©q«C«>154¢4Å«1§ y¡ª91 R104ÆÃ§04¥3	04g¡%w5104ÅÂ©¡7154©¢ «Ã"1 'µ
«·¬®­°2161548154 ¿©¡712154¢4Å¶15481 y21 %¢4ew^124C1«¹481¢154 ¿Æ©¡$104°µ
«1©¡AòV1E«
¦WËW äD1 O1¬­C4°¢4ewÞÃn1 G«·¬®­°91E6154C1 ³´§4°¡%©½¡A¡ª¶Ç15494LÈ §¡7194£«¡ª %¢½¡ª¢µ
 O154
 ÀÂ²91½¡A §04C104ÅE#¬®­g¡$1½m© y¡7154°µ ¢4Å ï,¡A '¢½¡A¢ yæy©½¡y§5 <L:1 O1¬®­84°¢4ew
±»#¡gíP#²#æ$1Á61«qm©q«¡ªµ m§5¢ y91 .µ , G©A4£«æy§ y± ËL²
w§ %#¡A­g±¢ «
íÀB 15481 y21 %¢4ewÌÃ§04íÆµAËL¡%§±Ç §«#¡ª§048154æAñ ÅÈ ®§5¡$194C1
íÆ³)i4uóÀB.
Ò
µ .î24ÅÂ§¼Ä«·Ç §ﬃw G©±± òq¢  ¿© «¡71²#²	¢4,w Ã§04 È «>1¢ Â§µ
È ^òV1E«C«·§04£«C©¢æ$4Å©­g±M154
ìçËL³uÀÂ¿Íó ) ³L§04°Ã"1 y¡A21 %¢4ew Ã§04È¿ÍäÂµ!¿Æ©¡71910494Kfhµ§E61 ðÈ¥êmó Æµ
iD1e#½m© ¢4£´Ãº§4ÆÈ¥ WÂóÆµ9iD1e#½m© 94PÈ¿ÍäÂµ!¿Æ©¡719104
ìçËLÈìoËLï,³ ì©A4g#Ç¢²©¡ª§04PÃº§4ÀÂ²91½¡ª ®§4C154£E#¬®­°¡71½m© %¡$104
ìçËÂíÆÀB.èïº?¦ÍÀ äD1 O1¬­C4°¢4ew61E«ëì©¡ª¡A­81¼Ä«·µ!³L§01æ³Dòq2154°¡7154¢4Åj61«H.j©q«1«@1 'µ
w51­Å©²#¡%«ÂÃ§04ÆÈ ®§¡7124°½ y«·¡%©²#²9154
ìmÂâRG?mËÍ¥êó!W¸Lï ³L§04°Ã"1 y¡A21 %¢4ew Ã§04 ¥`	04°¡w5154£Â©¡$104 #± ìmÂâãµ m§ %±î©¡ 94
Ã"1 «¬®­g916104C1 ©A4Å61 O1 ¿Æ©¡7154°æy§ y±ç©¡$1 Ê\òW¾ äê¾
Ò
µ!ÈqiÂL¥¤Æï,¸
ï,íÆÀBi
Ò
¸qËLïãuó!óC1¡ª¬e¾ Ð
ìmÂâã¿¸ÍìçÈ ËÍ¢ «nw©AL:1îÃ§04V¿Æ©¡$104 Ê í31E©q61 ª¸uËÍ¢q´j	E«¢4ew«@L:1 R1#¬®­g¸Ì¥1´D1eµ
¼;1 y¡711¡A¬e¾ Ð°©¢ «Â¥`	04°¡w5154£Â©¡$104ÅÂ©¡$19154#± ìmÂâ µ9m§ y±ç©¡
ìmÂâR~WPËLÎ ¸Í±¼Ä©A4£E²#¢4,wÞÃ§04¥­1´D1gÂ©¡$19154Í#± ìmÂâãµ m§ y±ç©¡g24´ËLïã¦óóµ
¿Æ©¡$19154P¢4ÅL¢±mw51½:1­g y¡
È¿ÍäÂï,ÀB D1 «¬®­g916104C1uì©A4°#Ç¢²·©¡A§4C154¤©A4ÆÈ¿äÂµ!³L§E§ 24Å©¡7154ÅÂ©¡719104
ÈÀÂËL³uìçË
Ò
È1E©½m«¢¬®­81Ì94PÀÂ²91½¡ª ®§4C154£E#¬®­°¡71½m© %¡$104
Ã?Ã ÝﬃÕV¥êØÜ%6 ÆîØ78màyØ×!×yØÜYmØ76!×
ÈiÂËL¥ ¥j äD1 O1¬®­84°¢4,wÆ:1  ¥Ì§¡%©¡A§4Å«·æ!¢4°½¡ª§04Ä¢4g¡$1 D1 y¼;154£¢4ewÍÃ§04
È §²© y½m§§ ®E94£©¡$104
È¥ W¦íPÀ¦³ È ®§w G©±±»Ç ©½:1¡éòq¢  ©²	E91 '¢4,w 61  «·¡$1 R1E§¬®­C1±«·¬®­8154
L¢ ©²#	¡%¡WÃ§04È §¡$194Å«·¡ª %¢½¡ª¢ R104çÊbi ©q«·½m§¼¤«½:1¡£©²¾ ¸"c7s?sqÏWÐ
È¥ WÂó 154C1 y91 %¢4,w194C1 YÌãû% G÷9Aüeø	ý÷ µ!¿Æ©¡$1Eæ!ñ Å¥ ÀBìçËW
¥ ÀBìçËW È ®§w G©±±sòq¢ º±î©½ §±î§²21½¢²© O154$D1 %æ£124C1 '¢4,w
ïã¦ËWiÂÀÂÈeËW¦³HGqìﬀmâ³´§4°Ã"1 y¡ª91 %¢4,w¨Ã§04ïã¦ËWiÂÀÂÈeËW¦³ëµAËL¢ «±w©AL:1Â©¡71910424PìmÂâãµ
¿©¡712154
ïãËiBi ï¡ª %¢½¡ª¢ yæy©½¡y§ ŁL:1 O1¬®­84°¢4,wî¢4Å ½ y«·¡y©²	²§ﬃw G©Ç­g«¬­C1ﬀD1 yæ£1#µ
4C1 %¢4,wÌ¢4g¡$1 ,D1 y¼;154ÅE¢4ewÌ±#¡"»243L:1·:104P¥ #¬®­g¡A¢4ew5154
ïã¦íÆÀB¦³ È ®§w G©±±sòq¢ ÅäD1¼31 %¡A¢4ew61 e'L:1 R194Å«·¡A	±±¢4ew¨òq¼Æ«·¬®­C104
©¡y§5±î© O1±ìè§E61²#²E¢4£´¥3	04g¡%w5104ÅÂ©¡7154ÄÊb ©?w¢94811¡£©²¾ ¸"c7s?s?sWÐ
Â¥~¸WfuËÂÀ ¸L±» R1¬®­C4g¢4,wÃ§04å¥1´D1e94g¡$104Å«·#¡¡$104 94åï,¡ª %¢½¡ª¢ yæD©½¡%§ G©±»µ
Ç²##¡ª¢ 6154 ¢4Å äD1 O1¬®­84°¢4ew»19481« äÂµ m©½¡%§ G«i©¢ «¼194C1±
.î#²«1§04°µAÈ²§¡ºÊ O154g¬®­¯©A4Å(.î#²·«C§04g¸"c7s"I7dWÐ
¸Æó¸LÀ 154C1 y91 %¢4,w194C1 YiÂ«·¡$1194g±î©²#Łw51 £¥1´D1j1¸òW¾ äê¾Còq¢ £¿g1D4g#µ
¡A·§04ÆæA R191 Å¥1´D1j1¦æ!ñ uE91u³u R1¢òqÃº©²	E91 '¢4,w
.¯ËÂÈÀÂËL³ ï1²91½¡ª§04 Ã§04 È1©½m«{61 »ÈÀmËÍ³ëìoË
Ò
µ!ËÍ¢ «nw©AL:1j¢4Å½4Å©­81
È §E«·#¡A·§04°91 %¢4ewÄ©A4:104¯154g¡y«·Ç R1¬®­C104Å6154¯È §¡7194£©¡y§±^154g¸ãE91
©²«ﬃ.j©q«C«>1 G«·¡%§æwæ£L yñ¬®½:104Å©½òV1Ç¡y§ O154N§:1 ~µDÂ§04£©¡y§5 R104L94 G©?w51
½m§±±^154
Ò
¿iÂìçËLÈìçË
Ò
µ .î94£m§5¼Ä«·Ç ®§ﬃw ©±± òq¢  ì©A4g#Ç¢²©¡ª§04°¸Ë'4Å©²	¶m«@1 ¢4£Æ¥­1µ
æD§ %±î©¡ª91 '¢4,w¨Ã§04ÀÂ²91½¡ª §04C104ÅE#¬®­g¡$1½m© y¡$104
Ò
iÂW¥ ËLÈí  G©Ç­°«·¬®­81¿Æ© G«·¡$1²#²#¢4ewLÃº§4¿Æ©¡$104°¡%©AL:1²#²9104©¢ «ÅÈ §¡ª½m§²#²Â©µ
¡$19154Ã§04o¦ÈÎqµ!È §ﬃw G©±»±M154
=WÒ >WÒ =WÒ = Ý5EÔ
@
ÀÂÈìç¥ Ê ³u«1«24,w51 	1¡£©²¾ ¸"c7s?s?sWÐe«·¡C124ÆÈ §ﬃw G©±±æ!ñ u6154P½ y«·¡y©²#²·§ﬃw G©Ç­°·«¬®­8154kì§µ
²21½¢²© O154îÀÂ G«1©¡Aò»¢4°¡71 D1 y¼;154ÅE¢4ew*194C1E«1Ã§²#¢¡ª§04e R104jï,¢¬®­£©²
w§ y#¡ª­°±»¢ «C¾W¿©q«
È §ﬃw G©±»± Ã"1 yæ$19481 y¡´E91çE O1ê¥¨§¡%©¡ª§04Å«·µ¨¢4£-, G©A4£«²©¡ª§04£«Ç © ©±M1¡71 JL:1òqñ~w²##¬®­
61E« ³L§ y O1²·©¡A§4Å«·½m§01æDòq9104°¡7154òq¼Æ«·¬®­8154 ¾Ì¢4Åﬀ¿'¾°ËL± ÀD4Å61ç61 LLÇ¡ª#±»91 '¢4,w
¼P# J194C1ëï¡%© y O1µA³(	 %Ç1 .µ D1 yæ$19481 '¢4,wÆE¢ .¬®­,w51æ!ñ­g y¡y¾
=WÒ >¨ØÜŁÄØ78jÂØàDØ,CêØ7Æ6!ÙêÛ×96DØ78DÔÖÛàDØÜ6DÛ× 6yØ78DkÆØÜàyØêÚB8jNÝ6;xzﬃ<mß'àyØ7Æ Ø Ã"Î
=WÒ >WÒ =WÒ Ã ÀRxz5D²DÁ
@
ÚB8¾*µ&
Ò µ!ÈqiÂL¥ Ê äÂ yñ4ew51 ª¸Rc7s?s?GVLmÐ~¼Ä© Ì¢ «Ç yñ4ew²##¬®­K194¯È §ﬃw G©±±ç«¶m«·¡71± òq¢ `D1 yæ£194C1µ
 %¢4ewuÃ§04Á³u y«·¡y©²#²·«¡ª %¢½¡ª¢ R104Æ±»#¡A¡71²·«gÀD4C1 7w91±94g91 '¢4,wu¢4£ìè§²91½ñ²·¶:4£©±#½m¾8¿Í21
­°91 ¦Ãn1 y¼3104Å61¡71D1 G«·§04¯ÏW¾ d 154g¡A­e²#¡¦Â© yñL:1 u­°24Å©¢ «¨©²#²21J4Å§¡ª¼3104ÅE
w5154Ä¥Ì§¢¡ª94C104
æ!ñ {6154ì§²91½¢²© O154ÀÂ G«1©¡Aòî¢4£åæ!ñ {E91oï,¡ª %¢½¡ª¢ <L:1«·¡A	±±¢4ew©¢ «Á¿©¡7154g¸21
±#¡ª¡71²«BÆìç¥ µ!ï,Ç1½¡ª ®§«½m§Ç21'w51¼Ä§4C4C104Æ¼P¢ ®6154£¾
¦ y¶m«¡%©²#²§w G©Ç­°¶UÂFPìç¥ ï,¶m«·¡$1± ÊbÆï,¸·D1 «§4cq¾J!qÐÅÊ äÂ yñ4,w51 1¡¦©²¾ ¸Yc7s?s?dWÐg«·¡1	µ
4C1.Ã1#¡71 O154g¡A¼P#¬®½²#¢4ewð61« Ò µ!ÈqiÂL¥ µ!È §ﬃw G©±»±Ç ©½:1¡$1E«¸¼¤§0L:1£:1 êñL:1 y¼Æ21w5154£61
1#² :1 ë¥Ì§¢¡ª94C104T481¢ w51«·¬®­°910L:154¯¼Æ¢ 61¾¿Æ©q« È §ﬃw G©±±»Ç ©½:1¡1 y±m	ﬃw²##¬­°¡ ñL:1 
E91»©¢ « Ò µAÈqimÍ¥ÄL:1½m©A4C4g¡$104¶¢4g½¡A·§04C104èE91ï¢¬­C1d4Å©¬®­¯ï,¬®­°¼;1 G©¡%§±Ç §«#¡ª§048154g¸
äD1«·¡A#±»±¢4ewB1,Ç1 y#±^154°¡71²	²91 ¦È­Å©q«>154îÊ ìçËÍ¿ ¢4Åðìçó¥ÌÐ ¸h¿#¬®­g¡$1±î§EEgD½m©¡ª§04{¢4Å
½ y«·¡y©²	²§ﬃw G©Ç­g«¬­C1N1 yæ£194C1 %¢4ewî¢4g¡$1 N1 y¼3104ÅE¢4,wîÃ§04/Åçü7ØWø	ôLõôÇÆmøÚÙ®ûGö øÚÛqþ®þ7eµ
ËL²
w§5 y#¡ª­°±M104Å¾
âã¢ÖäD1ﬃw94C4 61 ðËL <L:1#¡Í¼P¢ ®61
Ò
µAÈqimÍ¥Ã"1 %¼3154£61¡ª¸LÂ©ÆïÈ1 G«·¡ð«>1	¡$c7s?s?sîòq¢ 
D1 yæAñ~w¢4,w«¡%©A4ÅÂ¾
Àê« ½m©±M154Äæy§²
w5104Å61ﬁ)PïµAï½ %#Ç¡$1òq¢ ¦Ë'4g¼3154£E¢4,w¸º21 É91J4Å©¬®­¯äD1Â© yæÅÃ"1 ^A4Å61 %¡
¼Æ¢ 6154,É
©²#¡71 <4£©¡$1E¾ 94°Ç 15481 y91 %¢4ewÌÃº§4±¢²#¡ª#Ç²9104Æ³L§04°æy§ y±ç©¡A§4C154
LæD©¬®¡%§ <ºqÇ²·§¡y¾ 24°Ç äD1 O1¬®­84°¢4ew{61 ¨ìç#¡ª¡$1²#¼31 y¡71{:1 31±Ç1 G©¡ª¢ yæD©½¡%§ O154 Ê äêÐ
61 £í¤©¢Ç¡Aµg¢4Å´ï1#¡7154g½:1¡ª¡$104Å©¡%§±M1
w515481 G©¡71¾ 94gÇ 15481 y91 %¢4ewÁ:1 e°§Ç §²§ﬃw21Â©¡$19154
±94g#±	òV1¾ 94gÇ ½m§04eÉ3¢~w91 y¡$1` ©q2154°¡7154gÃ"1 yæ$19481 %¢4ew
±î§E61²9ºq±î©Ç ¾ 94gÇ äD1 O1¬®­84°¢4ewÌÃº§4ÀÂ²91½¡ª ®§4C154£E#¬®­°¡71½m© %¡$104
±î§E61²9ºW«¡%©¡%«C¾ 94gÇ  ©²	E91 '¢4,w ¢4Å ï¡%©¡A·«¡ª#½ 194C1E« ½ y«·¡%©²#²§ﬃw G©Ç­g«·¬®­C104
ï,¡A '¢½¡A¢ y±ç§E61²#²·«
§Ç¡ª#±#òV10ºq y¼31
w­°¡%¾ 94gÇLäD1 O1¬®­84°¢4ewÄ:1E«g1¼Æ#¬­°¡ª¢4,w«·æD©½¡%§ G«Ìòq¼Æ·«¬®­8154¥3	04g¡%w5104°µ
¡71 y±^154Æ¢4£´ämµ9m©½¡y§5 Å¥­1E«¡ª y#½¡ª§048154
§Ç¡ª#±#òV10ºq¼Ä©q¾ 94gÇ äD1 O1¬®­84°¢4ewÄ:1E«g1¼Æ#¬­°¡ª¢4,w«·æD©½¡%§ G«Ìòq¼Æ·«¬®­8154¥3	04g¡%w5104°µ
¡71 y±^154Æ¢4£w51§±^1¡ª y«·¬®­C104¥­1E«¡ª y#½¡ª§048154
 R1D4C1E¾ 94°Ç ³L§±ML94£©¡A·§04 Ã§04 ì§²21½ñ²E¶:4Å©±»#½¸ ÀD4C1 2w21±24°#±»91µ
 %¢4ew¸ãämµ9m©½¡y§5 'µ9N1 yæ£194C1 %¢4ew{¢4ÅçäD1 O1¬­C4°¢4ew¤Ãº§4åÀÂ²91½µ
¡ª ®§048154£	¬®­°¡71½m© y¡7154
Ã"â ÝﬃÕV¥êØÜ%6 ÆîØ78màyØ×!×yØÜYmØ76!×
«1©AºW§±»#¡$ºq±ç©Ç ¾ 94°Ç ø	ôÍõöZüe÷\û%
%
ýýû%üeö	ø ýº¢4ÅäD1 O1¬®­84°¢4,wF194C1 ¤ÀÂ²91½¡ª §04C104°µ
E#¬®­°¡71½m© %¡$1±#¡194C1 ´«·Ç­, %«¬­ ©¢ «±w51²·©q«C«>1548154Äæ! ©?w²##¬®­8154
¥­1ﬃw§04P94Ä61 ºï¡ª %¢½¡ª¢ ¨Ê þeôLø ÷gô¦ü®ùgÐ
¼¤©¡$1 <ºqÇ#¬®½m¾ 24°Ç ï¢¬­C1¹4£©¬®­.j©q«1«@1 y±î§²21½ñ²9104
=WÒ >WÒ =WÒJÎ
@
ÝB5D²6ÉÊuÝ
¿91E«@1E«È §ﬃw G©±»±Ç ©½:1¡ãÊ°§04,wÁ©A4£L¥¨§«C«·±î©A484°¸"c7s?s"IqÐËL:1 O1¬®­84C1¡g¥Ì§¡%©¡A§4Å«·µãÊiÂ¥jmÐ
¢4£W ©A4Å«·²©¡A·§04Å«·æ!¢4g½¡A§4C154{ÊbBmÐ,#± E# R1½¡$104Æ¥Ì©¢±î¾CËÍ¢ql:1 61± «¡n1«~9461 eiê©?w51
E91«C§w5154Å©A484°¡71QÆþÙ®ûÌ þq÷ üe÷AøZþeýJÌmõý8÷!øZþqýòq¢¯L:1 R1¬®­C48154£¾íÆ91 <L:1°¼31 6154»óP4°æy§ y±î©µ
¡ª§048154´ñL:1 ãE91q4g#¬®­g¡A½ y·«¡%©²#²§ﬃw ©Ç­°«·¬®­C1¦ï,¶±±^1¡ª y91Þ94Â©q«häD1 O1¬­C4°¢4ew«Ã"1 yæD©­g R104
194CL:1òW§ﬃw5154£¾Àê«Â¼P¢ ®61ÁE91)D1 G«·§04ÆÏW¾ Î¨Ã"1 y¼;154Å61¡y¾
=WÒ >WÒ =WÒJâ :±¤ÝD²:ÀRx9"û
¿Æ©q«ÞÈ ®§w G©±±»Ç ©½:1¡ ïíPÀi
Ò
¼¤© Ì¢ G«·Ç yñ4,w²	#¬®­oæAñ E91ﬁD1 yæ$19481 %¢4ewPÃ§04{³ë²9194°µ
±ç§²91½ñ²«¡ª %¢½¡ª¢ O154¼154g¡A¼P#¬®½:1²	¡¼Ä§ 6154£¾ ¿91j­°91 ÄÃn1 y¼3104Å61¡71 D1 G«·§04 ï,íÆÀBi
Ò
µ
s"I»Ê ï,­C1²E y#¬®½ ©A4£ï¬­C4C161 ª¸Pc7s?s"IqÐ£¢±æy©q«C«·¡Í©¢¬®­È19481N¥1	­C1ðÃ§04¥¨§¢¡ª948154òq¢ 
D1 yæ£194C1 %¢4,w­Å§¬­o©¢æ%w51²
	«¡71  ±î©½ §±î§5²91½¢²© O1  ï¡ª %¢½¡ª¢ R104ç©¢æÂäê©q«·«Ã§04ÊÆûyü2 G÷
×Gõü3ûDµAËL²
w§ %#¡A­g±M104 ÊiÂïãWmÐ!¾.Ã1#¡$1 '­g94o«94£.Ã1 y½òV1¢~w51Íòq¢ êÀm²21½¡ª ®§048154£	¬®­°¡715L:1µ
 O1¬­C4°¢4ew¨¢4Å´òq¢ £ï,¡A¢ y½¡ª¢ yÃ©²#E91 %¢4ew#±»Ç²91±^154°¡ª91 y¡%É
ï,íÆÀBi
Ò
i ï¡ª %¢½¡ª¢ yÃ"1 %æ£124C1 '¢4,wÃº§4ì©½ §±î§5²91½ñ²9104¯L:1g­Å§­8154ËÍ¢µ
²
	E«·¢4,w5104ÄÊ ±ç©7e#±î©²91ëËL¢q´j	E«·¢4,w`GW¾ ¿éÑ §E61 ÍL:1E«C«>1 Ð
ï,íÆÀBi
Ò
È¥ê óP4°¡71 ©½¡A#Ã"1jï¬®­84°#¡ª¡%«¡71²#²21åòq¼Æ«·¬®­8154ÖïíPÀi
Ò
i ¢4Å ©A4£:1 R104
È ®§w G©±±^154
ï,íÆÀBi
Ò
.¯Ë) ËL¢¡%§±î©¡ª«·¬®­C1H.j©q«C«>1 yÃ§ .­C1 G«1©?w51 æ!ñ £ì©½ §±ç§²91½ñ²21
=WÒ >WÒ =WÒJû ÜGÛAÎÂÙD¥ÂÜGÕ;ÜGÛ7ÆÆ Ø
äÂ¥ ËWó ¿Í O1·	±M154£«·§04Å©²91L¿© G«·¡71²#²#¢4ew¢4£Nì§:1²#²#91 %¢4ewÃ§04ÄÈ §µ
¡$194Å«·¡ª %¢½¡ª¢ R104CÏãN1 G«·§04o¿W¾J!¨Ê\ï¬­Å§±^L¢ 2w©A4Å´¥1#¬®­81²#¡ª¸kc7s?d?dWÐ
=WÒ >¨ØÜŁÄØ78jÂØàDØ,CêØ7Æ6!ÙêÛ×96DØ78DÔÖÛàDØÜ6DÛ× 6yØ78DkÆØÜàyØêÚB8jNÝ6;xzﬃ<mß'àyØ7Æ Ø Ã"û
 ¿ R1E#±M104Å«·§04£©²91î¿© «¡71²#²	¢4,wjÃ§04VÈ §¡$194°µ¢4Å³ë %«¡%©²#²#µ
«·¡A '¢½¡A¢ O154g¸ óP4°¡71 yÇ O1¡%©¡ª§04 Ã§04 ÀÂ²91½¡ª ®§4C154£E#¬®­°¡71½m© %¡$104°¸
ì©A4g#Ç¢²©¡ª§04£«µ~¢4£¿Æ© G«·¡$1²#²#¢4ew«Ç §ﬃw G©±»±M15Ï4D1 G«·§04tq¾J!q¾ ¿
¢4£½Iq¾J!ÌÊD§4C1«D1¡º©²¾ ¸kc7s?s"cqÐ
ïÈ¿äB ¿g1  ï,¼Æ«1«·µ!È¿ä 91¼31 1 y±-	w²##¬®­g¡21ÆË'4£©²#¶m«>1¢4ÅÄì§EE#µ
D½m©¡ª§04{±M1­° O1 O1 ÌÈ §¡7194£«¡ª %¢½¡ª¢ O154îòq¢ L«@1²9L:154¯â	1#¡ëÊb¢1
©A4£LÈ1#¡%«¬­°¸·c7s?s"IqÐ
=WÒ >WÒ =WÒ Ó ÂÕ8êß'à 69;mØÝﬃ698máWØ×$¥ÂÜGÕ;ÜGÛ7ÆÆ Ø
¦WÂó ËÍ¢ «¼;1 y¡ª¢4,wPÃ§04/¦¿ÍµAïÇ1½¡A O154åÊ È §Ã"154g¬®­C1 ©A4ÅÂ²
	5¬®½:4C1 y¸
c7s?d"cqÐ
³HGq¿ ËÍ¢ «¼;1 y¡ª¢4,w¨Ã§04¦¿µ!ï,Ç1½¡ª R104¯Ê ËQ4ÅE G©q61·1¡º©²¾ ¸"c7s?sqÏWÐ
ïÀBiB¦W ËÍ¢ «¼;1 y¡ª¢4,w Ã§04u¿µ!ï,Ç1½¡ª O154ðÊ\ï O151 G©±î© ©A4Å`.j§E§EE¶¸ãc7s?sqÏWÐ
¿Íï,ï,È äD1 O1¬­C4°¢4ew Ã§04 ï1½¢4ÅB G«·¡A '¢½¡A¢ O1²21±M104°¡7154 ©¢ « Ïq¿Íµ
ï,¡A '¢½¡A¢ %½m§E§ 24Å©¡7154oÊ ³L©ALm«¬®­Ä©A4ÅLï°©A4Å61 ª¸"c7s?dqÏWÐ
È¥êÀÂ¿Ë~L¥ äD1«·¡ª#±±»¢4,wÆÃ§04oï1½¢4£B G«¡ª %¢½¡ª¢ G©A4g¡$1#²9154 ©¢ « È §¡$194Å«>1µ
ﬂ¢154gòV154Ê y·«­g±î©A4¯©A4£LËL 7w§E«¸·c7s?s"tqÐ
ï4ËLìçÈ ï,¡A '¢½¡A¢ ©²#
w54°±^154g¡Ã§04 ±^1­° O1 O154ÖÈ §¡$194C104 Ê\¥ê¢ «1«@1²#²k©A4£
äê© y¡%§04°¸·c7s?s?GWÐ
äÂLäÂï4¦¥ óÈq ÀÂ y¼;1#¡71 '¢4,w òq¢± È §ﬃw G©±»± ìçWiÂïãu¥ óÈq ¢ ¾ ©q¾ òq¢  w G©µ
Ç­g«¬­C154¿Æ© G«¡71²	²#¢4,wÌÃ§04PÀm²21½¡ª ®§048154£	¬®­°¡71½m© y¡7154ÄÊ ³u G©¢²#«·¸
c7s?s"IqÐ
ìçWiÂïã¦¥êóÈq È §ﬃw G©±»± òq¢± ÀÂ G«·¡71²#²9104 Ã§04 «¬®­81±ç©¡A«·¬®­8154 §E61  61µ
¡%©#²#²#21 y¡7154 G©7D½:154 Ã§04Ïq¿ÍµAï¡ª %¢½¡ª¢ y½m§E§5 ®E94£©¡$104 Ê ³u G©¢²#«·¸
c7s?s"IqÐ
¥êËÍï4ÂÀÂ¥ Ïq¿ È §ﬃw G©±»±Ç ©½:1¡æ!ñ ¨21ÍÀÂ G«·¡$1²#²#¢4ewLÃº§4»ÀÂ94ew©AL:1Â©¡$19154Næ!ñ 
E91w G©Ç­°·«¬®­81(.î91E:1 2w©AL:1Ã§04¤È¿äÂµ!³L§E§ 24Å©¡7154 Ê\ì=1 y %#¡A¡
©A4£ìç¢ yÇ­g¶®¸'c7s?sqÎWÐ3N1 y¼3104Å61¡71 ¸'4g¡$1 y ®§5¢¡A948154eÉ ¥êËÍï4ÂÀÂÈ¸
¥ ÀBÆ¿Àm¥
ïíPW. ¦ËLï,À äD1© ŁL:1#¡ª¢4,wè¢4ÅVäN1E«¬­° y#æA¡A¢4ew Ã§04 äÂ#²ÂÂ©¡$19154 ©¢æðï4óµ
.j§ y½m«·¡%©¡A§4Å«
ÃqÓ ÝﬃÕV¥êØÜ%6 ÆîØ78màyØ×!×yØÜYmØ76!×
ïãÆËÍÈïíPW ÀÂ G«¡71²	²#¢4,wkÃº§4îË'L:L#²E¢4ew5154Ð124C1  äÂ#²·m«·¬®­g# y±î©¢ «±w©AL:1©¢æ
ï4óµ9.j§ y½m«·¡y©¡ª§04£«
f¸LÈqiÂW ÀÂ G«¡71²	²9154 Ã§04 Ò gµ9 G©7D½:154 ©¢ «å¿Æ©¡$104° O1#­8154 #± ËÍï4¦óó!µ
m§ y±ç©¡ÅÊ.î	²#²#©±ç« ©A4£´³1²#²91¶¸"c7s?s"tqÐ
Ò ó È ®§w G©±±iòq¢±iâ	1	¬®­C48154N¢4ÅPòq¢± äD1«·¬®­° y	æ!¡7154Ã§04NË'L:L	²#µ
E¢4,w5154¤Ê!«·91­81ëË¾ GWÐ
iÂËÂÀ Ò itÑ%
À
Ò ·«¡¨194m1e¡y«1©¡ªòW«¶m«·¡$1±¸£±»#¡61± 21«>1ËL <L:1#¡1 G«¡71²	²#¡
¼Æ¢ 61ÁÊiê©±»Ç § y¡ª¸vc7s?d?¿WÐ
Ò È¥ ÀÂïï ï¡71¢1 G«1§æ!¡ª¼Ä© O1éæ!ñ Ð194C1¥3	04g¡%w5104Å©A4g²©?w51 61 ﬀm©q¾é¤§04°	¢ «¸
¿Q1²#æ!¡ª¸?Æ2161 y²·©A4Å61
¿gRÆËÍìçó¦ï ËL¢ «·¼31 y¡A¢4ewLÃ§04¿¶:4Å©±»«¬­C154ÂiÂ#¬®­°¡%«·¡A O1¢±^1«1«¢4ew5154CÏ"D1 .µ
«·§04ÆÏW¾J! ÊA«91­C1uËð¾ GWÐ
ó!± ËQ4°­£©A4,wÁËð¾ G«94£^124C1¥­1#­C1ÁÃ§04¯óP4g¡$1 <4C1¡y«>1	¡$104òq¢ «1©±±^154,w51æD©q«1«¡ª¸ÅE91¢4g¡$1 
©A4£61 O1± E91u¿Æ§½¢±M104°¡%©¡A§4C154ÆÃn1 y¼3104Å61¡71 ÅÈ §ﬃw G©±»±M1¹104°¡ª­,²#¡%¾
¿91ÁÈ §¡719481eÇ R1E«C«·§04¢4Å21 §5 y R194°Łw¢4,w¤61 ¦Ã"1 %¼3154£61¡7154ÄÈ §¡$194C1¼P¢ ®6154
æAñ ê21Þ¥êµAËL¿íÆµ9iNLPÊ\¥ê910L:1²#¸ãc7s?s"tqÐ5¢4Å æ!ñ êE91Þ¿µ!ËLÍµ ÂÃðÊ\ìçñ²#²91 A¸1G"!?!?!qÐ5Ã§04N6104´³´§5µ
§5Ç1 G©¡ª§04£«Ç © y¡74C1 <4{E¢ '¬­,w51æAñ­° y¡°¢4ÅL«·¡°94¤6154òq#¡A21 y¡7154ËÍ <L:1	¡$1043L:1«·¬®­g y915L:104Å¾
 ( )Ò
ﬂ0	+,		ﬂ0°
ﬃ
¯bJﬂ0
ﬂ0
ËÍ²#²91i¬®­° §±î©¡%§ﬃw G©Ç­g«·¬®­C104 , O154C4g¢4,w5104 ¼Æ¢ :104 154g¡A¼;161  ±»#¡/194C1  ÀÂ¿Åµ
w51E«¡71¢1 y¡7154oÈqiB¦µÅ§E61 Í19481 

½¡y©µAË'4g²©?w51ÁE¢ .¬®­,w51æ!ñ­° %¡y¾
¿9194 61 {Ãº§5 y²#91ﬃw5154Å6104 ËÍ <L:1#¡k¢4g¡$1 G«¢¬­°¡7154ÀD4gòq¶±M1¼Æ¢ 6154 Ãº§5± ³L§E§Ç1µ
 ©¡A§4Å«·Ç © y¡$481 N94½L:1 R1#¡y«Ãº§5 2w51 R194°
w¡71 Âm§ y± òq¢ $D1 %æ!ñ~w¢4,wKw51«·¡$1²#²#¡%¾Rñ E91
ÀD4£ O124°
w¢4ewE91E«@1 ðÀN4gòq¶±M1=1
w54C1¡$1è«#¬­ ©± L:1«·¡$104 E91çì=1¡A­£§E6161 ðËQ4°§µ
48154£©¢ «¡%©¢ «¬­°¬®­g ®§±ç©¡y§w G©Ç­°91E¾Àê« ¼Æ¢ 6154ÆÉ1J4£©¬®­ÄÈ §0L:154ew ^	l:1ì§04Å§1Lµ!ïv¢²9104
Ã"1 G«¬­°91E:104C1 ¾ê§²#¢±»94Å©´Ê\íÆ¥-¿n¤¿´¢4£ÆíÆ¥¦c?!V¤qc?!qÐm61 ~m©q¾È­Å© y±ç©¬®©ëÃ"1 y¼3104Å61¡%¾
¿91, R104C4°±ç©¡A %gNE91«>1  ïê¢²2154*L:1«·¡$1­°¡ê©¢ «º­°¶mE §Ç­°	²9154NÈ §²#¶:1¡A­81 y½ñ~w51²#¬®­C104°¸mE91
±»#¡Yﬂq¢ © %¡% O154ËÍ±94£§ﬃw %¢ÇÇ104Ä«·¢Lm«¡ª#¡ª¢91 %¡ã«24ÅÂ¾
=WÒ Ñ'5EÜGÕàDØ7698mÜØ76 8B6 ;ÚB8B; Ã?
ó± m§²
w5154£6154è«·94£î21PäD1E94ew¢4,w5104oæ!ñ Á21ÀD4£ O124°
w¢4ew{61 Ì¥ µ!ËL¿íÆµ9iDL¤¢4Å
61 £¿µ!ËÍLµ ÂÃòq¢ «C©±»±M104,w51«·¡71²#²#¡%¾
@
x$É';±x²ﬃÅ
È¢æwæ£1 ÅËoÉ ¿"!ê±»ì íÆÀÂÈÀÂïÇí Iq¾J!¸"cê±»ì ìw¦² ]
È¢æwæ£1 ÅäjÉ ¿"!ê±»ì íÆÀÂÈÀÂïÇí Iq¾J!¸"cê±»ì ìw¦² ] ¸"c ì ¤©7u²
 G©qE9154g¡%É ½m§04g¡A24°¢91 y²##¬®­oÃº§4!QL«c?!?!$# È¢æwæ£1  äî94ﬀG"!ïê¢²9104°Ã§²#¢µ
±^154
¿Q1¡$1½¡A·§04,É G?d"!­4g±
 G©½¡ª§04C104,É c7À?¿¨±»²
1±Ç1 G©¡A¢ 0É c?!VÓ9
x$ÉÊÁx9R{
È¢æwæ£1 ÅËoÉ ¿"!ê±»ì ²#¶¬®¶²
w²	¶¬®94ðÇí ¿W¾ ¿
È¢æwæ£1 ÅäjÉ ¿"!ê±»ì ²#¶¬®¶²
w²	¶¬®94ðÇí ÎW¾J!
 G©qE9154g¡%É ½m§04g¡A24°¢91 y²##¬®­oÃº§4!QL«c?!?!$# È¢æwæ£1  äî94ﬀG"!ïê¢²9104°Ã§²#¢µ
±^154
¿Q1¡$1½¡A·§04,É G?d"!­4g±¸qÎ?¿?¿¹4g±
 G©½¡ª§04C104,É c7À?¿¨±»²
1±Ç1 G©¡A¢ 0É Î
Ó

   ÔK0 	ÕﬂﬃﬂK.`ÖK+,°l0ﬂ
¿Í21¤©¢æ%w51 O194g
w¡$104ﬀ G©½¡ª§04815461 ÌË'4g§048154Å©¢ «·¡%©¢ «¬®­g¬®­° §±ç©¡y§ﬃw ©Ç­°91ð±»¢ «C«·¡$104
©¢æ!½m§04gòV154g¡A y21 y¡ê¢4Å»¢±mw51Ç¢æwæ£1 y¡ê¼;1 6154°¸£Â©Íæ!ñ ´21³u y«·¡%©²#²#«1©¡A·§04o³L§04°òV104°¡ª G©µ
¡A·§04C104Ã§04±M1­° O1 O154±mw:¤±²:1 yæD§ 61 y²	#¬®­{«·94ÅÁ¢4Å´òq¢k­Å§­81Ìï°©²#òq½m§04gòV154°¡ª G©¡ª§048154
«¡	 O154£¾ ¿Æ©æ!ñ  ¼P¢ ®6154 21 ¸L²#¡ª G©òV104°¡ª y#æ!¢~w©¡ª§04£« 0	­° .¬®­C104 104°¡ª y#Ç O1Ç ¢4Å
154°¡ª y#¬q§04±	¡gÃ"1 «¬®­g916104C154PÈ § O154,w 0	l:154ðÃ"1 %¼3154£61¡%¾
@
x$É';±x²ﬃÅ
È § <481w ^	l:1ﬃÉ c?!ê½¿Æ©
È¢æwæ£1 0É G"!ê±»ì íÆÀÂÈÀÂïÇí Iq¾J!¸"cê±»ì ìw¦²
]
1±Ç1 G©¡A¢ 0É c?!
Ó

ÎA× ÝﬃÕV¥êØÜ%6 ÆîØ78màyØ×!×yØÜYmØ76!×
fx£ÉØÁx R{
È §5 <4C1ﬃw ^	l:1É Ï"!ê½¿Æ©
È¢æwæ$1 ^É G"!ë±ìµ %«Ù¤íf¦²~ÇíÈdW¾J!¸G"!ë±ìµÄ©7¦²#¸Ï"!u±ì ï°©¬®¬®­£© ®§E«>1¸
cIì ËL¿
1±»Ç1 G©¡ª¢ ^É Î Ó 
ËQ4Å«·¬®­°²	91l:104Å´¼Æ¢ 6154ÄE91uÈ §0L:154±»#¡n19481±E!q¾ G I±µ9#²#¡71 u«·¡$1 y#²gD²#¡ª y91 y¡%¾
( ÔK ﬃÚ	ﬃ]
=WÒ =WÒ >WÒ >
@
x$É'3±fx²ﬃÅ
ËÍ²#½m§­£§²61­g¶m §ﬃw5104Å©q«>154Ä«>1¡ªòq¡7154³1¡y§0481Lòq¼¾«@1½¢4ÅB O1ëËÍ²#½m§­Å§5²91ë¢4g¡$1 £âã¢­°#²	æ£1µ
4£©­°±^1:1E«m³L§E«·¢Lm«¡ª G©¡71«,ÆËL¿ÈíÛLòq¼¾2ÆËÍ¿ÍÈN¢±î¾¿91 ¥ê	¬®­°¡ª¢4,wP:1 ã R1Ãn1 G«·9L²9154
¥1©½¡ª§04­eA4,w¡ Ã§04 :1 â ¢~w©AL:1 61 ³L§E«¢Lm«·¡ª G©¡Aæy§ y± Ê\ R1EE¢òq91 y¡P§E61 ¤§eE91 y¡%Ð
¢4£è61«¨ï¢Lm«·¡ª G©¡$1E«P©ALm¾W¿© yñL:1 L­g94Å©¢ «¨¡7154ÅE91 R104jËÍ²#½m§­£§²61­g¶m §ﬃw5104Å©q«>154é©¢æ
 '¢4ÅåÃ§04¡ª­C1 y±î§EE¶:4£©±«·¬®­C104F1«·#¬®­g¡y«·Ç¢4°½¡7154òq¢ äD1Ã§ yòq¢~w¢4ewK19481 Ä61 
L:16154¥­1E©½¡A·§04C104Å¾
¿91 ËÍ½¡A#Ãh#¡¡%«@L:1E«¡ª#±±»¢4,wL:1 %¢­°¡71L©¢æm:1 ÂÇ­Å§¡%§±M1¡A %«¬­&w51±^1«1«@104C104ÁË'L:4Å©­g±M1
61 ¤ÀB,¡ª94g½¡A§4 Ã§04 ÆËL¿Èí L:1´ÏqÎ"!K4°±ç¾ ¿Í¢ .¬®­ âã¢~w©AL:1Ü194C1E«k³·1¡%§04£«çÊ ËÍ¬w1µ
¡%§Ç­8154Å§4ÅÐÆ©²·«ðï,¢Lm«·¡A G©¡61 »¥êµAËL¿íÆµ iDL «C§¼P91 PËL¿Èí ¼Æ¢ :161 ÂN1 <L G©¢¬®­
Ã§04-PËL¿Èí ¢4Å61 Â©±	¡ÞÃ"1 <L¢4£:104C1o¸Í±î«1©¡Aò61«¦³1¡y§4Å«Ìòq¢± «>1½¢4£ O154
ËÍ²#½m§­£§²Ç­Å§¡%§±^1¡ª y«·¬®­{61¡71½¡ª91 y¡%¾
mØqß.àDÛ78êß®Ûà!ánÝ
ËÍ¬w1¡%§Ç­8154Å§4,É s"I?!I²124C1 ¾c0c ±»ì ij	E«·¢4,wë24!q¾Jcãì ³L©²##¢±Ç­£§E«·Ç­Å©¡ªÇ¢æªæ$1 
Çí¡Iq¾J! ÊÞ
ß
c?!q¾Jt?Iê±ì #±Í1«·¡yÐ
PËL¿Èí&É G"!¯I²19481 sW¾ ¿?¿¯±ì ij	E«·¢4,w{24 c?!ð±»ì  y·«Ù¤ífu²uÇí dW¾ ¿
ÊàÞ
ß
!q¾Jc7s¨±»ì #±È1E«¡%Ð
ÀD4gòq¶±²
	E«·¢4,wÉ c?!I²
¿91ð¥1©½¡ª§04 ¼Æ¢ 61¢ .¬®­ âã¢~w©AL:1:1E«ëÀD4°òq¶±ç«w51«·¡y© y¡71¡¦¢4£T19481ðìç94g¢¡$1*L:1
Ï"!VÓ³Ç­£§¡%§±M1¡A y·«¬®­ÊL:1194C1 e.Ã1²#²9104°²
A4ew51ëÃ§04PÏqÎ"!q4°± Ã"1 yæy§²
w¡%¾
=WÒ =ÉW8êÛ× <à96!Ù Î7>
¿Í21LäD1 O1¬®­84°¢4ewð:1 ÞËL½¡ª#Ãh#¡¡º94½¸Ê¤±»²ª1 %æD§²
w¡71´ñL:1 Â©q«Riê©±ML:1 y¡ªµ!äD151 á «¬­C1W1µ
«@1¡AòÊ$âRãäå6æ5çêÉàtq¾ G?G ¬®±
]
¤ªI±î§5²
í
X
Ð!¾
=WÒ =WÒ >WÒ Ñ x$ÉÊÁx R{
¿ÍµAËL±»94Å§E«±¢ O1§eÂ©q«>154 «>1¡ªòV154¿µ!ËÍ±94£§E«±¢ R104¢4°¡71 ðâã¢­g#²#æ£104Å©­g±M1oÃ§04FËL¿
òq¢-èWµA³1¡y§E«±¢ O154ç¢±ç¾¿©q«¨L:1Þ:1 ¨¥1©½¡ª§04K104°¡%«¡71­8154£:1Pí ]  ] ½m©A4C4å¢ .¬®­T19481
È1 §eÂ©q«@1 O1E¢òq91 %¡Á¼31 6154g¸Ì¼&­g R104Å w²21#¬®­gòV1#¡ª
wU194V¥1E¢½¡A·§04Å«±?ﬂ¢#Ã©²9154g¡
§eE91 %¡~¼Æ# Â¾2N1 y¼3104Å61¡W±î©A4¤§µ!¿©A4g«·24¯©²«¥­1E¢½¡ª§04£«Ç © %¡$481 ëÊ«·¬®­81 1¡£©²¾ ¸
c7s?s"tqÐ ¸ã«1§;104Å«·¡$1­°¡qL:1 61 ëWeÂ©¡ª§0461«P¦­° §±î§w5154Å«194éL G©¢481 3m© <Lm«·¡%§æwæ!¸ :1 
#±ï°©¢ O154Æ §¡~¼P# Á¢4£ L:1ﬃ¿qÎ"!­4g±Ç­£§¡y§5±M1¡ª y«·¬®­{61¡71½¡ª91 y¡°¼;1 :104Æ½m©A484Å¾
mØqß'àDÛ78êß®ÛàAánÝ
§µ!¿©A4g«·24,É G?¿"!dI²?194C1 Hij	E«·¢4,w©¢ «PG"c?!±-w»§µ!¿©A4°·«E94g¸~Ï"!?!?!¸ È1 'µ
§eÂ©q«>1¸?¿"! ±»²ìmÍ¸ã¿"! ±²ﬃ²#¶¬w1 y94
¿ÍµAËL²©A4g94,É Ï?¿"!I²:194C1 ,G"! ±-w:¤±²	µ ij	E«·¢4,wÍ94¿"! ±»ì ³´©²	#¢±Ç­£§E«Ç­£©¡Aµ
Ç¢æwæ£1 £Çí dW¾J!
È¢æwæ£1 0É Ï?d"!I²E³´©²	#¢±Ç­£§E«Ç­£©¡AÇ¢æwæ$1 uÊ¿"! ±»ìç¸qÇí dW¾J!qÐ
ÀD4°òq¶±²Ł	E«¢4ewÉ G"!I²
¿Í21 ¥­1E©½¡A§4ð¼Æ¢ :1PE¢ .¬®­ðâã¢~w©AL:1Æ61E«ÀD4°òq¶±î«¾w51«·¡y© y¡71¡ª¸EÏ"!L«Ï"!?!«>1¬L:1hÏ"!
Ó

Ã"1 yæy§²
w¡W¢4ÅÆE¢ .¬®­âã¢~w©AL:1uÃ§04'¿"!?!¨I²,Ï"!H#ÍŁw51 êÊ ¼ﬁ¤ÃºÐqï,¬®­°¼;1æ£1²«±¢ R1Í©ALw51«·¡%§ÇÇ¡y¾
¿Í21oäD1 O1¬®­84°¢4ew 61 ðÀN4gòq¶±î©½¡ª#Ãh#¡¡´¼Æ¢ 61çñL:1 Ø194C1³´©²	9L y91 %¢4,wî±	¡Íí
]

]
Ê !q¾J!?cµ%!q¾Jcê±ìÐ°¢ .¬®­ew51æ!ñ­g y¡%¾
  êJﬃ+,+,U.ﬂﬀﬂ	ﬃ 	Õﬂﬃ
Àê« ¼P¢ ®61çm©q«¨äÂ G©qEæD§5 ®Eµ!³u#¡´:1 Wm©q¾gäÂ§5¥¨©qÃ"1 y¼3104Å61¡ÍÊ äÂ G©qEæy§ ®E¸)c7s"I?tqÐA¾g¿©AL:1
¼Æ¢ 6154¯Îqµ G?d^IqwNÊàÞ
ß
Î"!µ9G?d"!dIêw:¤±²Ð~È §¡$194j©¢æRG"!dI²ÂÃ"1 Eñ4C4g¡Å¢4Å»±»#¡c±»²jc?É ¿qµ
Ã"1 ñ484°¡71±  <L:1 O1©?w5104°òÄÃ"1 G«>1¡ªòq¡%¾q¤©¬®­æ!ñ4°æëìç94g¢¡$104 óP4g½¢Lm©¡A§4ÜL:1ê¥¨©¢±»µ
¡$1±Ç1 G©¡A¢ u¼Æ¢ 61»21´Ë'Lm«1§ <Lm©A4gò3L:1B¿?s?¿B4°± w51ﬃw5154¯ìmÍµ .j©q«C«>1 w51±M1«1«>154¯¢4Å
±#¡819481 ämï,ËLµAï¡%©A4ÅÂ© E½¢ yÃ"1 Ãn1 2w²	#¬®­C104Å¾
ÎÑ ÝﬃÕV¥êØÜ%6 ÆîØ78màyØ×!×yØÜYmØ76!×
 _ ﬂ	°
ﬂ
âã¢  ï,¿Íï,µ 1²91²91½¡A §Ç­£§ R1E«@1Á¼P¢ ®61kÂ©q«£ÀÂ²91½¡%§Ç­£§ R1E«@1E«¶m«·¡71± È­Å©q«·¡¢4£¯21LÃ§ .µ
w51æ£1 y¡AŁw¡$104 ï¿ï,µ 1²91Êdqµ9G?¿ # ËÍ¬® y¶²©±»ÂÐÆ61 m©q¾ È­Å© y±ç©¬®©oÃ"1 y¼;154£:1¡y¾ ¿91
È §¡7194g²
	E«·¢4,w5104P¼P¢ ®6154±»#¡.j©q«C«>1 ê©¢æ:124C1 ³L§04°òV104°¡ª G©¡A·§04PÃ§04B1¡A¼¤©H!q¾JcÅ±-w:¤±»²
Ã"1 ®Eñ4C4g¡A¸ ±	¡61± ËÍ¢æ!¡ª G©?w«Ç¢æwæ$1 »Ê Îë~ÉBd¯±»²t?!ð±»ì  y·«Ù¤ífu² Çí dW¾J!¸`c±»ì
ÀÂ¿EËL¸cwï,¿Íï,¸ÌÎ±-wîäÂ ®§5±Ç­C104Å§²2L²©¢¸`G±²Bìhµ!ì=1 '¬q©Ç¡y§01¡A­£©A4Å§²·ÐÃ"1 %±«·¬®­°¡ª¸
¿±94ÄL:1Hs?¿ Ó  94°½¢L91 y¡¢4Å©¢æPÂ©q«(g1²´©¢æ%w51¡ª G©?w5154£¾¿91 O15484°¢4,w{¼Æ¢ :1
4£©¬®­V61± È­Å© y±ç©¬®©ﬁûyùqû0Aüe÷!øúþeýUWû^ÛWýø×Gõû Ìmø öZû íÍþ
&îlîVï
E¢ '¬®­ew51æAñ­° y¡%¾B¤©¬®­é61 
ËÍ¢æ!¡ª R104C4g¢4,w¼P¢ ®6104{21 È ®§¡7124C1±#¡194C1 ãï#²2L:1 yæ% <L¢4,wP©A4,w51æ% <L¡ Ê È­£© y±î©¬©
¦û^¹ûGöúþ®ùWôuûGý÷jWû^ÛWýø®×5õû8Ìmø	öúûCíLþ
&RðnîVï
Ð!¾'ËÍ²«ﬃ ^	l:154g±î©½:1 ~¼Æ¢ 61 E91 È ®§¡7124Å«·¡y©A4£m© Eµ
±»«·¬®­°¢4ewó Ãº§4jÈ­£© y±î©¬®·©ÆÃn1 y¼3104Å61¡É·¦¶¡%§¬®­° §±^1c7GãÏ"!?!¿Æ©¸£ìç¶m§ﬃw²§L94
c?têsqÎ?så¿Æ©¸`Í© <Lm§©A4°­°¶mE G©q«>1 Ï"!R!?!?!¯¿©åÊ\¿§5ÇÇ1²9Lm©A4£:1EÐ ¸¨ÍÃ©²9L¢±94ÖÎ?GHI?!?!{¿Æ©¸
ËÍ²9L¢±24&t?têG?¿"!ê¿Æ©¸qLÃ§¡ª G©A4Å«·æ£1 y94/I7dH!?!?!ê¿Æ©q¾
ñ ﬀﬂ
ÀÂ94f1E«¡gÃ§04È §¡$194°Ç §0L:104{©¢æ°È §¡$1E©q«@1E©½¡A	ÃW	¡%¡¼P¢ wò61¨Ã§04o¦­£©ÃW	 G©q1¡£©²¾qÊ c7s?dqÎWÐ
L:1E«¬­° y910L:154£¾'¿Q1 v1«·¡L:1 %¢­g¡~©¢æCò61 °Ç §¡71§²	¶¡A«·¬®­8154Áï,Ç ©²#¡A¢4ew Ã§04LËÍòW§¬e§²#²	¸w19481±
¼¤©q«C«>1 '¢4°²
	«²#	¬®­C104é³´§²	²©?w5154Íò:1 y#Ã©¡ª¸ë¼;1²#¬®­81«±#¡Q19481± ­81²#²# §¡7154éËÍòW§æD© <Lm«·¡%§æwæ
©A4ew51æ% <L¡«·¡y¾ ¿¢ '¬®­ÇòE91jÈ ®§5¡$1E§²#¶m«>1¼P# wòóò61 &m© <Lm«·¡%§æwæ»æA R1
w51«>1¡ªòq¡¢4òé½m©A4C4
Ç­£§¡%§±M1¡A y·«¬®­ô4£©¬®­,w51¼Æ91E«@104¼31 wò6104Å¾ºÀê«½	4C4C104 «>1²9Lm«·¡$w51 y94,w«·¡71îì=154ew5154 ©A4
È §¡71©q«>1©½¡ª#Ãh#¡¡A¸*òE91 ¼31:ò61 Èò¢ .¬®­Û1²91½¡ª ®§5Ç­Å§ O1¡ª«·¬®­C1ì=1¡A­£§6ò6154Û4Å§5¬®­ÇòE¢ '¬®­
±ç©q«C«>154£«Ç1½¡A §±^1¡ª y«·¬®­C1ìK1¡ª­Å§6ò6154õò61¡71½¡ª91 y¡»¼;1 Aò6154 ½	04C48154g¸'4Å©¬­,w51¼P91«>154
¼;1 Aò6154Å¾
ËÍòW§¬e§²	²«¢ «·Ç154£«·§04 cÆ±²¿"!Æ±»ì  %«Ù¤íf¦²ÞÇí Iq¾ ¿q¸cÆ±»ì L©7¦²
]
¸ÅïÇ ©¡71²«·Ç#¡ªòV1
ËLòW§¬q§²#²
¯6ö ­C1æ!¡ª
wÌÃ§ y¡71j154
¯6ö Î?¿"! I² ËÍòW§¬e§²#²·«¢ «·Ç154£«§4 ±#¡ G"! I² È ®§5¡$194°²
	«¢4ew
ÊP÷cq¾ ¿ ±-w:¤±»²Ð,±»«¬­C154
¯6ö óP4°½¢Lm©¡ª§04eÉ7G?À?¿ ­;L:1EÏ"!
Ó

¯6ö ÀB,¡ª94g½¡A§4ØL:1ﬃ¿?G"!q4g± ±^1«1«@104
=WÒ =ÉW8êÛ× <à96!Ù Î7=
âã¢ «n¡ªòq²##¬®­îòq¢`ò6154oÈ ®§¡7124°Ç §0L:154 ¼Æ¢ Aò6154çÇ © ©²#²91²ÅäÂ²#24òEÇ ®§L:154 §­84C1È §¡7194g²
	µ
«¢4ew¨94°½¢L91 y¡ª¸CòE91L©²«¥­1æ£1 R104°ò¹L:1Dò61 £ÀBe¡A24°½¡ª§04Å«·±M1E«C«·¢4,w;òE9154g¡$104Å¾
ø XY° ﬂ	+,ﬂ0ﬃ
ì©q«1«@104Å«·Ç1½¡ª ®§±^1¡ª y«·¬®­C1¦ËQ4Å©²#¶m«>154Æ«24ò¹19481¨«>154£«	¡A#Ã"1êì=1¡ª­Å§6ò61êòq¢ ~ì§²91½¢²© 7w51µ
¼Æ#¬­°¡%«@L:1E«¡ª#±±»¢4,w»¢4Íò¯¥124°­C1#¡%«½m§04g¡A §²#²21NÃ§04 È §¡7194gÇ ®§0L:104Å¾h¿©AL:1Å½m©A4C4î±	¡
ò6154¯­°91 ëÃ"1 y¼3104ò61¡7154¯ì=1¡A­£§6ò6154{Àmï,óµAìçïð¢4ò»ìoËWiÂ¿Íó!µ ~µ!ìçïÒ19481ÁËL¢q´j	E«·¢4,w
Ã§04Ä¬e©q¾8ùÝc©¢{ O1«·Ç1½¡ª#Ã"1^ù c?!©¢¯94¯124C1±iì©q«1«@104CL:1 O1	¬®­¯L«3c?!?!¨½¿Æ©1 y R1#¬®­g¡
¼31 wò6154£¾
ñ *òE91«>1kË'4£©²#¶m«@104 «¡1E«4£§¡ª¼3154ÍòE
w¸òE91kÈ ®§5¡$194°Ç §0L:154 ±-	ﬃw²#	¬®­Å«·¡ëÃ§²	²«¡A4òE
w
òq¢T104°¡%«C©²	òV154Å¾¿91´³L§04°òV104°¡ª G©¡ª§04Fò:1  È ®§5¡$194°Ç §0L:154 «1§²#²#¡71JL:1D1¡ª¼Ä©ﬁc?!?!¨Ç±î§5²@¤ªI²
²#91ﬃw5154Å¾
ÝBNú³x!Ô DÝ
È ®§5¡$194°Ç §0L:1 4£©¬®­ ìK1¡ª­Å©A4Å§5²
É .j©q«C«>1  Ê9c?ÉJcqÐ±»#¡Ç!q¾Jc # Ê ¼ﬁ¤ÃÐÀê«C«·
w«±¢ R1
¢±»Ç¢æªæ$1 <4
¯:ö ÀD4òE½m§04gòV154g¡A G©¡ª§04&c?! Ç±î§²@¤ªI²ÂÊP÷¦c?!?!I²Ð
ÔÉÊ²6¯ú³x!Ô 
É
È ®§5¡$194°Ç §0L:1 4£©¬®­&!q¾Jc3#¦Ë¢±»Ç¢æwæ£1 Ł4
¯:ö ÀD4òE½m§04gòV154g¡A G©¡ª§04&c?!µzc?!?!êÇ±ç§²@¤ªI²mÊ£÷¦c?!?!I²Ð
¯:ö òÂ©Ã§04¿FI²u±»#¡'c7¿ûI²(!q¾Jc/# BË ¢4òÏ"!éI²¦ï,94Å©Ç24Å«±¢ R1
w51E«n¡ª¡AŁw¡~94&!q¾Jc`#KBË 94ÆËÍ¬®¡$1¡y§4°#¡ª y#²
É .j©q«1«@1 )c?É G ±«·¬®­8154
~© 7w51¡ªÇ ^Ç © G©¡ª§04 ï,Ç §¡%«°±#¡:194C1 mÀÂ¡ª­Å©A4£§²#µ!¿ñ4C4£«¬­°#¬®­g¡£Ê9!q¾ ¿'I²vw51E«n¡ª¡ª
w¡$1uï,94Å©µ
Ç94£«n¢ O1Ì24ÆÀÂ¡A­£©A4Å§²·ÐL:15481¡ªòV154P¢4ò´¡A §¬®½:48154²·©q«C«>154
¯:ö !q¾ ¿JI²EÈ ®§L:1©¢æò6154ï,Ç §¡°Ç#Ç1¡A¡ª91 R104
¯:ö °© 2w51¡°¡ª ®§5¬®½:4C104²©q«1«@104Æ¢4ò*òÂ©A4Å©¬­Ä«1§æD§ %¡~Ã"1 y±^1«1«@104
ï¡%©A4òÂ© AòÂ« , y¶Ç «·94Å§ﬃw5104 ÊGqÏRs?d"cq¾ s ¿Æ©qÐ ¸ Í© <Lm§4°#¬ ËQ4°­g¶Nò ©q«@1
ÊbG?s`!7G?¿W¾JI ¿©qÐ\¸qämï,Ë Ê9t?t~Î"cÏW¾J!ê¿©qÐgÊ1,¡71 Ł4C1¨³L©²#9L y21 %¢4ewÐ
Î7Ã ÝﬃÕV¥êØÜ%6 ÆîØ78màyØ×!×yØÜYmØ76!×
ü aKf+,ﬃ
¯ýﬃ
ﬂ
äD1Kò61 /òE¶:4£©±«·¬®­C104 im	¬®­°¡%«¡ª O1¢¢4,wÖ¼Æ# Aòþò61 /òE¢ '¬®­£«¬­C4°	¡A¡ª²##¬®­81 ­g¶NòE ®§6òE¶:4£©µ
±»«·¬®­C1V¥Ì©Vò	¢ «T19481  È §¡$194°Ç §0L:1¡w51±M1E«C«>154£¾QL:1 /òE91«>154 .Ã1 %¡¤²©q«1«@104 «·#¬®­
¥ ñ¬®½m«·¬®­°²	ñ «C«>1©¢æòÂ©q«mì§²21½¢²© 7w51¼P#¬®­°¡­ò61 ÅÈ © %¡A#½:1²g¢4Íò^ò6104Ë$ww O1w©¡ª§04£«nw G©Vò
ò61 ðÈ ®§0L:1 òq91­C104Å¾º¿Æ©ÈòE91oíÄ§±ç§ﬃw5154g#¡%¡J194C1 ðÈ ®§5¡$194°²
	«¢4ewû154g¡y«·¬®­C1@ò6154ÍòæAñ 
òE91Á³u y«·¡%©²#²#«1©¡A·§04Å«>4C1
w¢4,w3194C1E« È §¡$194Å«Þ«·¡ª¸Å«·94òTò21«>1´Ë'4£©²#¶m«@104ÄÃ§04Ã154Å§5 y±M1 
äD16ò:1¢¡A¢4ewL94Ðò61  È §¡$194°½ %«¡%©²#²§w G©Ç­°91E¾,Àê«Å¼Æ¢ Aò:1ØòÂ©q«R1 0¡¿¶:4Å©È §µ d"!?cJò61 
m©q¾È §¡7194gï~§5²#¢¡A·§04Å«ºÃ"1 %¼3154Íò61¡%¾
mØqß.àDÛ78êß®Ûà!ánÝ
È §¡7194gÇ ®§L:1 !q¾Jcµzc?! ±-w:¤±»²ÞÊ154°¡%«·Ç R1¬®­C104ò=ò61 Ww51¼Pñ4Å«·¬®­°¡7154¯³L§04°òV104°¡ª G©µ
¡A·§04Æ#± ³ë %«¡%©²#²#·«C©¡ª§04£«C©A4£«C©¡ªòWÐÏ¬e©q¾7G?¿JI²B!q¾ G I± «·¡$1 y#²gD²	¡A y21 y¡
ìK1«1«¢4ew ¬e©q¾nG"!¹üeý 
ËÍ¢ «¼;1 y¡ª¢4,w ±î§04£§µ¦§6ò61 L#±î§òm©²	¸qÉ91'4£©¬®­ËQ4°òW©­°²Íò61  Ë$ww O1w©¡71´94=ò61 
ij	E«¢4ew
ß )Òace° ﬂ0	 	°ﬃ
¿91ﬁ¦¿ÍµAïÇ1½¡A §E«·½m§Ç91P½m©A4C4{òq¢ ëäD1«·¡ª#±±»¢4,wPÃ§04{ï1½¢4òB G«·¡A '¢½¡A¢ 7w51­£©²#¡7154ç94
È §¡71948154ÁÃ"1 %¼3154Íò61¡E¼;1 Aò:104Å¾%310L:154Øò:104´ï1½¢4òB G«·¡ª %¢½¡ª¢ G©A4°¡71#²2154½	04C48154k©¢¬®­
¿g154£©¡A¢ %91 '¢4,w5154¢òE¢ .¬®­¡1±»Ç1 G©¡ª¢ yÃ"1 ^A4Íò61 %¢4ew5154g¸PÇíPµ D1 G«·¬®­g915L¢4ew5154 §6ò61 
©A4Íò61 O1Ìï,¢Lm«¡%©A4°òV104ÄÊ òW¾ äê¾í¤© <4Å«·¡y§5æªæyÐªò61¡71½¡ª91 %¡°¼31 wò6104Å¾
=WÒ =WÒJûqÒ > ÔÖØqß®ß®Ø78${mÕ8K	fxz6¥êØÙmàAÜGØ78
ñ 3òE91ðì=1E«C«·¢4,w5104¼P¢ wò6104-ò21ðÈ ®§¡7124°Ç §0L:154#± 154g¡A y	¬e§04 Ï"!»Êbm©q¾hìo#²#²##Ç §5 R1EÐ
24Ç¿Á±ì È­£§E«·Ç­Å©¡ªÇ¢æªæ$1  Çí Iq¾ ¿Á¢±-w51Ç¢æwæ$1 y¡¦Ê$òE91L¥ µ!ËÍ¿ÍíPµ iDLµ!È §0L:154^154g¡A­g91²#¡7154
òq¢ «±¡ªòq²##¬®­Ýcð±ì ìw¦²
]
Ð!¾ÂÀê«Í¼Æ¢ Aò6154çÉ1¼31	²«ÍÈ §¡$194°½m§4°òV154g¡A ©¡A§4C154Ã§04Ý!q¾Jc7À
!q¾ GÌ±-w:¤±²Ã"1 y¼3104ò61¡%¾¿Í21ëì=1E«C«·¢4,w5104æD©A4Íò6154dL:1æy§²
w5104ò6154Pï¡%©A4òÂ© Aò:L:16òE94,w¢4gµ
w5104Ä«·¡y©¡ª¡É
=WÒ Ã'yuÜ%6yß'àDÛ×A× 6yß®Ûà 6yÕ8 Î?Î
.Ã1²#²9104°²
A4ew51548L:1 O1#¬®­eÉ c7d?¿?À?G?¿"!4g±
ËL¢q´j	E«·¢4,wÉ !q¾Jc­4g±
1«·¬®­°¼P94òE
w½:1#¡%É ¿"!­4g±Ð¤±24
ËL½½¢±»¢²©¡A·§04C104,É c?!êï,Ç1½¡ª R104
äê©A4òE¼31#¡$1ﬃÉ c­4g±
1±Ç1 G©¡A¢ 0É G"! Ó 
ï¡ª#¬®½m«·¡%§æwæ³´Â¢ «1«nÉ ¿¨²@¤±»94Å¾
âã¢  ËL¢ «·¼31 %¡A¢4ewð¼P¢ wò6104òE91ÆÈ §ﬃw G©±»±M1o¦Âó Ê\È ®§5Ãn104°¬®­81 ©A4Íò&²
	5¬®½:4C1 A¸
c7s?d"cqÐ ¸ã³)Gq¿ Ê ËQ4òE G©Vò61ﬁ1¡Á©²¾ ¸Hc7s?sqÏWÐê¢4òîïÀBiB¦W Ê\ï O151 G©±î©{©A4ò-.j§E§6òE¶®¸`c7s?sqÏWÐ
Ã"1 y¼;154ò61¡y¾
=WÒ =WÒJûqÒ Ñ ﬃA2CBÆ Ø×!áqÙÂÚÂÜ%{mØ78
ñ  òE91 ï¬­°±M1²#òq½¢ yÃ"154 ¼Æ¢ Aò6154 ±#¡ ò6154 æD§5²
w5154Íò:104 ÀÂ94£«¡71²	²#¢4,w5104 ´ê©¬®­81
1±Ç1 G©¡A¢ 7w G©VòE9104°¡7154w51æD©­° O154eÉ
.Ã1²#²9104°²
A4ew51É G?G?G4°±
ËL¢q´j	E«·¢4,wÉ !q¾Jc4°±
1±Ç1 G©¡A¢ 7w G©VòE9104°¡É Î"!VÓ³'¤­
ï¡ª#¬®½m«·¡%§æwæ³´Â¢ «1«nÉ ¿Ì²@¤±94
ñ( ÔK	+,ﬃ
ï~§5æ£1 Ł4Ò4g#¬®­g¡ ©A4ò61 G«mÃn1 y±M1 y½¡Â¼Æ¢ Aò6154©²#²91¨³u y«·¡%©²#²#«1©¡A·§04Å«·Ã"1 G«·¢¬®­C1©²«

«·#¡ªòV154Íò:1 
 §Çæ$154á 24TiÂ94CL §µ!È²·©¡A¡7154 Êm©q¾Åó §ò:1 kíÄ©±Ç¡%§04é¥1«>1© .¬®­ÅÐL©¢æ´È §²#¶m«·¡A¶ §²#µ
¢4òÈ §²#¶Ç §Ç¶²9154gµ!äÂ yñ¬®½:104sÊbm©q¾R¦ y¶m«·¡%©²ìo#¬® §E«¶m«·¡71±î«1Ðg4£©¬®­¼ò61 k¿Æ©±Çæ<ò	æªæA¢µ
«·§04Å«·±M1¡A­£§6ò61ÜòE¢ .¬®­,w51æ!ñ­° %¡y¾º¿g1 f §Çæ£104¼P¢ wò61j©¢ «LÈ §¡$194°²Ł	E«¢4ew¸¦¥­1E«@1 yÃ§# 
¢4ò'w51w510L:154C104°æy©²#²«gËØòNòE#¡ª#Ã"154$w51±·«¬®­g¡y¾D¿91ÞÀÂ 2w510L:4°«1«>1 ¼Æ¢ Aò:104Á94´ O1w51²#±-7l
w5104
Ë'Lm«·¡%A4Íò6154Ä¢4°¡71 194C1± ï¡71 O1§±»#½ §E«½m§5Çî±#¡£È §5²© y«1©¡A·§04Å«ŁD²#¡71 ¨¢4g¡$1 G«¢¬­°¡ã¢4ò
Ç ®§5¡y§½m§5²#²#91 y¡y¾
¿Í21 ¥­1E«@1 yÃ§# G«°¼P¢ wò6154ñL:1 y¼Æ91ﬃw5154ÍòÃ§04íÄ©A4Íòw51±»«·¬®­°¡ª¸¼;154C4N©A4Íò61 G«gÃ"1 y±M1 y½¡
©¢¬®­¯±#¡194C1± È#Ç1¡ª¡A21 y §0Lm§¡71 ª¸ò61 ¦ñL:1 ·19481#± óP4Å«·¡ª#¡A¢¡	104°¡ª¼Æ#¬®½:1²#¡71Pï°§æ!¡ª¼Ä© O1
Î?â ÝﬃÕV¥êØÜ%6 ÆîØ78màyØ×!×yØÜYmØ76!×
w51E«¡71¢1 y¡¼Æ¢ Aò61Ê ï,¬®­° 0	6ò61 ª¸ﬃc7s?s"IqÐA¾DäD1#± Ë'4£«@1¡AòV104*òE91«>1 qij	E«·¢4,w5104¼Æ¢ Aò:1 ±#¡Dò61 
iê§ﬃw	½Uò61« È#Ç1¡A¡ª91 % ®§0Lm§5¡$1 G«uÃ"1 %æD©­° O154eÉ¿g1 uÇíÆµ .Ã1 y¡·ò61« È¢æwæ£1 G«Þ¼Æ¢ Aò:194Ã124C1 
¿"!?!±ì §6ò61 ﬁcLì È¢æwæ£1 y²
	E«·¢4,wØ124,w51«·¡71²#²#¡ª¸­òE91ﬁòÂ©A484±»#¡ò6154 ©A4ò61 R104³L§±Ç §5µ
48154g¡$104Fw51±«·¬®­g¡u¼P¢ wò61E¾WÇíÆµAÀÂæªæ$1½¡71=ò61 Æ©A4Íò61 O154 ï~©²	òV1N¼P¢ wò6104Ã"1 <4Å©¬®­g²
q«1«
w¡ª¸
òÂ©òE91ë¥­1Ç ®§6òE¢òq91 <Lm© y½:1#¡A¸,¼3104°
w51 u©AL:1 ò61 )w5154Å©¢1ëÇíÆµ9.é1 y¡WÃº§4ðóP4°¡71 O1«1«@1Ì¼Ä© %¾
äD1	ò61  ËQ4,w©AL:1Øò:1 Þ³u y«·¡y©²#²	«C©¡ª§04£«@L:16òE94,w¢4ew5154Ä­Å©A4Íò61²#¡N1«u«	¬®­#±»±M1 Þ¢±H194C1
äD1E«¬®­g R19L¢4,wgò61«¥­1E«@1 yÃ§# G«·¸òm© ©¢¬­*òE91¾ij	E«·¢4,w¸594Êò61 òm©q«hÈ ®§5¡$194ÁÃ§ y²#91ﬃw¡A¸ò6154
ÀD4Íòòq¢ «·¡%©A4ò´#±Í, §Çæ£104ØL:15194v´Â¢ «1«¡%¾
ñ  ÒcÔTacý
¿91 ©²#²
w51±M194C104 ³ë y·«¡%©²#²#«1©¡ª§04Å«>L:1:òE94ew¢4,w5104 ò61  ¥êµAËL¿íÆµ9iNL «24ò 94 ò61 
æy§²
w5104ò6154f~©AL:1²#²91uòq¢ «C©±»±M154ew51æy©q«C«·¡%É
1±»Ç1 G©¡ª¢ ^É G"!
Ó

³L§04gòV154°¡ª G©¡ª§04eÉ c7¿ ±-w:¤±»²
È¢æwæ$1 ûò61 ¤È §¡7194gµ
«·¡%©±±²Ł	E«¢4ewÉ
G"! ±ì íPÀÂÈÀmïÇí Iq¾J!¸c ±ì ìw¦²
]
ËØòDò	¡A#Ã"1ﬃÉ Ï?À?G?¿ ±ì PËL¿È¸c7¿?À?¿"!ê±ì ËÍ¬w1¡%§Ç­8154Å§4
ìK1¡ª­Å§6ò61É «	¡AòV104ò61 Å¢4ÍòL­,A4,w5104ò61 Y §Çæ£104
, §Çæ£104°Ã§²#¢±^154,É G?À?¿BI²È §¡7194g²
	E«·¢4,wWG?À?¿JI²E¥1«>1 yÃ§	 
¥1«>1 %Ãº§5# yÃ§²#¢±^154,É c ±²
ñ acÔ c
	JÚ
¿91©²	²
w51±^1948154´³u y«·¡y©²	²#«1©¡A§4Å«>L:1:òE94,w¢4ew5154Mò61 ¿µ!ËLÍµ ÂÃð«·94Íò94Òò61 æD§²
w5104ò6154
°©AL:1²	²91ëòq¢ «1©±±^154ew51æD©q«1«·¡%É
=WÒ Ã'yuÜ%6yß'àDÛ×A× 6yß®Ûà 6yÕ8 Î?û
1±Ç1 G©¡A¢ 0É G"!VÓ9
³´§4°òV154g¡A ©¡A§4,É tq¾JI7¿¨±mw:¤±²
È¢æwæ£1 ûò61 ÄÈ §¡7194gµ
«¡%©±±»²
	E«·¢4,wÉ
G"!Ä±ì  y·«Ù¤ífu²ÍÇí dW¾J!¸`G"!?!UIì ËL¿¸)G"!{±ì Ä©7¦²#¸
Ï"! ±»ì ï°©¬®¬®­£© ®§«@1¸çÏ ±»ì ÀÂ¿ËL¸{Ï?¿ Iqw:¤±»²jÈìçïãG¸
!q¾JIIqw:¤±»²EÈ1Ç «·¡%©¡A94ÆËL¸k!q¾ ¿BIqw:¤±»²ﬃiD1¢Ç1¡A94
ËÊòDòE#¡ª#Ã"1É cê±»ì èWµ!¿¸JiÂµ!íP¶Nò §e¶m§¬®¡%©A4Å«±¢ O1
ì=1¡ª­Å§ò:1ﬃÉ «·#¡AòV104ò61 º¢4ò´­,A4ew5154ò61 Y, ®§Çæ$154
 §Çæ$154°Ã§²	¢±M154eÉ G?À?¿JI²È ®§¡7124°²
	E«·¢4,wWG?À?¿BI²¥­1E«@1 yÃ§# 
¥­1E«@1 yÃ§# yÃ§²	¢±M154eÉ cê±»²
ññ +®°0 ﬂ0ﬃﬃﬃ	
ËL¢æ4 '¢4òdò61 ~òq¢± 1	²²©A4,w5104W.j©¬®­£«¡ª¢±î«·òV1#¡7154Øò61 ³u y«·¡y©²#²21Þ¢4ò¨òq¢ âãñ¬®­°¡ª¢4,w
½m§±Ç ©½¡71 O1 ¯³u y«·¡y©²	²91è¼Æ¢ Aò6154°¸4815L:104 ò6154 4Å§ y±ç©²9154 ³ë %«¡%©²#²#·«C©¡ª§04£«C©A4£«n¡ªòV154g¸
ó±ÇæA¡$1¬®­C4g#½:154oÊb %ûyû%Wø	ýºgÐEÃ"1 %¼3154Íò61¡%¾¿©AL:1g¼P¢ wò6154KòE91³ë y·«¡%©²#²#«1©¡ª§04Å«>L:1:òE94ew¢4°µ
w5154V«1§-w51¼­°²#¡ª¸òÂ©q«C«dòE91Ç²#²	¢4,w«·±#¡ª¡$1²#½m§04gòV154°¡ª G©¡ª§048154 ½:19481³u y«·¡y©²#²	½:1#±^L#²#µ
òE¢4,wÁ±M1­g  òq¢²#91l:154°¸hÃ§ .­Å©A4Íò:104C1Á³u y«·¡y©²	²91»«#¬­PÉ16òm§5¬®­¯4°#¬­°¡¦©¢q´j	E«·¡$104Ä¢4òk¼31	µ
¡$1 y¼Ä©¬­Å«>154o½m§4C4°¡7154åÊ²#²	¢4,w«·±#¡ª¡$1²#½m§04gòV154°¡ª G©¡ª§048154î¢± ¿3L«PG"!# Ãn1 y y94ew51 y¡%Ð!¾
âã¢ Æí31 G«·¡$1²#²#¢4,wFò:1 Pó!±Çæ!½:1#±M1Ä¼P¢ wò6104 ½²219481{Ã"1 y¼Ä©¬®­£«@104C1¯³u y«·¡y©²#²21±^1¬®­£©µ
4°«·¬®­îòV1 G«¡	 y¡ ¢4òÄ¢± ò6154mm©½¡%§ Ï"!?! L«)GãÎ"!?!´±#¡ê¥­1E«@1 yÃ§# y²Ł	E«¢4ewNÃ"1 AòEñ4C4g¡y¾
¿Q104 ¥1«>1 yÃ§	 y²
	E«·¢4,w5104®ò:1 ´¥ µ!ËL¿íÆµ9iDLî¼Æ¢ Aò:1»òq¢ «n¡ªòq²##¬­ ÆËÍ¿ÍÈV«1§¼P91¤ËL¬A1¡%§µ
Ç­C104Å§04 Ê!«·91­81oÏW¾ ÎW¾ GWÐÞ¢4òôò6104¥1«>1 yÃ§	 y²
	E«·¢4,w5104¼ò61 Æ¿µ!ËÍLµ9mÃ¼P¢ wò61èhµ!¿¸JiÂµ
íÆ¶NòE §e¶m§¬®¡%©A4Å«±¢ R1PÊ!«·91­C1ÌÏW¾ ÎW¾ ÏWÐqòq¢~w51æAñ~w¡y¾
¿Í21ó!±Çæ!½ %«¡%©²#²#·«C©¡ª§04£«C©A4£«n¡ªòV1Í¼P¢ wò6104NÃ§ ò61  âã¢~w©AL:13ò61  ó!±Çæ!½:1#±M1Ê É1f!q¾ ¿;I²
Ç ®§`, §Çæ£104ÅÐ4GqÎ¨­PÃ§ ^?ﬂ¢#²#9L %91 y¡%¾
ñø a	 +®ﬃ	/.ﬂTﬂ0ﬃﬃﬃ	
ñ ;ò21¿§5½¢±M154g¡y©¡ª§04/ò61  ³u y«·¡y©²	²#«1©¡A§4Å«>L:1:òE94,w¢4ew5154«24òÄòq¼31ÅÃ"1 G«¬­°916ò:1µ
4C1ì	ﬃw²#	¬®­°½:1#¡$104 ò6154g½:Lm© y¾ê¿91È1 G«·¡71jì	w²##¬®­g½:1#¡P«¡MòE91È ®§¡%§½m§²	²#91 '¢4,w ò:1 
Ë'4gæD©A4,w«>L:1:òE94ew¢4,w5104°¸	òÂ¾ ­Å¾Cò21âã¢ «1©±±^154Å«>1¡ªòq¢4,w¯ò61 124°òV1²24C154¯³L§±Ç §4C154g¡$104
¢4òUò61 O154{ÇíÆµ9.é1 y¡71¤«1§¼Æ21¯òE91d194ew51«>1¡ªòq¡$104ﬀê§²#¢±»94Å©q¾¿91òq¼31#¡$1Pì	ﬃw²#	¬®­°½:1#¡
«·¡ﬁòE91¿§5½¢±M154g¡y©¡ª§04 ò:1 M1
w5154g¡A²#	¬®­C104 ³u y«·¡y©²	²#«1©¡A§4Å«>L:1:òE94,w¢4ew5154g¸ØòÂ¾ ­Å¾ò21
¼31E«@104°¡ª²##¬®­8154Tij	E«·¢4,w«>1
w5104Å«·¬®­Å©æA¡$104°¸ë¢4°¡71 éò61548154¼òÂ©q«Áï¶m«·¡$1± 19481m R104°òV1ç	±
ÎÓ ÝﬃÕV¥êØÜ%6 ÆîØ78màyØ×!×yØÜYmØ76!×
È­£©q«@104òE©?w G©±»±H1 y R1#¬®­g¡£¢4òØ124C1½ y«·¡y©²#²	94C1´È­£©q«@1ð©¢ «@L#²>ò:1¡y¾¿91E«@1ÍÈ © G©±M1¡$1 
«·94ÍòÉ16òm§5¬®­©¢ «ò6154ÄË'4gæD©A4ew«@L:16ò24,w¢4,w5104ûò:1E«ê³u y«·¡y©²#²	«C©¡ª§04£«@1eÇ1 y#±^154g¡$1E«4g¢ 
¢4ew5154£©¢ð¢4ò´Ã©?w51Á©ALm«·¬®­,¡ªòVLm© y¾
ó£4ﬁò61 mÈ G©7e«½m§±±»¡C1E« ©¢æ\òE91¦¥­1Ç ®§ò¢òq21 <Lm© y½:1#¡\ò:1 º³u y«·¡y©²	²#«1©¡A§4Å«>L:1:òE94,w¢4gµ
w5104¤©A4£¾C¿Æ©­C1 \1 yæy§²
w¡71JòE91u¿§½¢±^154g¡y©¡ª§04Ø4£©¬®­Mò:1 \1 G«¡7154Pì=1¡ª­Å§ò:1E¾¿©AL:1±»¢ «C«
æ$1 <481 L:1¡ª G©¬®­g¡$1¡¼;1 Aò:104°¸ªòm©q«1«\1« «·#¬®­*L:1Íò6154©A4ew51w515L:104C104½.Ã1 y¡$104ð¢± ¡A¶Ç«·¬®­81
äD1«Ç21²91N­Å©A4Íò:1²#¡ª¸·òm©¯òE91»È © G©±M1¡$1 A¸·òE91=òE91³u y«·¡y©²	²#«1©¡A§4L:15124v´Â¢ «C«>154g¸1948154
±^1­g ¦§6ò61 £¼;154g
w51 w §l:104ðïÇ91²# G©¢± ­Å©AL:154£¾
ø( Kﬂﬃ+,		
ñ ðìK1«1«¢4ew5154½L:1¨ÎnÓ9 ¼Æ¢ Aò6154¼òE91³ë y·«¡%©²#²91©¢ «^ò61 oij	E«·¢4,w¸¦94 ò:1 {«21 w51µ
¼¤©¬®­Å«>154¯¼¤© R104°¸°24¯194ûò61  ^	l:1Mò61 ¦³ë %«¡%©²#²91©A4,w51Ç ©q«C«·¡71« ì© y½ 0	­° .¬®­C104èÊ9!¸J¿?À
c¸³!´±»± ¡u¸qm©q¾híP#²
w51548L:1 7wÐPw51«1§ﬃw5154£¾hìo#¡q194C1 dòñ484C1 R104ç³´©Ç	²#²© O1{Ê !¸³cL±± ¡´Ð
¼P¢ wò61¹ò21êìç¢¡ª¡71 y²©¢~w51 ¢± ò6154³u y«·¡y©²#²q­81 '¢±s©ALw51E«C©¢~w¡%¾yâ ¢ °äN19L:1­£©²#¡ª¢4,wq124C1 
æ$1¢¬®­g¡$104ËÍ¡A±ç§E«Ç­e R1Í¼Æ¢ Aò61'1¡ª¼Ä©q«,²#ñ «1«Łw½:1#¡£24½¢ yòV1± Ë'Lm«·¡%©A4òòq¢±i³u y«·¡%©²#²
w51²©q«1«@104Å¾®¿Í21 ³´©Ç#²	²© R1Ì¼Æ¢ Aò:1©A43L:1@ò6154ÆÀN4Íò6154Æ±»#¡ª194C1± 4°916òE y
w«·¬®­°±^1²#òV104ò6154
.j©¬®­£«ÂÃ"1 G«21w51²	¡g¢4ÍòÁ±»#¡°³·4C1¡%w¢±»±Â©¢æÍò61±ÍP§04g§±^1¡71 y½m§Çæ±ç§04°¡ª91 y¡y¾
âã¢ h91æA¡$1±Ç1 ©¡A¢ y±^1«1«¢4ewN¼P¢ wò6154-òE91Æ³ë y·«¡%©²#²91k±	¡19481± Rqþeöúþ®þ®ùç©¢ « ò61±
¥1«>1 %Ãº§5# Á94F194C104 ï,¡A	¬®½m«¡%§æwæD«·¡ª ®§± ±#¡19481 (1±»Ç1 G©¡ª¢ ÁÃ§04 c?!?!P³ ñL:1 yæAñ­° y¡ª¸
«1§æ$1 <4T1« «·#¬®­éL:1¨ò61± Ã"1 y¼3104ò61¡7154¯¥1«>1 yÃ§# Á«¬®­£§04{¢±»194C1ﬁ¦ y¶m§²
	«¢4ewÆ­Å©A4°µ
ò61²#¡$1E¾EóP4 ©A4ò61 O154ﬀ²#²9154î¼P¢ wò6104-ò21³ë %«¡%©²#²91ðòq¢4e¬®­Å«·¡ æ!ñ 194°
w51ðï1½¢4Íò6154ç94
194¥1«>1 yÃ§	 A¸CòÂ©q«mòq¢ «±¡Aòq²#	¬®­ðòq¢=ò6104o²#²#¢4ew«±»#¡A¡71²	½m§±Ç §048154g¡$104^4£§¬®­Ê124o ®§«¡ªµ
«·¬®­g¢¡Aòq±»#¡A¡71²:104°¡ª­°91²#¡ª¸,ñL:1 yæ!ñ­g y¡°¢4Íòk©A4Å«·¬®­°²#21l:154ÍòL#±ï,¡ª#¬®½m«·¡y§æwæy«¡ª ®§5± ±î§4°¡ª91 y¡%¾
=WÒJÎqÒ >WÒ >
@
:8Âà ;mØ78êÛÚB}%8êÛ7CBÆ Ø78
¥`	04g¡%w5104Å©¢æ£4£©­°±^154 ©± ­£©¢ «@1
w51548154 ¥3	04g¡%w5104°±^1«1«Ç²©¡ªò ¼Æ¢ Aò6154 ±#¡®124C1 
³u¢Çæ£1 'µA¿Í O1­£©A4Å§6ò61ûòE¢ '¬­,w51æAñ­° y¡PÊbu¢³
ø
µ!ï,¡A G©­g²#¢4,wÐ ¢4ò/òm©q«äN1¢~w¢4,w«·±¢ «·¡$1 
¼P¢ wò61´©¢æC124C1 ºäm	²@òÂ«Ç1#¬®­C1 yÇ²©¡ª¡$1´©¢æzw51òV1#¬®­84C1¡£Ê$ò	ÇqG"!Ï"!íÄÐ!¾1¿Í91ëï¡71¢1 %¢4ewdò61 
ìK1«1«¢4ew^1 yæy§²
w¡71»±»#¡Qò61± È ®§w G©±±
Ò
ÈÀÂï,ï~¾"m§²
w5154Íò61NÀÂ94£«¡71²	²#¢4,w5104j¼P¢ wò6154
=WÒJâ
@
Ø?EÚÂÙÂà 6yÕ8ﬀÂØÜ
@
ÕCjÂÛàDØ78 Î7
«¡%©A4òÂ© AòE±-7l
w¹L:1ò:104Æì=1E«C«·¢4,w5104&w51±î©¬®­g¡%É
ïÇ ©A484°¢4ew Î?¿¨½
ï¡ª §±î«·¡% %½:1 c?!?!ê±»Ë
.Ã1²#²9104°²
A4ew51 cq¾ ¿qÎ"c7d3Ñ
¿Q1¡$1½¡y§5 G©ALm«¡%©A4ò c0c?!µ9G?¿"! ±±
ì§04£§¬®­° §±ç©¡y§   G©Ç­g#¡A½ %«¡%©²#²m§6ò61 Å¿§ÇÇ1²«·Ç91w51²
¥¨§5¡y©¡ª§04£«¼P94°½:1² !q¾ ¿qµ%cVÓ<¤äÂ#²@ò
äD1²##¬­°¡ª¢4,w«·òV1#¡ c7G"!?!¨«>1¬V¤äm	²@ò
³´§5²#²##±ç©¡y§  !q¾ ¿¨±»±
¿Í21Íì=1E«C«·¢4,w5104±»#¡ï,¶:4°¬­° §¡y§4Å«·¡A G©­g²#¢4,w»©±i¿ÀÂï 94NíÄ©±^L¢ 2wL¼P¢ wò6104î©A4Kò:1 
EûyüeôLö ø	ýûäB. IäÊ ìç¢²	¡A#Ç §5²ã.îŁww²91 ª¸¿ÍÍ¥êó!ïµAïÇ1#¬®­C1 y y94ewÐ"ò¢ .¬®­ew51æ!ñ­g y¡%¾1¿91 ¿Æ©¡$104
¼Æ¢ Aò6154¤±»#¡\194C1  ìçËL¥ ÏqÎ?¿´äÂ#²@òÂ«·Ç1#¬®­81 yÇ²·©¡A¡71k©¢æzw51òV1#¬­C4C1¡y¾¿91´ï,¡$1¢1 '¢4,wÒò:1 
ì=1«1«·¢4,w1 yæy§²
w¡71±»#¡ò61±sÈ ®§w G©±± ìçËÍ¥êÏqÎ?¿W¾7m§²Łw5154ò61 ÀÂ94£«¡71²#²	¢4,w5154Æ¼Æ¢ Aò:104
«¡%©A4òÂ© AòE±-7l
w¹L:1ò:104Æì=1E«C«·¢4,w5104&w51±î©¬®­g¡%É
ì=1«1«·±î§6òE¢ « ¿Æ§E«·«
.Ã1²#²9104°²
A4ew51 !q¾ dqÎqÏ?s3Ñ
¿Q1¡$1½¡y§5 G©ALm«¡%©A4ò c7G?¿qµ9¿?G"!ê±±
ì§04£§¬®­° §±ç©¡y§  ê§ G«·Ç91ﬃw51²#¸¿Í O1	¼Æ94g½:1²#±ç§04Å§¬­° §±î©¡%§ å¢4Íòw51½ yñ±±»¡$1 
ï,Ç91w51²
¥¨§5¡y©¡ª§04£«¼P94°½:1² !q¾ ¿qµ%c
Ó
¤äÂ#²@ò
äD1²##¬­°¡ª¢4,w«·òV1#¡ c?!µAÏ"!?!¨«@1¬j¤äÂ#²@ò
³´§5²#²##±ç©¡y§  !q¾ Ï¨±»±
ñ  òE91ÁËÍ¢ «¼;1 y¡ª¢4,wMò:1 ¦¥3	04g¡%w5104Å©¢æ$4Å©­°±^154Ä¼P¢ wò6154ûòE91Áæy§²
w5154Íò6154Í§±Ç¢¡71 .µ
Ç ®§w G©±±^1¨Ã"1 y¼;154ò61¡%É
âA× ÝﬃÕV¥êØÜ%6 ÆîØ78màyØ×!×yØÜYmØ76!×
ó£4òE#òq91 %¢4,w¸qó£4°¡71w y91 %¢4ew ¿ÍÀBÆâã
 «·¢ ©²#«·91 '¢4,wJò61 ºäN1¢~w¢4,w«>L#²@ò61  Ò ¿óï,ÈqiÂË­R
ï,½m©²#91 %¢4ew ï4¦ËWiÂÀÂÈeËW¦³
È ©¬½¢4,w« ò	¬®­°¡71¸eìç¢¡ª¡$1 y²©¢~w5104Å©A4°¡71	² ìçËÂíPÀ.èïº?¦LÀB
¥Ì§¡%©¡A·§04Å«·æ!¢4g½¡A§4C154 iÂ¥~
ï°§ y¡ª91 R104Ã§04¿Æ©¡$104° O1#­8154 ïÍ¥YÂìmÂâ
³L§04gÃn1 y¡ª91 O154Ã§04Æ¿©¡7154g R1#­C104Æ¢4ò´¿Æ©¡$19154 ï4¦ËWiÂÀÂÈeËW¦³)GqìmÂâ ¸
ìmÂâ~G?ÂËÍ¥êó¸Lï
³u O1¢òqÃ©²#@òE91 %¢4,wÊ\¿Q1D4°#¡ª§04æA R191 º¥­1´N1j1Ð ¸WÆó W¸LÀ
ß( e
+,	.
ËÍ²« ï,¡y© y¡ª±î§ò:1²#²£æAñ Jò6154¯ì§²21½¢²© O154{ÀÂ G«C©¡ªòÃòE9104°¡71	± m©²	²91ﬁò61 ë¥ µ!ËÍ¿ÍíPµ iDLÐòE91
ï,¡ª %¢½¡ª¢ gò:1  Ïqµ<èWµ G"!µRìhµ!íÆ¶NòE §e¶m«¡71 §@òDò61­g¶NòE ®§ﬃw5104Å©q«>1Á94Tò61  íÄ§²§5æD§ y± ±#¡D124C1 
±ç©7e#±î©²9104¤ËL¢q´j	E«·¢4,wÁÃ§04GW¾JtÎﬁÑ Ê È¿äÂµ!³uñ yòV1²BGqíÆï,¿ÆÐÅÊ­Å§E«·­Ã1¡¦©²·¾ ¸Yc7s?sqÎWÐA¾¿©q«
ìè§6ò61²#² ¼Æ¢ Aò61NæAñ ÊòE91k¥1¬®­84°¢4,w5104 ©¢æ¦#­° È §²#¶µAËL²©A4g94°µ9 '¢4òBw51 %ñ «¡ë R16ò¢òq21 y¡
¢4Íòk«n±»¡A²#	¬®­C1ëí31¡71 §E©¡%§±M1ÁÊ.j©q«C«>1 ª¸?ÆËÍ¿Ð"w51²Ł	E«¬­°¡%¾
ñ Jò21ÆËL¢æA½²
 %¢4ew¯ò61 ¨ï,¡A '¢½¡A¢ ;ò61 Ì¿ÍµAËLLµ9ÂÃ{¼P¢ wò6104òE91ï¡ª %¢½¡ª¢ Øò61 Ì¿µ!ËL
©¢ «Êò61 Pï,¬®­°¼;1948154g91 O1¯±#¡194C1 P±ç©7,	±î©²9104èËL¢q´j	E«·¢4,wÃ§04GW¾Jt½Ñ Ã"1 y¼3104ò61¡
Ê\È¿ÍäÂµA³ëñ yòV1²Rc½#æyÐºÊ ìè©¡A¡71Ãhª1¡Þ©²¾ ¸qc7s?s"IqÐ!¾5¿91ì§6ò61²	²#½m§E§ AòE94Å©¡7154¤¼P¢ wò6104ÐòÂ©AL:1·À
Lm©q«·91 R104ò©¢æ:19481± ±»¢²#¡A	Ç²9154´ï1ﬂ¢104°òW©²#
w54g±M104°¡À¦94Òò6104´¢4,­84°²##¬­C154Lï1ﬃﬂq¢104°òqµ
 O1w·§04C104 ©¢æ#­g ÆÈ §²#¶µAËL²©A4g94°µ91 yñ «·¡ R16ò¢òq21 y¡¢4ò©²#²91¯í31¡$1 ®§E©¡%§±^1åÊb. ©q«1«>1 ª¸
ËL¿¸äD154gòW§01«±¢ R1EÐvw51²
	E«·¬®­°¡%¾
ß  K	+Jﬃﬃﬂ *	ﬃ	c¨.	­ﬂﬃ

¿Æ©q«LÈ §ﬃw G©±± ÀÂÈìç¥ Ê ³u«1«94ew51 Ø1¡©²¾ ¸éc7s?s?sWÐ æAñ­° y¡P©²#²21é4£§¡ª¼3154ÍòE
w5154 ï¬­° y#¡ª¡71
æAñ ò6154»ì§²91½¢²© R104ÀÂ G«1©¡AòJ4£©¬®­M194C1±õ1Ã§²#¢¡ª#Ã"154¤ï,¢¬®­Å©²Łw§ y#¡ª­°±»¢ «¨©¢ «C¾¿Æ©AL:1
¼P# AòÆæ!ñ 194C104Nï°©¡ªò´Ã§04òq¢æ%²#²#
w5104Âij	E«·¢4,w5104mw5104C1 %91 y¡ Ê£òE O1g¥¨§¡%©¡ª§04Å«·µº¢4Íò¯òE R1
, G©A4£«²©¡ª§04£«Ç © ©±M1¡71 Ðë¢4òôòE91¯³L§ y O1²©¡ª§04£«½m§01æDòq9154g¡$104éòq¼Æ«·¬®­C104F¾Í¢4ò ¿
L:1 R1¬®­C481¡%¾EËL¢ «'ò6104=L:1«·¡$104mij	E«·¢4,w5154o¼Æ# Aòé194K481¢1  ï°©¡ªòNÃ§04îòq¢æ%²#²#
w5104ç¥Ì§¡y©µ
¡ª§04£«¼P94°½:1²94 ¢4ò , G©A4Å«·²©¡ª§048154ÄL:1 O1¬®­84C1¡ ¢4òj¼P91:ò61 '¢± ò21Ä³´§ % R1²©¡A·§04Å«·½m§µ
=WÒJû ÔÖÕ×DØÙÂÚÂ×DÛÜGØÜÞÝEÜGß®Ûà!á â7>
1æDòq9104°¡7154KL:1 R1¬®­C481¡%¾¿Í21«>1 ¨È §òV1«1«u¼P# AòÄ±^1­g y±î©²« ¼Æ21:ò61 .­Å§²	¡y¾ËÍ± ÀD4ò61ﬁò:1 
LÇ¡ª#±21 %¢4ew¨¼Æ# AòB194C1uï,¡y© y O1µA³(	5 yÇ1 .µ D1 %æ£124C1 '¢4,w;ò¢ .¬®­ew51æ!ñ­g y¡%¾
ß *	ﬃ

Ò µ!ÈqiÂL¥oÊ äÂ yñ4ew51 ª¸c7s?s?GVLmÐGÃ"1 y¼3104ò61¡j124C1ã½m§04°Ã"104°¡ª§04C1²#²91Þ¥Ì§¡%©¡A·§04Å«1«¢¬­C1 	±¡*È ©¡ªµ
¡$1 G«1§04 ¥Ì©¢±-+q¾h¿©AL:1 ¼31 wò6104òq¼;1êÈ ©¡A¡71 G«1§04gæ!¢4°½¡ª§048154 w51ﬃw51548194£©A4ò61 Í ®§¡ª91 y¡y¾
¿Í21Á«·¡y©¡ª§04e R1ﬁ*È ©¡ª¡71 G«1§04ð³L© y¡$1ﬃ+ Vá] ¼P# wòk©¢ «ò6154&w51±M1E«C«>1548154óP4°¡7154£«#¡¡7154ÃòE¢ .¬®­
19481Á«·¬®­C481²#²21`m§¢ y21 R ©A4°æD§5 y±î©¡ª§04ð94;19481± «Ç1òqgDòq91 %¡$104#¡ª¡$1 L:1 O1¬®­84C1¡%¾®¿Í21
òq¢Æ §¡ª91 O154Íò:1*È ©¡ª¡$1 G«1§04Æ³L© y¡71+ VYX ¼P# Aò©¢ «ò61± ï,¢¬®­°±ç§6ò61²#²L:1 O1¬®­84C1¡y¾­ñ WÉ16ò61
L y2154°¡ª91 %¢4,w¦¼Æ# Aò19481ÞÈ ®§ò¢½¡ªæ!¢4g½¡A·§04 LﬁMTO~Q VeXv\zV] L:1 O1¬­C4C1¡y¾yäD1nòE91E«@1 
ìç#¡ª¡$1²#¼31 y¡7L#²@òE¢4,wç¼Æ	 wòåñL:1 ¤©²#²91/D1½¡%§ R10494
VeX
94C481 .­Å©²9LÜ194C1 Æ³u¢~w51²«·¬®­£©²91
«¢±»±91 y¡%¾q¿g1 mÉ1¼;1#²·«ãòq¢~w51­,	 yŁw51(.Ã1 y¡mÃ§04
V]
¼Æ# AòÃò¢ .¬®­¤²	94C1E© R1ÍóP4°¡71 yÇ §5²©¡A·§04
©¢ «­ò6104Ä©¬­CLm© y94g¡$1 yÃ©²#²910431 %±#¡ª¡$1²#¡%¾
ÆïÁÊ\äÂ yñ4,w51 N1¡Â©²¾ ¸4c7s?s?dWÐL21¡71¡64815L:154Êò:1 ì	ﬃw²#	¬®­°½:1#¡Nò61 ¥Ì§¡y©¡ª§04£«C«·¢¬®­81u	±Çò	µ
 R1½¡$104Á¥¨©¢± ò21Lø®wû^8÷^Ì þq÷ üe÷AøZþeýÌmõý1÷AøZþeýL©A4Å¾y¿Æ©AL:1VL:1:ò61¢¡$1¡Wø3û^8÷ ¸òÂ©q«1«ÍòE# R1½¡E±	¡
ò6154ï¡ª %¢½¡ª¢ yæD©½¡%§ G©±»Ç²##¡ª¢ò6154kµ£©²·«C§¦#±  O1òq	Ç ®§½:104Æ¥Ì©¢± µew51E«¢¬®­g¡g¼P# AòL¢4ò'124
³´§5 y R1²©¡ª§04Å«·½m§01æ³Dòq2154°¡mòq¼Æ·«¬®­8154ØL:1 R1¬®­C481¡7154ð¢4ÍòÂw51±M1«1«>154C104ï,¡A '¢½¡A¢ yæy©½¡y§5 R104
L:1 O1¬®­84C1¡E¼Æ# AòÂ¾8¿91ÞÈ ©¡ª¡71 G«1§04Å«·¢¬®­81ë#± ò	 R1½¡$104Á¥¨©¢± ·«¡DòE91 «¬®­84C1²#²«·¡$1 ì=1¡A­£§6ò61¸
1«½	04C48154V©AL:1 Á±-	ﬃw²#	¬®­C1&ij	E«·¢4,w5104åæ£1­°²9104°¸·òÂ©Ø4°#¬®­g¡Á©²#²21¤È ©¡A¡71 «C§04gÃ"1½¡%§ R10424
òE91ï¢¬®­81Q194CL:1òW§ﬃw5154k¼;1 Aò:104Å¾¿91dLø®wû01÷Ìãþe÷\üe÷!øúþeý´ì=1¡A­£§6ò61Í«·¡jw5154£©¢1 ª¸L:154e	¡ª
w¡
É16òm§5¬®­é¼31E«@104°¡ª²##¬®­é±^1­° kâ	1	¡A¸'òÂ©ÄæAñ ´É1:ò61ç¥Ì§¡%©¡A·§04Å«1§ y9104°¡ª91 '¢4,wF194C1mm§5¢ y91 .µ
¡A ©A4Å«·æD§ y±ç©¡A·§04;L:1 R1¬®­C481¡E¼;1 Aò6154´±»¢ «C«1¾8ÀÂ9481ÞòV1	¡y«·Ç © R104ò61 O1 ì=1¡A­£§6ò61ÞÃ"1 y¼;154ò61¡
194{94g#¡A·©²91«w §0L:1«¦¥¨©q«·¡$1 Ì¢4Íòæ!ñ­° %¡ ©A4Å«·¬®­g²#91l:104òM194C1Âw5154£©¢1 O1Pï,¢¬®­81Æ¢± ò21
­,	¬­Å«·¡$104È1©½m«ò61 £94g#¡ª©²9154Pï¢¬­C1JòE¢ .¬®­¯Ê Ìü2 G÷ªÍø3û^8÷?Ìãþe÷\üe÷!øúþeýdûyüŁÛgÐA¾
¿Í21¨¥¨§5¡y©¡ª§04£«²
	«¢4ew5154{©¢ «
Ò
µAÈqimÍ¥o¢4ÍòPïÍ¼P¢ wò6154ÆÃº§5 ·ò:1 , ©A4Å«·²©¡A·§04Å«1«¢¬­C1
4Å§¬­d194°±ç©²q94J124C1 Èq¦µ9N1 yæ£194C1 %¢4ewuÃ"1 yæ$19481 y¡%¾D¿©VòE¢ .¬®­½	04C48154ÒòE91«·
w54°D½m©A4°µ
¡$104Æ¥Ì§¡%©¡A§4Å«·²
	E«·¢4,w5154ÊL:1E«C«>1 Å>ò:104°¡ªgDòq91 y¡g¼;1 Aò6154ÄÊA«21­C1ëË'Lm«·¬®­C4g#¡ª¡vGW¾ GW¾ GW¾ dWÐ!¾
ßñ 	ﬂ0ﬃ	

Ò
µ!ÈqiÂL¥ æ!ñ­° %¡½19481 , G©A4Å«·²©¡ª§04£«C«·¢¬®­C1 òE¢ .¬®­ äD1 O1¬®­84°¢4ew ò61  â 21²#æA¢4°½¡ª§04
ô
¯ ﬁﬀﬃﬂ "!
#$
Ê%'&
å
)(
ÉÒ1æªæ$1½¡ª#Ã"1 ÀD4C1 2w21¸+*-,·ÉÂ1¼Æ	¬®­°¡ª¢4,w«·æD©½¡%§ GÐ ±»#¡ ò:1 
âÑ ÝﬃÕV¥êØÜ%6 ÆîØ78màyØ×!×yØÜYmØ76!×
ì 	ﬃw²##¬®­g½:1#¡ò:1 eD1 y¼;154Íò¢4ewÌÃ"1 G«·¬®­°21:ò615481 ¨WüºqûG÷!«êÊ\ï¡%©A4òÂ© AòÉ¥ ÀÂïóò¢ ©²·Ð8òE¢ .¬®­Å¾
¿91é, G©A4Å«·²©¡ª§04£«C«·¢¬®­C1Í±#¡qPï L91¡71¡4815L:104éò:104ÊL:1½m©A484°¡7154éWüºqûG÷«¨òE91 ì	w²##¬®­gµ
½:1#¡ò61 `D1 y¼3104òE¢4,wﬁò61E«ﬃ1ü2 G÷ 
ð

ð
ßWüºqûG÷«·¸°¼¤©q«ò21ï,¢¬®­81P¢± ò6154m©½¡y§5 'c?!?!gL«
¿"!?!L:1«·¬®­°²91¢4°
w¡ª¸®É16òm§5¬®­Ä«>1­g ÅÃW21²Eï,Ç1#¬­C1 \L:154,	5¡A
w¡%¾
ËQ4^ò21H, G©A4Å«·²©¡ª§04£«C«·¢¬®­C1Ì¼Æ¢ Aò:1·124C1¦ï¡%© y O1µA³(	 %Ç1 .µ D1 yæ$19481 '¢4,w©A4,w51«·¬®­g²§E«1«@104Å¾
ßø .	ﬂ0ﬃﬂﬂ0	ﬂ0+,ﬃ	
ï,¡ª %¢½¡ª¢ yæD©½¡%§ O154°¸ Àm²21½¡ª ®§048154Íò	¬®­°¡71µ§ò:1 ´È ©¡ª¡$1 G«C§4°½m© y¡7154è¼P¢ wò6154j±#¡)m§¢ y21 .µ
¡ª G©A4£«æy§ y±î©¡ª§04£« §¢¡ª94C104;L:1 R1¬®­C481¡%¾%£1:ò61E«?ò61 °òq¢ êD1 yæ$19481 %¢4ewÞÃn1 y¼3104ò61¡7154ÍÈ ®§5µ
w ©±±Ç ©½:1¡$1¨Ê¦ÈÎÊ¸È¥êimïãðÐ\¸ Ò µ!ÈqiÂL¥¤Æïu¢4òÌï,íÆÀBi Ò µ9s"IqÐL91¡$1¡ªò61 G© 'µ
¡ª
w51¥Ì§¢¡A24C154{©A4£¾Gìo#¡ËL¢ «>4Å©­g±M1 Ã§04kïíPÀBi Ò µ9s"ILÊ ï,­C1²@òE y#¬®½¤©A4òï¬®­84C1@ò61 ª¸êc7s?s"IqÐ
Ê\¢4òè¼Ä©­g²#¼31«@1KL:1
Ò
µ!ÈqiÂÍ¥¨Ð\¸ òÂ©q« É91:ò6154ï¡ª %¢½¡ª¢ yæy©½¡y§ M4Å§ y±ç©²P©¢æD«·¢±±21 y¡ª¸
L:104°¢¡ªòq¡$104¯òE91ëÈ ®§ﬃw ©±±M1Ìü2 G÷ÌþqõyøZû^\W?Aüeý b8þyô ËL²
w§ %#¡A­g±M104Å¾
¿91NÃ§04 ¦ÈÎ¤¢4ò
Ò
µ!ÈqiÂÍ¥¹¤ÆïéL:1 O1¬­C4C1¡$104 ÀÂ²91½¡A §04C104òE#¬®­g¡$104å¼Æ¢ Aò6154j±#¡
ò61± È §ﬃw G©±»±
Ò
¿iÂìçËLÈìoËW ÊbuÈÎWÐ 94 æ!ñ Ä ÊbD§0481«Ê1¡©²¾ ¸'c7s?s"cqÐ ²91«>Lm© R1
¿Æ©¡719104å#± äÂ¥êó
Ò
µ9m§ y±ç©¡¨½m§04°Ã"1 y¡A21 y¡%¾ï,íÆÀBi
Ò
µ9s"IØL91¡71¡BòÂ©æAñ MòE91Ç¸'4°¡71 % ®§¢¡ª9481
ï,íÆÀBi
Ò
È¥ê ©A4Å¾
ñ U1 G«¡71ÀÂ²91½¡A §04C104òE#¬®­g¡$104 4Å©¬®­Yò:1± ì§5²91½¢²© O154 ÀÂ G«1©¡ªòÖ¼P¢ wò61040/à¢á¨
1¢

µ
¿#¬®­g¡$1½m© y¡7154Ä¢4òæAñ «Ç~¡71 O1(D1 yæ$19481 '¢4,w«1«¬®­g y#¡ª¡$121¢á¨%¢

µ!¿#¬®­g¡$1½m© y¡$104ÄÃ"1 y¼;154°µ
ò61¡A¸8òÂ©qL:1NòE91E«@104ÃòE91w51±M1«1«>154C1Ìï¡ª %¢½¡ª¢ yæD©½¡%§ O154ç©¢æzw %¢4ÍòBL:1E«C«>1 O1 ãÈ­£©q«@104­,	µ
­81 w51¼Æ	¬®­°¡71¡W¼31 wò6154£¾C¿g1«·¼31	¡$1 R104P¼P¢ wò6154Pòq¢ Y «·¢ ©²#«·91 '¢4,wJò61 á¸'4°¡71 «¬®­g91:ò61
òq¼P«·¬®­C104Æì§6ò61²#²E¢4ò´òq¢ð¢4g¡$1 G«¢¬­C154Íò61 £ï,¡A '¢½¡A¢ `¢á¨¢

µA¿Í#¬­°¡71½m© y¡7154ÊL:1 R1¬®­C481¡%¾
ìo#¡Á94°¡71 ©½¡A#Ã"1 ÇÍ§±Ç¢¡71 7w G©7D½é¼P¢ wò6154Vì§5²91½ñ²«·¡ª %¢½¡ª¢ R104 ¢4òÀm²21½¡ª ®§048154gµ
òE#¬­°¡71½m© y¡7154{ ^¢±²	#¬®­ûòÂ© 2w51E«¡71²#²	¡y¾¿Æ©q« È §ﬃw G©±± äÂ¥êËóÌÊ\ï¬­Å§±^L¢ 2w¤©A4Íò»¥1#µ
¬­C1²	¡A¸Rc7s?d?dWÐÅ©¢æ ïãó!µ .j§ y½m«·¡y©¡ª§04£«¦¢4ÍòÇiÂ94°¢qeµ!ÈqÍ«òE9154g¡$194ûòE91E«@1± âã¢ «1©±±^154°µ
­£©A4,wÌòq¢ e «·¢ ©²#«·91 '¢4,w¸D1 7w²91	¬®­Æ¢4ÍòÁËQ4Å©²#¶m«>1uÃº§4È ®§5¡$194Å«·¡A '¢½¡A¢ O154£¾
 ·«¡194«Ç1òq91²	²æ!ñ 'ò21´È ®§5¡$194°½ y·«¡%©²#²§ﬃw ©Ç­°91w51«·¬®­° y215L:15481«êÈ §ﬃw G©±»± Ê\ï4óµ
.j§ %½m«¡%©¡A·§04Å«·¸4iÂ94g¢qeµ!ÈqÍ«CÐA¾Àê«Â¼P# wò L:1ò61 áN1 yæ£194C1 %¢4ew194ew51«>1¡ªòq¡A¸q¢± ±î©A4°¢1²#²91
ËQ4°Ç ©q«1«¢4ew5154ﬁò:1 £ï,¡A '¢½¡A¢ ë©A4¯òE91uÀÂ²91½¡ª §04C104òE#¬®­g¡$1½m© y¡$104ðÃ§ yòq¢4C1­°±^154Å¾
=WÒ 'Eà!ÜyÚÂÙÂà!ÚÂÜ%{mØÜ%}Ø76 8êØÜyÚB8B; â7=
ËL²#²21ÆÃ"1 y¼;154Íò:1¡$104ﬀD1 %æ£124C1 '¢4,w«·Ç ®§w G©±±^1N¼P¢ wò6104ç±#¡ò6154çæy§²
w5104ò6154LÇ¡ª§µ
4C104ÆÃ"1 y¼;154Íò:1¡%É
Ê
²
¡ª¡A¢4ewdò61E«­òE#æwæ!¢ «>154Pï~§5²#Ã"154Å«1©A4°¡71	²«¸
Ê
©¢¡%§±î©¡ª«·¬®­C1 ºÀÂ94CLm©¢PÃ§04²§½m©²#«·91 y¡$104f.j©q«1«@1 y±î§5²91½ñ²9104±#¡ö3 £54
G7698 ]
¸
124C1±  §¢¨©   7¯ §¢ ³£¤Ú  ;:=< ¢4ò 124C1± Ë'Lm«·¡%©A4ò´Ã§04GW¾ ¿?ÀqÎW¾J!jÑÍ¸
Ê
äD1 O1¬®­84°¢4ew Ã§04/à¢á¨>1¢  µ8Lòq¼¾;1¢¨%¢  µg¢4ò¢á¨¢  µA¿Í#¬­°¡71½m© y¡7154£¾
@?( bJﬂ0ﬃﬂ0=+,ﬃBAJcﬀý= ./)DCe
ïê±»¡A²	#¬®­C1oË'4°æy©A4,w«·Ã"1 yæ$19481 %¢4ew515424ÛòE91«>1 ðËÍ <L:1	¡Í¼P¢ wò6154±#¡
Ò
µ!ÈqiÂL¥ §6ò61 
ÆïåÃ§ 7w5154£§±±^154Å¾~N1 yæ£194C1 %¢4ew±	¡
Ò
µAÈqiÂL¥ ¢4òÆïL:1:ò61¢¡$1¡*òE91îìç94g#µ
±91 %¢4ewQ19481 	1±»Ç# y«·¬®­8154kÀD4C1 7w91æ!¢4°½¡ª§04^4Å©¬®­Tò61  ì=1¡A­£§6ò613ò61 ê½m§04eÉ3¢~w91 y¡7154
 G©VòE9154g¡$104Ä±#¡£òq¼P«·¬®­C104,w51«·¬®­£©²#¡$1¡$104Äìç¿µ!ï,#±¢²©¡ª§048154£¾,¿Æ©AL:1±î©¬­°¡£±ç©A4 «	¬®­
ò6154&w §l:104³´§4°Ã"1 7w5154gòq G©VòE#¢ «qò61 ºìç¿òq¢oP¢¡AòV1E¾
ñ ØòE91N1 yæ£194C1 %¢4ewTò61 ­£§¬®­Å©¢æ%w51²
	«¡7154 ï,¡A '¢½¡A¢ Øò:1 ¥êµAËL¿íÆµ iDL¯æD©A4ÍòÃ4815L:104
¥êÀBìçËî¢4ò´ï,íÆÀBi
Ò
µ9s"I ©¢¬®­PïËQ4°¼;154òE¢4ew¾C¿©AL:1E¼Æ¢ Aò61JòE91uÀD4C1 7w91±94g#µ
±91 %¢4ew4£©¬®­J19481± ìﬀim³)µ!ËÍ²
w§ y	¡A­g±¢ «	òE¢ '¬®­ew51æAñ­° y¡%¾1ó± g1ﬃw5154£«C©¡ªòëòq¢ BD1 %æ£1	µ
4C1 %¢4,w´±»#¡á¦ÈÎÁ¢4òï,íÆÀBi
Ò
µ s"IL91¡$1¡áÆï½:124C1Lì 	ﬃw²##¬®­g½:1#¡ºòq¢ ©A4°«1§¡ª ®§5Ç154
D1 yæ$19481 %¢4ew½ò61 Â1±Ç1 ©¡A¢ yæy©½¡y§5 R104 ¢4ò ò:1 Â104C1 %91 '¢4,wjÃ§04Ö²§½m©²#·«91 y¡7154
.j©q«C«>1 G«·¡%§æwæD©¡%§±M104Å¾
¿Í21çæ!ñ éòE91¶N1 yæ£194C1 %¢4ewîÃ"1 y¼3104ò61¡7154ÀÂ94ew©AL:1«·½ y#Ç¡71î¼Æ¢ Aò6154½L:1 R1#¡y«94ËQLµ
«¬­C4°	¡A¡~ÏW¾Jcq¾ ÏÁ©¢æzw51²	«¡71¡%¾
@?  bJﬂ0ﬃﬂ0=+,ﬃ¨)*)*ﬀñ
¿Í21D1 yæ£194C1 %¢4,w`ò61 k¥êµAËL¿íÆµ9iNL ±	¡)¦ÈÎU1 %æD§²
w¡71«½ y	Ç¡%w51E«¡71¢1 y¡A¸dòÂ¾ ­£¾ë©²#²21
Ã"1 y¼;154ò61¡$104säD1æ£1­°²91 ¢4ò¸'4g¡$1 y §¢¡A24C154¼Æ¢ Aò:104s94 19481 ©¢ «·æ!ñ­° ŁLm© R1¿Æ©¡71
94°¡71w %91 y¡%¾®¿Í21`D1 yæ$19481 '¢4,w«· R1¬®­C4g¢4,w ¢±æD©q«1«·¡$1 ò21ÌÈ §ﬃw G©±±^1É
â7Ã ÝﬃÕV¥êØÜ%6 ÆîØ78màyØ×!×yØÜYmØ76!×
 91 \L«òV1­84Æâã¶½²9154eÉ
ífÀ 154C1 y91 %¢4,wÌÃ§04. ©q«1«>1 G«·¡y§5æªæy©¡y§5±M154ÄÊL:1íÄ§¬®­£©¢q´j	E«¢4ewÐ
ïãËiBi 4C1¢1Ì¥`	04°¡w5154Íòm©¡7154ÍòÂ©¡$1W24°½²¾0.j©q«C«>1 G«·¡%§æwæD©¡%§±M1PÊL:1íÄ§¬­°µ
©¢q´j	E«¢4ewÐ1 G«¡71²	²9154
È¥ WÂó «¡71 O1§5¬®­C1±«·¬®­C1 äD1E«¬®­g ^A4°½¢4ew5154¯ÊJÌãû% G÷ ªüeø	ý÷b 5Ðæ!ñ ã¥ ÀBìçËW
òq¢ «C©±»±M104Å«·¡$1²#²9154
¥ ÀBìçËW ½ y«·¡y©²	²§ﬃw G©Ç­g«¬­C1 D1 yæ£194C1 %¢4,w5ÏËL²
w§ %#¡A­g±¢ «±É ìmiÂ³)5¸
.èÀÂó­°¡NìçËm¥ g·É(!q¾ ¿qµ9G"!?!¸Áämµ9m©½¡y§5 yÃ"1 yæ$19481 %¢4ewÉ«1§¡ª ®§5Ç
§6ò61 ¦©A4£«·§¡A §Ç
ËQ4Å«·¬®­°²	91l:104òBÉ
 ÀÂ²91½¡ª ®§4C154ÍòE#¬®­°¡71½m© %¡$104ÊL:1 O1¬®­84C154
ìoËLÈìçËÍï³
ÈÀÂËÍ³ëìçË
Ò
©¢¡y§5±î©¡ª«¬­C13.j©q«1«@1 G«¢¬­C1
.¯ËÂÈÀÂËL³
,¶Ç«·¬®­C1HuÈÎqµAï¡%©A4òÂ© AòÂ«½ y	Ç¡$1«·94ò´94Ëð¾Jcq¾JcÌ©A4,w51w510L:154£¾
@? bJﬂ0ﬃﬂ=+,ﬃe_ýEAJc
?ß
ï,íÆÀBi
Ò
iÂµ s"IQL:104,	¡ª
w¡ òq¼;1Àm24,w©AL:1:òÂ©¡719104°¸ª194C1¿Æ©¡$1º±	¡¹ò6154{¥1´D18òÂ©¡$104¯¢4ò
194C1 ¿Æ©¡71h±#¡ ©²	²9154$D1 %æ£124C1 '¢4,w«1§Ç¡ª§04C104«C§¼P91;ò6154ð³L§E§ Aò24Å©¡7154Å¾1Ä©¬®­LÉ91:ò61±
D1 yæ£194C1 %¢4,w«·òq¶½²#¢ «~¼Æ¢ Aò61gòE91ÞËL¢ «±w©AL:1:òÂ©¡71e±	¡Dò6154Á³L§E§ Aò24Å©¡7154±#¡Nò61± È ®§5µ
w ©±± ï,íÆÀBi
Ò
È¥êéÊ LÇ¡ª§04W¸ðÐ5æAñ 	ò6154Q4,¬®­£«¡7154N1 yæ£194C1 %¢4ew«òq¶½²#¢ «WÃº§5 <L:1 O1#¡71¡
¢4Íòd194C1481¢1¨ÀÂ94ew©AL:1:òÂ©¡$1"1 G«·¡$1²#²#¡%¾5¿Æ©AL:1h¼Æ¢ Aò6154¶w51w510L:1548154°æy©²#²«¥1«·@òE¢154Æ±#¡
±»¢²#¡ª#Ç²9154Í³´§4°æD§5 y±î©¡ª§048154Òò61D4g91 y¡,¢4òÌ²·§½m©²#«·91 %¡$1.j©q«1«@1 G©¡%§±M1¨Ê!«·91­81 ï1#¡71étÏWÐ
©½¡ª¢ ©²#«·91 y¡A¸QòÂ¾ ­Å¾m¥­1E«¡71±»#¡òq¢­Å§5­C154K1±Ç1 G©¡A¢ %æD©½¡%§ R104 Ê ö

698
]
ÐL§6ò61 Pòq¢
4g91:òE yŁw51±ï,
w±ç©²91Ã"1²Ê± §¢¨©

 7¯ §¢
³£¤Ú
 

<qÐ·w51²
	E«·¬®­g¡y¾
¿g1 1¼Æ	¬®­°¡ª¢4,w«·æD©½¡%§ Á¼Æ¢ Aò61ÂDqe91 y¡L©¢æH. íß!q¾Jcæ!ñ ©²#²91D1 yæ$19481 '¢4,w«·òq¶µ
½²2154Å¾
ÀÂ9481ë¡ª¶Ç«·¬®­C1ÌÀm24,w©AL:1:òÂ©¡71E·«¡g94PË¾Jcq¾ G©A4,w51ﬃw515L:104Å¾
=WÒ >V×ﬁ5EÜGÕàDØ7698BÆ ÕÂØ×!× 698B; â?Î
@?ñ Fﬃ]­.ﬂXY	.
¿Í21«·¡$1 R1E§¬®­81±·«¬®­81 Í¢ ©²##¡¡ﬁò61 NÃ"1 yæ$19481 y¡7154Öì§6ò61²#²91¼Æ¢ Aò:1©¢æMò21QL:1 .µ
194£«¡ª#±»±¢4,w±»#¡'ò:104jï,¡%©A4òÂ© wòE¼;1 y¡7154åÃ§04HGÐ`w51¡$1E«¡71¡u¢4òÄòE91½~§5 G«·§04Å«·¼Æ94g½:1²
¼Æ¢ Aò6154¤±»#¡ºÈ¥ W¦íÆÀB¦³ ñL:1 yÇ yñæA¡y¾q¿Æ©q«ãÈ §ﬃw G©±»± ïíPÀi Ò È¥  Ê ï,­C1²@òE y#¬®½o©A4ò
ï¬­C4C1@ò61 ª¸c7s?s"IqÐë¼Æ¢ Aò61îæ!ñ TòE91ç¿Æ© G«¡71²	²#¢4,w`ò:1E«±»#¡A¡ª²91 R104Ö³L§E§ AòE94Å©¡7154gæ£1­°²91 G«
òE¢ '¬®­/194¦iÂ¢òqòW©¡A#µA¿Í·©?w G©±± ÊbiÂ¢òqòW©¡A#¸éc7s?¿?GWÐu¢4ò ¥ ÀBìçËW «1§¼P91oïã¦íÆÀB¦³
¼Æ¢ Aò6154{òq¢ ëÀÂ y±»#¡A¡ª²#¢4ewﬁò61 )'L:1 O124Å«·¡A#±»±¢4ewPòq¼Æ«·¬®­8154ûò6154¯Ã"1 yæ$19104C1 %¡$104{ìè§µ
ò61²#²9104¤¢4òTò6154Ä¥`	04°¡w5154Íòm©¡7154ÄÃ"1 y¼3104ò61¡%¾eÀÂ94Ä½m§5±ML94g91 y¡71 uÀD4C1 2w91Áâãµ³ ^þwûLÊJI®ùqß
þeôW5Ðu¼P¢ wò61çæAñ Tò21ﬀK»È ©q© %94°¡71 G©½¡ª§048154é¢4Íò òE91¶LKN'L:1 %´j¬®­C104°¡71 y±^1ç±	¡
È¥êÍïËÍóóÅÊ\ï	ÇÇ²#¸"c7s?sqÏWÐjL:1 R1¬®­C481¡%¾
¿Í21  ^¢±»²##¬®­81Þï¡ª %¢½¡ª¢ ­ò61 ¿µ!ËLÍµ ÂÃ¼Æ¢ Aò61Þ±#¡ªò61 ~ì=1¡A­£§6ò61ò61 °Ãn1 2w²21#¬®­8154Íò:104
ì§6ò61²	²#91 '¢4,wkÊbÛqþqôuþeöúþ2ºMkôuþ7qûGö	ö ø	ýºgÐÃº§5 '­81 7w51«1©?w¡y¾q¿©AL:1~¼Æ¢ Aò61ÊòÂ©Ã§04î©¢ «±w51w©A4gµ
w5154g¸òm©q«1«È ®§¡7124C154Á±»#¡19481 ~ï1ﬂ¢154gòq@ò6154g¡A#¡¡,Ãº§4´ñL:1 êG?¿#U19481é­84°²##¬­C1 ï,¡ª %¢½µ
¡A¢ »©¢æA¼31·«@104°¸òm¾ ­£¾	ò:1 ½w²91	¬®­C104 m©²#¡ª¢4,w«·æD©±	²#91Ê ïã¦LÈµ9Ä§±^154°½²·©¡A¢ ª¸ ìç¢ %òq94
1¡Â©²·¾5Ê9c7s?s?¿WÐ!ÐE©A4ew51­e	 R104Å¾DóP4*ò61 Ã§ %²#91w5104ò6154ÁËÍ <L:1	¡¼Æ¢ Aò61¨19481 ­£©²9Lm©¢¡y§5±î©¡ª«¬­C1
ì=1¡ª­Å§ò:1 Ãn1 y¼3104ò61¡%¾y¿©AL:1kw9L¡E±ç©A4'194ð«·¡A '¢½¡A¢ % y#¬®­g¡A
w51E«Âï1ﬂ¢104°òW©²#
w54g±M104°¡,Ãº§5 y¾
óP4Å«>1 %¡A§4C154¯¢4Íò»¿Q1²91¡ª§048154¯¼31 wò6104©¢¡y§±ç©¡A·«¬®­±î§6ò61²#²#91 y¡Å¢4òkÃn1 yæ£194C1 y¡%¾¿Í21
æD§²Łw5154ò6104ÆÈ §ﬃw G©±±^1 ¼Æ¢ Aò6154Æ24¯ò61 ¦©A4ew51w510L:154C104P¥1	­C154gæD§²Łw51ëÃ"1 %¼3154Íò61¡É
i¸Íï4ËWiﬃ. ±¢²#¡ª#Ç²91E«Âï1ﬂ¢154gòW©²#
w54g±M154g¡ÊÂ­Å§±»Ç «C§4Ø1¡£©²¾ ¸kc7s?sqÎWÐ
äÂ
Ò
ïíPËL¿À ¿© G«·¡71²#²#¢4ew¨±¢²#¡ª#Ç²91 £ï1ﬃﬂ¢154°òW©²	
w54°±^154°¡%« Ê!«·91­81ÌËð¾ GWÐ
!Q ê«·¢ ©²#«·91 %¢4,w Ã§04 ï,¡A '¢½¡A¢ y24°æD§5 y±î©¡ª§048154 94 ï1ﬂ¢104°òqµ
©²#
w54°±^154g¡y« òq¢  Àm «¡71²#²	¢4,w «·¡A '¢½¡A¢ % y#¬®­g¡A
w51  ï1ﬂ¢104°òqµ
©²#
w54°±^154g¡y« Ê!«·91­81ÌË¾ Gq¸ìç#òq¢~w¢¬®­g:1¡º©²¾Ê9c7s?s?dWÐ!Ð
ìçL¿ÀBiBimÀÂ¥ È ®§ﬃw ©±± òq¢ ´Ã"1 2w²91#¬®­8154ò6104 ì§6ò61²#²#91 %¢4,w¤Ã§²#²·«¡A4òE
w51 
ò O1>ò	±M1«·§04£©²91 mÈ §¡$194Å«·¡ª %¢½¡ª¢ R104oÊ\ï~©²	©A4òäm²	¢4ò61²#²	¸c7s?sqÏWÐ
ËLìçäÂÀÂ¥ È ®§ﬃw ©±±Ç ©½:1¡Âæ!ñ  ³ë G©æA¡Aæ$1²@òE O1¬®­84°¢4ew5154N±#¡äÂ§±ç§²91½ñ²9154
Ê È1© %²#±î©A4d1¡£©²¾ ¸kc7s?s?¿WÐ
D1 y¼;154ò61¡$1)¸'4g¡$1 y ®§5¢¡A948154ðÃ§04PËLìçäÂÀÂ¥3É
È¥ê~WPËmÀ Àm 7wA4°òV104ÆÃ§04f. ©q«1«>1 G«·¡y§5æªæy©¡y§5±M154ð24Æ³L§E§ Aò24Å©¡7154òÂ©¡719104
â?â ÝﬃÕV¥êØÜ%6 ÆîØ78màyØ×!×yØÜYmØ76!×
iÂóP³HsqÎ ÀÂ G«·¡71²#²9104Ãò61 á~§Ç §5²§ﬃw9194°æy§ y±î©¡ª§048154kæ!ñ ¨òm©q«ì§6ò61²#²
ÀÂ¿óBsqÎ ÀÂ94gÇ ©q«C«>154Yò:1 î³´§§ wòE94£©¡$104»ò:1E«{ì§ò:1²#²«24 òE91T1«1©±¡ªµ
¡%§Ç §²·§ﬃw91
ÈeËÍ¥êìmsqÎ âã¢¼;1«·¢4,w¯ò61 ë³ë ©æ!¡ªæ£1²>òÇ © ©±M1¡71 Jò:1 ÌÀD4C1 2w21æ!¢4g½¡A·§04oòq¢
ò610431 %òV1¢~w¡7154°§Ç §²·§ﬃw9154Æ¢4ò´äD1 O1¬®­84°¢4,wJò61 e.j©q«C«>1 .­°ñ²#²21
ï,ËWP¿ÍÀÂ¥ ìè§6òE¢² òq¢  ÀN481 7w91±»94°	±91 %¢4,w¸ì§²91½ñ²@òE¶:4Å©±»#½ ¢4ò
Pìç¥ µ D1 yæ$19481 '¢4,w
ÀD481 7w91±»94°#±»91 '¢4,w5104Á¼Æ¢ Aò:104´¢4°¡71 BD1 %¼3154ÍòE¢4,wgò:1 #± äD1·«Ç91²«·½ y#Ç¡Â©A4ew51w51µ
L:104C104PÈ © G©±^1¡71 ·òE¢ .¬®­,w51æ!ñ­° %¡ãÊ!«·91­81ëË¾Jcq¾ ÏWÐ!¾
ñ(( ÔK		NJ.ﬃ		
¿©q«È ®§8É91½¡dò61 ï,¡A '¢½¡A¢ ©¢æ!½ %¢4ewò61 Á¥ µ!ËL¿íÆµ9iDL¼P¢ wò61Ä94 ³´§E§5Ç1 G©¡ª§04±	¡
ò61± óP4£«¡ª#¡ª¢¡ æ!ñ  ÀD4°òq¶±»¡$1¬®­C4£§²§ﬃw21Kò61  í3124° y#¬­îí3124C1¸Q4°#Ã"1 G«	¡%¡Þ¿ñ «1«@1²@òÂ§ yæ
©A4®ò61 ³1 <4°æy§ G«·¬®­°¢4ew«C©A4g²©?w51o24 !ñ²##¬­®ò¢ .¬®­ew51æ!ñ­g y¡%¾¿Í21ÄÃº§4 ò6104è³´§E§5Ç1 G©¡ª#µ
§04Å«·Ç © y¡74C1 <4ÖÊ G©¢äD1¡ª¡ª94Å©¥ 915L:1²#¸£ËL ŁL:1#¡%«nw '¢ÇÇ1ÄÃ§04åí31 y <4 .Ã1 <4C1 ´íÆ¢±»±M1²·Ð
w51²91«·¡$1¡$104(ê§ G© <L:1#¡$104´òq¢ ~ï,¡A '¢½¡A¢ ©¢q´¾ '¢4,wë¼;1 Aò6154L	± m§²
w5104ò6154L½¢ yò òq¢ «C©±»µ
±M104,w51æy©q«C«·¡É
Ê
­wû%ûGýø	ýºô4£©¬®­ó19481 oËÍ¿Íí 94¼Æü8÷ þyü8ø ö	ö	õ  ^wû^¹qø  o±»#¡Ò19481± ©A4°¡ª#µ!ËÍ¿ÍíPµ
Ë'4g¡A	½	 yÇ1 uÊA«Ç1òqgD «·¬®­æ!ñ ¨ò21ÌËL¿í©¢ «Æü8÷\þyü8ø	ö	ö õ eÙ®ûbHDÐ ¸
Ê
ËL¢æA R194°Łw¢4,w¸3L·§¬®­C1±«·¬®­81ßu­£© G©½¡71 y«·91 %¢4,wV¢4ò ï1ﬃﬂq¢104°òq91 %¢4ew ò61«
.î#²@òE¡ª¶Çµ!ÀD4°òq¶±ç«¸
Ê
³u²§04°21 %¢4ewBò:1 £¥ µ!ËL¿íÆµ9iDL¸
Ê
ÀBeÇ R1E«C«·§04Ãò61 £ R1½m§±ML24Å©A4°¡7154Æ¥êµAËL¿íÆµ iDL´24ﬁS
&
þeö	øG¢4ò´ËL¢æA R194°Łw¢4,w¸
Ê
³u y«·¡y©²#²	«C©¡ª§04£«@1eÇ1 y#±^154g¡$1E¾
¿Í21§0L:154 ©¢æ%w51æAñ­° y¡7154éÀBeÇ1 y	±M154g¡$1è«94Íò 94Ûò:1 ð¿Í·«C«>1 y¡%©§04VÃ§04ß G©¢V¥ 915L:1²
òq¢ «C©±»±M104,w51æy©q«C«·¡ÅÊ\¥ê215L:1²	¸kc7s?s"tqÐ!¾
ñ(  ÔK0ﬂﬃﬃ	
ê§ 2w51 R194°Łw¡$1ÀD4gòq¶±¬®­£© 2w5104¼P¢ wò6154{Ã§± ³´§E§5Ç1 G©¡ª§04£«Ç © y¡74C1 òq¢ `D1 yæAñ~w¢4,w
w51«·¡$1²#²#¡%¾y¿Í91 ¥194g­C1	¡L:1¡A '¢~w4Å©¬®­Íï¿ïµAÈeËWÀNÊ ï,#²9L:1 yæz <L¢4ewÐ¬e©q¾|s"!#Æ¾%¿©q«EÈ §¡$194
¼Æ¢ Aò61M4Å©¬­½ò61± 94jË'Lm«·¬®­C4g#¡ª¡ëÏW¾ GW¾JcBL:1«·¬®­° y215L:1548154¥­194°Łw¢4,w«1«¬®­g y#¡ª¡Ì±»#¡194C1 
âÓ ÝEÜ%;mØ7ÅB86yß®ß®Ø ÚB8j'6yß'ÙÂÚ ßß|6DÕ8
ËQ4°§4C154£©¢ «¡%©¢ «·¬®­C1 G«n¢²21L©¢æ%w51 O194g
w¡%¾1¿g1 ÂÃ"1 y¼;154ò61¡$1 ËQ4° O1#¬®­81 '¢4,w«1«¬®­g y#¡ª¡81 'µ
L ©¬®­°¡71'194C1æ!ñ òE91³u y«·¡y©²#²	«C©¡ª§04î©¢ « O1#¬­C154Íò61L¥194g­C1	¡qò61E«ÅÀD4gòq¶±î«1¾óP4kË'L:L#²#µ
òE¢4ewÎW¾Jc«·94òéòE91( G©½¡ª§048154ûò61 ¦¥êµAËL¿íÆµ9iNLðÃ§ u¢4òÊ4Å©¬­Èò:1  Ë'4g§04C104Å©¢ «·¡y©¢µ
«·¬®­81 .¬®­° §±î©¡%§ﬃw G©Ç­g91#± ï¿ïµAÈeËWÀ=òÂ© 7w51«·¡$1²#²#¡%¾
30.0
16.9
12.3
78.0
66.2
42.7
      1        2
kDa
    M
O
k"k)Po@QSR)T)U'VlrtsluA0§¨5©@W X·~q¦Q|"xwySYD©@X·§BZ©@[)\^]Vy`_@acbed:{|'{gf
h_jigb|"xwySX·{V{xw{gd:<©
}gd:>f
hxwykf
hyPV¬Jl}VjyOglﬃhxj Wﬃmxwn9YD©@X§BZg©@[)\n0on0*ly5pjxwy@0§¨xAy­"f
hl}}xw{;M\Vxwykhlq\
|"xwyrYD©@X§BZg©@s"l{|nx_jigb?<}DgdﬃmNxw{xw{X·y@}xtmgpj}u\Vxw¬ó¦"yOŁ}xwxA{3|"xwyrX'\M\V|)d:{vgd:©
y5wﬃf
p;vgdﬃm@wﬃhyPxA{
¿Æ©q«ï,¿ïµAÈ,ËÀòV1
w¡A¸òÂ©q«1«4£©¬®­,ò61± Ë'4° O1	¬®­C1 %¢4,w«1«·¬®­° y	¡A¡dòE91¤¥ µ!ËÍ¿ÍíPµ iDLÐL:1
©ÇÇ © O154g¡$104ÆÏ"!ê½¿Æ©q124C1Ì¥124°­C1#¡hÃ§04Æ¬e©q¾7s?¿'# ©¢æ!¼;1«·¡A¸q¼¤©q«ÂæAñ 194811 yæD§5²
w R1#¬®­81
³u y«·¡%©²#²#«1©¡A·§04éò61«È ®§¡7124Å« ©¢ «· O1#¬®­8154ÍòÁ¼¤© y¾
ËQ4Å«·¬®­°²	91«1«@104ò¼P¢ wò6104³òE91 «1©¢L:1 O154VÈ §¡7194gÇ ®§0L:104 Ã"1 O124°
w¡ª¸©¢æ!½m§4°òV154g¡A %91 y¡
¢4ÍòML:1mÎ
Ó
 w51²·©?w51 y¡%¾¿91PÈ §¡7194gÇ ®§L:154o²	91«1«@104å«·#¬®­FòÂ©AL:1mÇ ®§L²91±»²§E«©¢æ­194C1
³L§04gòV154°¡ª G©¡ª§04Ã§04JL«gòq¢Ï"!£±-w:¤±»²°©A4g R1#¬®­81 <4£¾8¿91Þ±»#¡A¡ª²91 R1«·Ç1òqgD «·¬®­81 ËL½¡ª#Ãh#¡%¡
ò61 ºÃ"1 G«·¬®­g91:ò61548154Ã"1 y¼;154ò61¡$104PÈ §¡7194g¬®­Å© 7w5154ÊL:1¡A '¢~wÁÊ cÎ?sW¾ Îdù c?Iq¾ ÏWÐ?¸Ê¤±-w¾¿91
¥ µ!ËÍ¿ÍíPµ iDLÄ1 y¼P91«»«	¬®­ ©²«©¢ «±w51«·Ç §¬®­C104 «¡%©AL#²#¸'òÂ©ﬁ4Å©¬®­±^1­g R1 R104éì§04Å©¡7154
iê©?w51 %¢4,w¹L:1ÎnÓ î½:124ÆËL½¡ª#Ãh#¡¡y«·Ã"1 y²	¢ «¡ò61¡71½¡ª91 y¡°¼;1 Aò:104Æ½m§0484°¡71¾
ÃWÒ >6yØ
@
x$É'3±fx²ﬃÅ â7
ñ( ÔK£fﬃ 
ÃWÒ >WÒ =WÒ > ÔÖÛqß®ß®Ø78êßR¥êØÙÂà!ÜØ78
¿©q«°ìè©q«C«>154£«Ç1½¡A '¢±Yò61 m¥êµAËL¿íÆµ9iNL3òE9154g¡$1194C1 G«@1#¡%«òq¢ m¥194g­C1	¡y«·½m§04°¡ª §²#²91 ò:1 
È ®§L:154Áæ!ñ òE91ê³ë %«¡%©²#²#·«C©¡ª§04»Ê ìoËWiÂ¿Íó!µ!ìçï,¸,«21­C1 Ë'L:L#²@òE¢4ew ÎW¾ GWÐ5¢4ò©A4ò61 R1 G«@1#¡%«
òq¢ Âw5154Å©¢104èäD1«·¡A#±»±¢4ewûò61«ì§²91½¢²© 2w51¼Æ#¬­°¡%«Òò61E«È §¡$194Å«kÊ\Àmï,óµAìçï¸Ì«·91­81
Ë'L:L#²>ò¢4ewÎW¾ ÏWÐA¾G¿91E«¼Ä© 4Å§¡ª¼3104òE
w¸¼31	²º©¢ «qò:104Ê1 G«·¡7154ðÀÂ²91½¡ª §04C104òE#¬®­g¡$104=ò61«
ï¡ª %¢½¡ª¢ y±ç§6ò61²#²«¨4°	¬®­°¡194ò61¢¡ª
wÁ­C1 yÃ§ 2w24,w¸ã§0LKòE91Á¥ µ!ËL¿íÆµ9iDLKòE91Pµ!¡71 y±»94Å©²21
ËL±»94Å§E«±¢ O1Ìì=1¡C154g¡A­g91²	¡£§6ò61 Í4°#¬­°¡%¾
100
200
300
400
500
600
10000 20000 30000 40000 50000
a
.i.
m/z
13294.5 26666.3 53404.9
O
k"k)Po@Q)R)TSUEVlrtluDX'["§Bx ©Ò|"xwyuYD©@X·§BZ©@[)\n yﬃz|{9}~J~Snggg§¨Ù9l:xp}y£xw{gp;p;d:¬d:©
l}V{n;gË¦)0}xAyO{x	lq\Vy@xwyd:{Êjxwjxw{Łs""X'§¨xwyW:xwgp\VxAg pj§¨ <}NgdﬃmÍ|"l
xw{mgf
hdxAl|"xw{x§¨¬JxwyÍ|"xwyYN©@X§BZ©@[)\vgd:y5wﬃf
p;vgdﬃm@wﬃhy£xw{V|"xwyW:xwgp\VxAac p§¨
xw{}>l:y@qf
h}|"xw¬vlzgxAmgf
hjxwl|nxA{xw{*V{V¬Jxwyd:{|¹|"xwyW:xwgp\Vxwtfpj§¨Í<}l¬J¬J}
]V¬`|"yPxwqmgf
hQjxwl|"xw{xw{¹Dd:}}xwy@V{
ó±ìoËWiÂ¿Íó!µ!ìçïØò:1 £¥ µ!ËL¿íÆµ9iDLÁ«¡Íò61¢¡ª²##¬®­òq¢Ê1 y½:15484C104°¸nòÂ©q«C«­òE91ÌÈ §0L:1«>1­° º R194
¼Ä© %¾iD1:òE
w²##¬­ﬁL:1~¬q©q¾?G"!Ì½¿Æ©¨«·¡\4Å§5¬®­ﬁ124È1©½kÃ§04ﬁ194C1 D1 '¢4° O194g
w¢4,wÁòq¢¯1 .µ
ûA× ÝEÜ%;mØ7ÅB86yß®ß®Ø ÚB8j'6yß'ÙÂÚ ßß|6DÕ8
½:104C48154°¸Vò21ê#±s«¬­Å§04«@1­° ã«>154£«#¡ª#Ã"154«	²9L:1 7w51æ% <L¡$104Lï,¿Íï,µ!ÈeËÀ»ÊA«91­C1 Ë'L:L#²>ò¢4ew
ÎW¾JcqÐj4°#¬­°¡W±M1­g £òq¢Ê1 %½:154C48154P«¡%¾
O
k"k)Po@QSR)T)UŁVlrtpluC¦""x7©*;|nxAy^YD©@X§BZ©@[)\ne["{epjNnﬁy@{lcl:xtpj}yd:¬ÒeYDxtf
h}Nnj§¨xw©
pjV{]jVqd:}xwy@}xwJ9l:xp}yd:¬Òn§¨x^9f
hed:}xAyO{Ðl¬Zggdﬃl:}@l:xAgpT¬ |"xtpjV{]jVqd:}xwy@}xw{
"l:xtpj}yd:¬`<}l¬J¬JxA{]jV{LX·|"|)dﬃpj}xw{¹|"xwNDd:}}xwy@V{D¬J}xw{zxwy@}xA{ÒxA}lV{xA{
_j;M^bOw9ﬁnd:¬J¬Jxwy@{ |"xwyNxw{\VxvlVxA{xw{ "l:xtpj}yPxw{ª Y¢¡|nYDxw}xA{}V{>vlxA}u£t¬J{¤
XDv¥nX{vlgh6|"xwy\jxw¬J}}xw}xw{Q9l:xtpj}yPxw{ª [nx V{xw{{}xw{<}l}O¦¡|nA*l<<xw{e\VxwyPxwqf
hJ¬
y@{lcl:xtpj}yd:¬Ò
¿g1  È1©½ÊL:1vG"t?t7G"Iq¾J!ë¿©Ì	± ò61½m§04gÃ§²#¢¡ª91 y¡7154Àmï,óµAìçïµAïÇ1½¡A '¢±Y154g¡y«·Ç y#¬®­g¡ò61±
 O1¬­C4C1 y«·¬®­C104Äì§²91½¢²© 7w51¼Æ	¬®­°¡·ò61«ã¥êµAËL¿íÆµ9iNLµAËLÇ §0104°òq¶±ç«ëÊbG"t?t7G"Iq¾ GÁ¿©qÐ£§5­C4C1
òÂ©q«oÆµA¡$1 y±24Å©²91ì=1¡%¾êï°§±	¡P½m§0484°¡71 ­g91 ^4Å©¬®­ew51¼Æ21«>154V¼31 wò6154g¸BòÂ©q«C«ÃòE91 Æµ
¡71 %±94£©²91 ËÍ±94£§E«n¢ O14£©¬®­Êò61 ÀBeÇ O1«1«§4k©ALw51«·Ç ©²#¡7154´¼P# wòE¸¼¤©q«nL:1:ò:1 ~ O1½m§±»µ
L24Å©¡7154oí;1 G«·¡71²#²#¢4ewÃº§4oÈ §¡$194C104ç­,¢qD~w¯ò61 3m©²#²£«·¡%¾¿©AL:1£ R16òE¢òq91 y¡Ì«·#¬®­òÂ©q«
ËÍ¢ «±ç©7lUò61 ¨ËQLm«Ç ©²	¡A¢4ew¯ò:1E«Þì=1¡ª­°§4°94£«'òE¢ '¬­òE91ì=1¡ª­°¶²©±»94Å§5Ç1Ç¡ª@òÂ©q«@1P±#¡
¼¤©¬®­Å«>154Íò61 êijA4,w51ò61 ~ï1	¡$104°½:1¡ª¡71ò61 °òq¼;1#¡7154ÍËL±»94Å§E«±¢ O1 Ê íP# O1²Ë1¡~©²¾ ¸?c7s?d?sWÐ!¾'¿Æ©
òE91¦¥ µ!ËÍ¿ÍíPµ iDLð©A4È §E«·¡A	¡A§4Æòq¼31194ï1 º­£©¡A¸«¡?òE91¦Ë'Lm«·Ç ©²#¡ª¢4,w´«>1­g º¼¤©­° G«·¬®­C194°µ
²	#¬®­Å¾~¿Æ©q«:1­°²9104ôòE91«>1«ì=1¡ª­°·§04°94£«½m§0484°¡71«Ç~¡71 Á24,ò61 Áï,¡A '¢½¡A¢ yÃ"1 yæ£194C1 %¢4,w
L:1E«¡¡ª
w¡~¼31 wò6104¤ÊA«91­C1ëË'Lm«·¬®­C4g#¡A¡gÎW¾Jcq¾Jc?!qÐ!¾
ÃWÒ >6yØ
@
x$É'3±fx²ﬃÅ û7>
ÃWÒ >WÒ =WÒ Ñ <8êÛ7Æ6yß|A2CêØ²ﬃ6 A2CÂàyß'à!ÜGØÚÂÚB8B;
¿Í¶:4£©±«·¬®­81oiÂ#¬®­°¡%«·¡A O1¢1,Ç1 y#±^154°¡71ÃòE9104C154{òq¢ ¨äD1«·¡ª#±±»¢4,wÃò61« Ë$ww O1w©¡ª§04Å«·µ
w G©Vò61«ÅÃ§04È §¡7194gÇ ®§0L:104Å¾q¿Q1 G© y¡ª
w51W¸Q4°¡71 G«·¢¬®­g¢4,w5154»½	04C48154»Ãº§4M154g¡y«·¬®­81@ò6154gµ
ò61± Æ¢¡ªòV154ÒL:1Íò:1 ê³u y«·¡%©²#²#«1©¡A·§04¤Ã§04NÈ ®§¡7124C154ç«@194°¸òm©¦94Kò:104k±M1·«¡7154½²#²9104
19481Ä­Å§±ç§ﬃw515481ÄÈ ®§L:1{±»#¡Bò61D4g91 %¡$1± Ë$ww O1w©¡ª§04Å«±w G©Vòé©¢ «1«¬­°²©?ww510L:154òæ!ñ 
194811 yæD§²Łw R1#¬®­C1Ì³ë y·«¡%©²#²#«1©¡ª§04ð«·¡y¾
¿Í21ÜòE¢ .¬®­,w51æ!ñ­° %¡$104ÀB,Ç1 y#±^154°¡71o¼P¢ wò6104±	¡g194C1 ±-	w²##¬®­£«¡Í­Å§­8154 È ®§¡7124°µ
½m§04°òV104°¡ª G©¡ª§04ôòE¢ .¬®­,w51æ!ñ­g y¡ÍÊG±mw:¤±²Ð\¸º¢± òE91käD1:òE94g¢4,w5154î¼­° O154ÍòFò61 ³ë %#µ
«¡%©²#²#·«C©¡ª§04Ä±m	ﬃw²##¬®­£«¡)w¢¡?4Å©¬®­gòq¢L#²@ò6154£¾~©AL:1²#²91ÍÎW¾Jcw9L¡Í124C1WQL:1 G«·#¬®­g¡ºñL:1 gò21
ÀÂ 2w510L:4°«1«@1Jò:1 £ÀBeÇ1 y#±^154g¡$1E¾
hilk"mloom§Vlrslu¦"yPjxt\V{<<xD|"xwy|"«j{l¬J>f
hxw{'[nqf
h}<}yPxtd:xt l:xwy@¬Jxw{}xC¬J}5|nxAyYD©@X§BZg©
[S\n §¨x¨l{jxwjxt\Vxw{xA{¨;xwy@}xq<{|B*}}xwzxwy@}xqgd:{<jxwŁl¬J}ﬃg©tª¬«
­ﬁ® à§¨x·*Vxw©
pﬁd:lyPjxwzqf
h}Łg\V>f
hl}@vgd:{ xwy5mV}x¨¬J}8|nxA¬ *V|"xw6|"xwy¯ŁvnV$w9hgl:x'Zg«j|"y@l}V{
igg°ﬁa
ac^pj§¨ﬁ±l<*V|)d:|nxAy¢X'd:<zxwy@}@d:{|n¬\V¬JV|"l$
­g¶Nò §6òE¶:4Å©±»«·¬®­C1 Å¥¨©VòE#¢ « Ê\ÎW¾J!ù¦!q¾ ÎWÐj4°±¢4ÍòkÊ c7¿W¾ ÎdùIq¾J!qÐ4g±
L:1 R1¬®­C481¡71Ìì§²21½¢²© 7w51¼P#¬®­°¡71 Ê9c?!7d;ù-G?sWÐe½¿© ¢4ÍòNÊ9I7s"!?!ùKcÎqÎ?¿qÎWÐq½¿Æ©
Ç §òV154g¡A¢ ©²21ÌË'4g¡$1#²91 Ê9c?!?!ù¦cqÐ·#¢4òðÊ9!ùKcqÐv#
Eü2 yûö	ø	ýû cq¾J!?!Ïdù¦!q¾J!?!7G
ﬃ²QßSB%3þ !q¾JI7d"Iù¦!q¾JI?t?t
¿©q«L:1 O1¬­C4C1¡$1ì§²21½¢²© 7w51¼P#¬®­°¡Ã§04-c?!7d´½¿Æ©104°¡%«Ç y	¬®­°¡ò:1± 19481«e1¡A ©±M1 «¸
¼31²#¬®­C1E«L:1	ò61 Þ¥ µ!ËÍ¿ÍíPµ iDLéòE91'4£©¡A#Ã"1ÍÀm24°­C1#¡¨òÂ© G«·¡71²#²#¡ÞÊ ¥ 915L:1²#¸c7s?s"tqÐ!¾5¿©q«ãòq¼31	µ
¡$1oì§²91½¢²© 2w51¼Æ#¬­°¡´Ã§04 I7s"!?!N½¿© «·¡y©±»±¡LÃ§04/19481 oD1 '¢4° O194g
w¢4,wç94Ûò:1 
ij	E«¢4ew¸òE9134°¢ 1948154«>1­g  ½²9124C154oË'4°¡71	²u©A4Äò61 é1«1©±¡ªòW©­°²ò61  ì§5²91½ñ²91ð24
ij	E«¢4ewÍ©¢ «·±î©¬­°¡ª¸¼¤©q«£©¢¬®­*ò6154$w ®§l:104Áì=1læ$1­g²91 D1 %½²
 y¡%¾8¿91«>1D1 '¢4° O194g
w¢4,w
­,¡ª¡$1ë±î©A4±	¡A¡71²«q#²#¡ª G©¡ª§04ÃòE¢ .¬®­d19481(!q¾J!7G'I±µAì=1±^L G©A4;104°¡ªæ£1 <4C104P½	0484C104Å¾CËÍ¢æ
 %¢4òFò:1 1 .­C15L²	#¬®­C104 È ®§¡7124°Ã"1 y²	¢ «¡71^L:1ò21«>1± ËL ŁL:1#¡%«C«·¬®­g y#¡ª¡ë¼P¢ wò61éòÂ©Ã§04
©ALw51«>1­8154°¸nòÂ©¹òE91ëÀÂ 2w510L:4°«1«@1Jò:1 ºÀBeÇ1 y	±M154g¡$1´©¢¬®­Ä«1§ÌÃ"1 y¼;1 y¡7Lm© Å¼Ä© O154£¾
¿Í21¤¥êµAËL¿íÆµ9iNLî¼;1«·¡©²«1§¢4°¡71 ^ò6154©¢¬®­åæAñ MòE91³ë y·«¡%©²#²#«1©¡ª§04Ã"1 y¼;154ò61¡$104
äD1:òE94,w¢4ew5154^4°#¬®­g¡ºòq¢ ÞËoww R1ﬃw©¡A·§04°¸h¼Ä©q«òE91Q1 yæD§5²
w R1#¬®­8154¤³u y«·¡y©²	²#«1©¡A§4Å«>1eÇ1µ
 y#±^154°¡71'òm§5½¢±M154g¡A21 O154Ê!«·91­81ëËQLm«¬®­84°#¡ª¡hÎW¾Jcq¾ ÎWÐ!¾8â ¢ò61± ¼;1«·¡?òm©q«~ÀBeÇ1 y	±M154g¡m©¢æ
ûÑ ÝEÜ%;mØ7ÅB86yß®ß®Ø ÚB8j'6yß'ÙÂÚ ßß|6DÕ8
òE91*ï¡%©AL#²#	¡%¡+*ò:1E«1¡ª G©±^1 G« ­°94g¸òÂ©q«Í«1§¼Ä§5­°²L:1\4°916ò %
w51 ©²«©¢¬®­TL:1£­£§­C1 
È §¡7194g½m§04°òV104°¡ª G©¡ª§04 òm©q« íÄ§5²§0154gòq¶± L#²@ò61¡A¸ã¢4òÐ4°	¬®­°¡´©AL­,A4,wŁwÄÃ§04ôò:104åäD1µ
òE94ew¢4,w510494/ij	E«·¢4,w¸ÀÂ94°­81#¡7154{±	¡ ¢4g¡$1 G«·¬®­°916òE²##¬®­81± Í²#
w§±^1 y·«91 %¢4ew«nw G©Vò
L	²@ò61¡%¾
ÃWÒ >WÒ =WÒ = 	fxz6¥êØÙmàAÜGØ78
¿Æ©q«qu¿µ!ï,Ç1½¡ª %¢±Yò:1 £¥ µ!ËL¿íÆµ9iDL´«·¡°94PË'L:L#²@òE¢4ewÌÎW¾ Î¨òq¢{«@1­C104Å¾
³´4°±¶µ
· ¸
¹º
» ¼½ ¾
¿À
» ÀÁ
Â Ã
Ä;Å
Å
Æ
G?¿"!GqÎ"!GqÏ"!G?G"!G"c?!G"!?!c7s"!
¿"!?!?!?!
Î"!?!?!?!
Ï"!?!?!?!
G"!?!?!?!
c?!?!?!?!
!
µzc?!?!?!?!
µ G"!?!?!?!
µ!Ï"!?!?!?!
O
k"k)Po@QSR)T)U-VlrjVluÇ\§¨©9l:xtpj}yd:¬ |"xwyYD©@X§BZ©@[)\n8§¨xÒy£V}xØ|)d:ykf
hjxtvlVjxw{xÈ["{x
vlxwj}6|"lÍ"l:xtpj}yd:¬É\Vxw;ig
Ó
ÇﬁMh{x]jVykhxwy@xAX'dﬃm@hxAvlxA{d:{|J|"x\Vgd:xjxtlﬃd:{epj©
}xw}x[n{xB|"l9l:xp}yd:¬Ê\VxAig
Ó
ÇÄ{gf
h-]jVykhxAyPjxthxw{|"xw{2X'dﬃm@hxwqvlxw{¯|"xwyW:y£M\Vx
gdﬃmSg
Ó
ÇA§¨l	9l:xtpj}yd:¬ô{gf
hB|"xw¬ËX'dﬃm@hxwqvlxw{pV{{}x{ed:y\Vacg{¬ jxw¬JxwŁ<xw{
zxwyP|"xw{e|"`d:{}xwyÌhlq\|"xw<xwye¨3xwxw{l{xN|"l80{l©@YNgd:cf
h©v"xwykhl}{ª<xthyjyPMÍ
zd:yP|"xj
¿91·L:1@ò6104Pï,Ç1½¡ª R104Æ¼;1«>154Mò61¢¡ª²##¬®­81H¸Q4°¡71 G«·¬®­°21:ò61´«1§¼¤§­°²E24PóP4g¡$104Å«·#¡¡£©²«ã©¢¬®­
	± ³ë¢ yÃ"104°Ã"1 y²·©¢æL©¢æy¾h¿91E«L:1:ò61¢¡71¡ª¸òÂ©q«1« òE91ð¥ µ!ËL¿íÆµ9iDLé4£©¬®­îËL¢æA­C1#òV154©¢æ
s"!VÓ³ ¢4Íò¯ËQL½ñ­°²9104©¢æG"!VÓ9Ö94=194C1± ©A4ò61 R104mm©²#¡ª¢4,w«·òq¢ «¡%©A4òÃ§ %²#91w¡¨Lòq¼Á¾
194C1ÍÃ"1 ^A4Íò:1 y¡71´ï1½¢4òB G«·¡A '¢½¡A¢ %Ãn1 y¡71#²#¢4ewÄ©¢æ!¼;1«·¡y¾qÀê«Ì«·¬®­C194°¡½:19481´¥ ñ¬®½æD©²#µ
¡ª¢4,wgò61«È ®§5¡$194Å«Å«·¡y©¡ª¡w51æ!¢4Íò6154Áòq¢­Å©AL:104°¸òÂ©ò21 ¥ µ!ËL¿íÆµ9iDL4Å©¬®­*ò61± Ë'L½ñ­g²9154
ÃWÒ >6yØ
@
x$É'3±fx²ﬃÅ û7=
4°#¬­°¡ã±M1­° L©½¡A#Ã¼Ä© %¾,¿91¥êµAËL¿íÆµ iDLÒL:154e	¡AŁw¡ òq¢ uäÂ#²@òE¢4,w^ò61 L©½¡A#Ã"104é4£©¡A	Ãn104
ÀÂ94°­81#¡LÊ194C1± í¤§±î§¡71¡ª G©±^1 GÐêòq¼;1Þì w
]

µ!ó8§048154Ç ®§½1¡A G©±^1 ª¸·òE91»±m	ﬃw²##¬­C1 .µ
¼31«@1L:1#± Ë'L½ñ­g²9154d4°#¬­°¡°±^1­g Í194ew515Lm©¢¡W¼31 wò6154¤Ê ¥ 915L:1²#¸kc7s?s"tqÐA¾
¿© Ãº§4ﬁò61 m¥ µ!ËL¿íÆµ9iDLÊòE91 ï1ﬂ¢154gòL:1½m©A484°¡h«·¡A¸¼Æ¢ Aò:104fÀ4C10L:154^ò61 mäN1 R1¬®­C4g¢4,w
ò61 ¤ï1½¢4Íò «¡ª %¢½¡ª¢ G©A4°¡71	²91 ©¢ «Tò6154 ¦¿ÍµAïÇ1½¡A O154 ÀÖ©¢¬®­ ï1½¢4Íò «¡ª %¢½¡ª¢ 'µ
Ã§ '­81 G«1©?w5154/òE¢ '¬­,w51æAñ­° y¡ª¸òE91{©¢ægò61 ï1ﬂ¢154gò^L:1 %¢­8154Å¾¿g1«·¼31	¡$1 R104î¼Æ¢ Aò:104
òE91©¢ «Jò:1 Íï,¡ª %¢½¡ª¢ Òò:1 Í¥ µ!ËÍ¿ÍíPµ iDLéL:1«·¡A#±»±¡7154ï1½¢4òB G«·¡A '¢½¡A¢ ©A4°¡71#²91òq¢±
D1 7w²91#¬­é­C1 ©A4,w51òW§w5154Å¾£¿91ç O1¬®­84C1 y«·¬®­C1îËÍ¢ «¼;1 y¡ª¢4,w-ò61 ðï,Ç1½¡ª R104é±#¡*ò6104
È ®§w G©±±^154ß¦Wfmó  ¢4òå³)Gq¿ 1 2w©AL òE91o24T~©AL:1²#²91{ÎW¾ Gîòq¢ «C©±»±M104,w51æy©7l¡$104
ï1½¢4òB G«·¡A '¢½¡A¢ ©A4°¡71#²91E¾
hilk"mloomVlrlun*}}xwÇÍ§¨©"l:xtpj}yPV>pjMl:xxwy@¬J}}xA}xg5xpﬁd:|"ly@<}ydﬃpj}@d:yPxwxw¬JxA{}x|"xwy
YN©@X§BZ©@[)\ntX·x^X·{jg\Vxw{B{ÏÎ;tÇ`'¡SxÐÑ_jYDxtmxAyPxw{vl|"l}xw{<l}@vgb¬nMac¹{l}]jx^W:yPV}xw©
{xjl5¦)[)Ç`'Ò_jYNxmxwyPxw{evl|nl}xA{<l}@vgb¬nw{gf
hÓMh{<V{2_@acgggbO5§¨xv"VykhxAyOŁlxzd:yP|"x
¬J}|"xw¬+W:yPVjyOl¬J¬WﬃYD¦n§BX¡Ô'Y3|)d:ykf
hjxtm@wﬃhy@}OO§¨x­0xtp;d:{|"ly@<}ydﬃpj}@d:y@l{}xwx?|"xwy
|Sd:yÌf
hLYD"XKxwy@¬J}}xw}xw{¹0}ydﬃp}@d:ynzd:yP|"xw{¬J}|"xw¬ÕW:yPVjy@l¬J¬/§¨5"WQxAyO¬J}}xw}O
Í§04°¡ª94 ³HGq¿ ê§ '­81 G«1©?w51 ¥ ïË
èWµAí31²	g ¿qÎ t?! G"t ÎqÏ
ìhµ m©²#¡7L²©¡ª¡ ! I c7d cÎ
¥­1E«¡ Î"t ÏqÏ ¿"t ÎqÏ
ó± ¥¨©­g±M154 ò61 Â154Å©¢Łw½:1#¡Mò61 Ç¦¿µ!ï,Ç1½¡ª ®§«½m§Ç21V«24òÛòE91Àm 7w515L:4g«1«@1¸dò21
±#¡¹ò6154oÃ"1 G«¬­°916ò:104C104çÈ ®§w G©±±^154ÐL:1 O1¬­C4C1¡ ¼P¢ wò6154g¸Â94è«·#¬®­ç½m§4Å«·«¡7154g¡y¾h¿Í21
154Å©¢Łw½:1#¡¼Æ¢ Aò:1¨©²#²91 wòE94ew«\òE¢ '¬­ÊòE91¾D1 y¼3104òE¢4,w ±^1­° O1 O1 È §ﬃw G©±»±M14g#¬®­g¡
1 .­,	­g¡A¸¼31#²nòE91ÞñL²##¬­C1ÞËÍ¢ «¼;1 y¡ª¢4,w¦Ãº§4u¿µ!ï,Ç1½¡ª O154N©A4k«·#¬®­N«·¬®­Å§4æ$1­g²91 <L:1­Å©æAµ
¡$1¡ã«¡%¾,äD1ò61 uäD1¼;1 y¡ª¢4,w^ò:1 ëÀÂ 7w515L:4g«C«>1±¢ «1«ò21« ±	¡L:1 yñ¬®½m«·#¬®­g¡AŁw¡ ¼31 wò6104Å¾
¿Í21Á¥êµAËL¿íÆµ iDLN­Å©¡Í194C104Ä­Å§­8154ÄËQ4°¡71#²ê©A4ÈèWµAí31²##¬w1E«ê¢4ò*1948154Ä O1²©¡ª#Ã w51 y94,w5104
Ë'4g¡$1#²£©A4Ãìhµ m©²	¡$L²
¡ª¡71 <4oÊ!«·91­81~©AL:1²#²91 ÎW¾ GWÐ!¾G¿Í21ï1½¢4ÍòB G«¡ª %¢½¡ª¢ G©A4g¡$1#²91k«·94òæ!ñ 
òE91Jèhµ!­C1²##½m©²9104PËQ4°¡71#²21´©¢ «­ò:104f¦¿µ!ï,Ç1½¡ª R104ØL:1 O1¬­C4C1¡81­C1 £òq¢ð­Å§¬­¢4òLæAñ ·ò21
ìhµ m©²#¡7L²©¡ª¡y©A4g¡$1#²91¨òq¢Ê4g91:òE y
w¾
¿Í21¨«>1ﬂ¢154gòVLm©q«21 y¡7154D1 yæy©­° O154w515L:154g124C1Hw©A4°ò©A4Íò61 O1jD1 %¡$1#²#¢4,wò61 °ï1½¢4òB .µ
«¡ª %¢½¡ª¢ O154 ©A4£¾5¿91;èWµ!­81²#	½m©²9154kË'4g¡$1#²91«·94òÆòq¢^4°916òE y
wÍ¢4ÍòﬁòE91BìWµ9m©²#¡7L²©¡A¡%©A4°¡71	²91
û7Ã ÝEÜ%;mØ7ÅB86yß®ß®Ø ÚB8j'6yß'ÙÂÚ ßß|6DÕ8
«·¡ª#±±^154É91:òÂ§¬®­Æ R1¬®­°¡ew¢¡g±»#¡ò6154¥1«·¢²#¡y©¡7154¤©¢ «­ò61 £¥3	4°¡w5154Å«·¡ª %¢½¡ª¢ êñL:1 R194Å¾
¿g15484Å§¬­L«·¡8òm©q«ﬃD1 %æD©­° O154Øò61 v¦¿µ!ï,Ç1½¡ª ®§«½m§Ç21¸G¡A §¡ªòQò:1 °¢4ew5154Å©¢104ÍìK1¡ª­Å§6ò6154
òq¢ È §¡$194CL:1E«¡ª#±»±¢4,w¸ºòq¢±94Íò:1E«¡¨L:1ò:1  §5 '­81 G«1©?w51=ò61 3èhµ!­81²##½m©²2154îï1½¢4°µ
òB G«·¡ª %¢½¡ª¢ G©A4°¡71#²21dò:1 ¦«>1ﬂ¢154gòVLm©q«91 y¡7154ê§ .­C1 G«1©?w51¹15L:104CLñ y¡ª
w¾
ËÍ¢ «Êò61± íÄ©AL	¡A¢ «*ò61 ïÇ1½¡A O154 ½m©A4C4±ç©A4 òE91¯È §¡719481 w §0Lå94m©²#¡ª¢4,w«·½²©q«·µ
«>154Ð194°¡71	²9154 Êb O15104vD1²@òE¸Pc7s?s"tqÐ!¾¿Æ©AL:1ã½	04C48154`èCìhµAÈ ®§¡7124C1k¢4òûè\¤Cìhµ!È §¡719481
òE¢ .¬®­`òÂ©q«ë R1²©¡ª#Ã"1½D1 '­e²#¡$4g«Jò61 óP4g¡$104Å«·#¡%¡7154`ò61 äê©A4ò6104ÐL:1RG?G?Gk¢4ò¶G"!7d*4°±
¢4g¡$1 G«·¬®­°916ò6154N¼31 Aò6154£¾5óP4éèCìWµAÈ ®§5¡$194C104»«·¡­òE91ï
w54£©²CL:1·G"!7dg4°±µw ^	l:1 ©²«ÍL:1
G?G?G4°±ç¾C¿Q1±M4£©¬®­P±»ñql¡$1'òE91¦¥êµAËL¿íÆµ9iNLÊò:1 ³u²©q«1«@1'ò61 èCìhµ!È §¡719481Á©A4,w51­,	 O154g¸
¼¤©q«¹òE91(ij	E«·¢4,wÒò61 ¦Ïq¿ÍµAï¡ª %¢½¡ª¢ 4g#¬®­g¡ÍL:1«·¡%¡ª
w¡Å­£©¡A¸\òÂ©dòE91L¥êµAËL¿íÆµ iDL*124¤¡A¶Ç	µ
«·¬®­81 eD1 %¡A O1¡71 ò61 è\¤Cìhµ!È §¡719481¨«·¡ÅÊ!«·91­C1ÌËQL:L#²@òE¢4,wuÎW¾Jc7sWÐ!¾
o´
Ó
µ
Ö
·
¸
¹
º
» ¼½ ¾
¿À
»
À
Á
Â
Ã
Ä
Å
Å
¾
×
Ø
Æ
·
¸
¹
º
» ¼½ ¾
¿À
»
À
Á
Â
Ã
Ä
Å
Å
Æ
d"!
t?!
Î"!
G"!
!
d"!I?!t?!¿"!Î"!Ï"!G"!
µ G"!?!?!?!
µ G?¿"!?!?!
µ!Ï"!?!?!?!
µ!Ï?¿"!?!?!
O
k"k)Po@QSR)T)UVlrÚÙlu 9f
h¬Jxwqvgp;d:y¬]jx|"xwyﬃYD©@X§BZ©@[S\B\VxA iﬁac{¬Ò@§¨xyPV}x\|)d:ykf
hxvlVxA©
{xrd:y5]xvlxw}V|"x\"f
h¬Jxwqvgp;d:y5]jxÍ|"xwyﬃYD©@X·§BZ©@[)\Bd:{||"x\Vgdjxtlﬃd:{pj}xw}xrd:y5]jx
|"x	xwy@<}x§X'\VxA}@d:{|"xw<xwy|rd:y¬]jx	{gf
h|"xwy|¡5xw¬l:xwy@l}@d:y@
¿91ï¬­°±M1²#òq½¢ yÃ"1Ãò61 ë¥êµAËL¿íÆµ9iNLîÊ!«·91­81PËQL:L#²@òE¢4,wÆÎW¾ ¿WÐ¼Æ¢ Aò61;L:1eG"c?!Q4°± w51µ
±^1«1«@104°¸\òÂ©;òÂ©q«¾¦¿ÍµAïÇ1½¡A '¢± ÊA«21­C1ÁËQL:L#²@òE¢4,wÁÎW¾ ÎWÐªL:1­òE91«>1 .Ã1²	²9154g²
A4,w51*òÂ©q«
w 0	l¡$1uï,
w54Å©²#µA¥¨©¢ «·¬®­gµ D1 .­,²#¡74°·«ê©¢æA¼31·«¡%¾1¿Æ©­C1 «·¡:L:1	± ËÍ¢æ!­81#òV104*ò61«°È §¡$194Å«
L:1òE91E«@1 Y.Ã1²#²2154°²ŁA4,w51Í©¢¬®­Mò21 ò61¢¡ª²##¬­Å«·¡$1HN1 ^A4ò61 %¢4,wu#± ï,Ç1½¡ª %¢±òq¢Ø1 y¼¤© 'µ
ÃWÒ >6yØ
@
x$É'3±fx²ﬃÅ û?Î
¡$104Å¾
¿Q1 Åï¬­°±M1²#òqÇ¢4°½¡g«·¡Å©²«­ò:1 e.Ã154Íò:1Ç¢4°½¡W94Ãò61 ºï¬®­g±M1²#òq½¢ yÃ"1dò61D4°21 y¡%¾¿Í21«>1 
²#91ﬃw¡L:1¬q©q¾Î"IVÓ9 Ê\ì©7e#±¢± ò61 ·L²©¢154 w51Ç¢4g½¡$1¡$104³u¢ yÃ"1P24{ËQL:L#²@òE¢4,wÎW¾ ¿WÐ!¾
¿Í21«>1« ÀÂ 2w510L:4°«ò61¬®½¡u«	¬®­Ã4°#¬®­g¡Å±#¡·ò6104Ä¿©¡7154j©¢ «¹ò6154©½¡ª#Ãh#¡¡y«>Lm©q«·91 y¡7154¶¸'4gµ
¡$1 G«·¢¬®­°¢4ew5154 òq¢ Â­81 y±ç§E«¡%©AL#²#	¡%¡Ê\±î©7e#±î©² òq¼Æ·«¬®­8154-G?¿k¢4ò¯Î"! Ó ÍÐº¢4ò¯òq¢±
1±Ç1 G©¡A¢ §Ç¡ª#±¢± ò:1 ËL½¡ª#Ãh#¡¡ðÊb¿"! Ó ÍÐLÊ ¥ 910L:1²#¸c7s?s"tqÐA¾ì	ﬃw²	#¬®­C1 y¼31«>1ç²#91ﬃw¡
òE91«>1 P1w5104Å«1©¡Aò94Uò61 PÄ©¡ª¢ 'ò61  ì=1«1«±^1¡ª­Å§6ò61E¾eäD1ò61  ï¬®­g±M1²#òqÇ¢4°½¡7L:1«·¡A	±µ
±¢4ewò¢ .¬®­u¿µ!ï,Ç1½¡ª §E«½m§5Ç91 ¼Æ# Aò¹4°#¬­°¡Cò	 R1½¡òE91~m©²#¡A¢4ew«@104°¡ª­Å©²#Ç21q124C1«EÈ §µ
¡$194Å«Pw51±M1E«C«>154g¸~«1§04ò61 <4éòE91éD1 G«·¬®­°215L¢4,wLòq¼¾òE91

4Íò:1 %¢4ew;ò61 ãóP4g¡$1 G©½¡ª§04C104
òq¼Æ«·¬®­8154éò6154ï1½¢4ÍòB G«¡ª %¢½¡ª¢ O1²91±M154g¡$104»24ðË'L­,A4ew
w½:1	¡~Ã§04éò61 R1±Ç1 G©¡A¢ %¾
m§²
w²#	¬®­ w9L¡ò61  ï,¬®­°±^1²#òqÇ¢4g½¡òE91(1±»Ç1 G©¡ª¢ gò61«`*ËÍ¢æ!¼;1#¬®­8154£«n+Jò61 1 y¡ª
 .µ
¢4òÇÍ¢ © y¡% «¡ª %¢½¡ª¢ Í¼P@ò61 ë¢4òM4°	¬®­°¡òE91Ãº§5²#²«·¡%A4ÍòŁw51ÆÀD4°¡ªæD©²#¡ª¢4,w¯ò61E« È §¡7194£«C¾
ì	ﬃw²#	¬®­C1 y¼31«@1ëòV1 yæ%²#²#¡NòÂ©q«°íÄ§5±î§¡71¡ª G©±M1 G«94Pòq¼;1°©½¡A	Ãn1¦í¤§±î§6òE#±^1 O1¾CËÍ¢ql:1 .µ
ò61± «¡ò61  ï,¬®­g±M1²	òqÇ¢4°½¡ ©²·«ò61 j.Ã154ò61Ç¢4°½¡qò:1  ï,¬®­°±^1²#òq½¢ %Ãn1Êò:1D4°91 y¡%¾Àm24
*È²©¡71©¢~+(ÀTòm¾ ­£¾½:19481¼31#¡71 O154«·¡A '¢½¡A¢ O1²	²9154D1 ^A4Íò:1 %¢4ew5154mÀð¼P# wòj©²#²91 wòE94ew«
1 G«·¡CL:1E¬e©q¾àt?!
Ó
Ð1 y O1#¬®­g¡y¾
ñ(ñ Kﬂﬃﬃﬃ	
ÀÂ94C1å¥1	­C1åÃ§04 æy©½¡y§ %91²#²2154 ¢4ò «¶m«·¡71±î©¡ª«·¬®­C104 ³ë y·«¡%©²#²#«1©¡ª§04Å«>1eÇ1 y#±M104°¡7154
¼Æ¢ Aò6154´Ã§04Øò:1 ³´§§Ç1 G©¡ª§04£«Ç © %¡$481 y94 ©¢¥ 910L:1²24W!ñ²	#¬®­*òE¢ .¬®­,w51æ!ñ­° %¡y¾D¿©AL:1
½m§04C4g¡$104¯1 G«·¡71´³ë %«¡%©²#²91Òò61E« ËLÇ §154°òq¶±ç«ò61  ¥ µ!ËÍ¿ÍíPµ iDLð¢4°¡71 PD1 y¼3104òE¢4,w´½²91#µ
4C1 °­°¶NòE §Ç­Å§L:1 q²#²#¢4ew«±»#¡ª¡$1²q¼Æ91 ìçÈ¿¸®ÈÀBîÎ"!?!Þ§6ò61 ~ÈÀBìçìçÀ¿?¿"!¾w51òqñ¬®­g¡$1¡
¼31 wò6154£¾
ê§ y G©A4ew
w51« âã91²ò:1 Ì94ûò61 ëÃ§ y²#91ﬃw5154Íò:104ËÍ <L:1	¡L:1E«¬­° y910L:1548154¯³ë %«¡%©²#²#·«C©¡ª§04£«µ
1eÇ1 %#±M104°¡71P¼¤© BòE91P³u y«·¡%©²#²#«1©¡A·§04Äò61 ë¥êµAËL¿íÆµ iDL¤±»#¡ò61± ³´§E«·¢Lm«·¡A G©¡¾ÆËL¿È
¢4òM194C1± ï,¢Lm«·¡A G©¡ª¸¢± ò61òq@òE91 y¡$1ËÍ¢ «C«1©?w5154{ñL:1  ò:104¯¥­1E©½¡A§4Å«·±M1¬­Å©A4°·«±»¢ «
±î©¬®­8154¯òq¢ç½	0484C104Å¾,¿Æ©Í½:194j«¢Lm«·¡A ©¡y©A4£©²§ﬃw51  ó£4°­°2L#¡y§5 Ìæ!ñ  òÂ©q« ÀD4gòq¶±¢L:1½m©A4C4g¡
«·¡A¸h¼Æ¢ Aò61ÊòÂ©q«£ï¢Lm«·¡ª G©¡£ËL¬A1¡%§Ç­C104Å§04^194ew51«>1¡ªòq¡A¸NòÂ©q«15L:154£«C§¼Æ913òÂ©q«ã³L§E«·¢Lm«¡ª G©¡
94Uò61 Í§e@òE91 y¡7154&m§ y± Ã§ %²©?w¾,¿Æ©±#¡Þ«C§5²#²#¡71J194¤ËQL R1E©?w91 O154Èò61E« ï,¢Lm«¡ª G©¡71« Ã"1 .µ
­°94Íò61 y¡¦¢4òK194C1käÂ94Íò¢4ew»#± ©½¡A	Ãn104jâ	104°¡ª %¢± 1 y±-	w²##¬®­g¡Ì¼31 wò6104°¸ «1§æ$1 <4½ò21
³´§4°òV154g¡A ©¡A§4éò:1E«Âï,¢Lm«·¡A G©¡71«Â­Å§¬­w5154g¢~ww51¼&­g²#¡°¼;1 Aò6154¼Æñ Aò:1E¾
¿©Æ«#¬­o­C1 G©¢ «1«¡71²#²	¡$1¸òm©q«1«òE91¤«·¬®­£§04oÃ§ .­Å©A4Íò:104C104³u y«·¡y©²	²#«1©¡A§4Å«>L:1:òE94,w¢4ew5154
û?â ÝEÜ%;mØ7ÅB86yß®ß®Ø ÚB8j'6yß'ÙÂÚ ßß|6DÕ8
4g#¬®­g¡WæAñ ¨òE914Å©¬­°¡ª ^?w²##¬®­81ëäÂ94ÍòE¢4,wuÃ§04³L§E«¢Lm«·¡ª G©¡°¢4ÍòÍï¢Lm«·¡ª G©¡ew5101
w5481¡h¼Ä© O154
À=òÂ©«·#¬®­/ò21N³u y«·¡%©²#²91ÒL:1ò:1 Íâã¢~w©AL:1ﬀw51 y24,w«·¡$1 ´ì=154ew5154 ÆËÍ¿ÍÈjòV1 G«>1¡ªòq¡7154Àq¸
±»¢ «C«·¡71M4Å©¬­F4C1¢154.j©¬®­Å«·¡A¢±ç«@L:16òE94,w¢4ew5154 æAñ ´³u y«·¡y©²#²2194jË'4°¼;1«>154g­C1	¡uÃ§04
PËL¿È¤¢4òËÍ¬w1¡%§Ç­C104Å§04ﬀw51«·¢¬®­g¡º¼31 wò6104Å¾Àê«£¼Æ¢ Aò:104òq¢4e¬®­Å«·¡æy©½¡y§5 y91²	²91(1«·¡y«
4£©¬®­½D©A4°¬q© y#½¯©A4ÍòP³ë	± Ê9c7s?s"cqÐÊbu %¶m«¡%©²°ï,¬® O15154g¸ﬃm©q¾í¤©±Ç¡%§04»¥1«>1© .¬®­£Ðh¢4Íò;4Å©¬®­
¦¢ò64C1¶Ê1¡Þ©²¾Ê c7s?sqÎWÐÊ¦ y¶m«·¡y©²Âï,¬® R10154Gq¸m©q¾í¤©±Ç¡%§04¥1«>1© .¬®­ÅÐº«C§¼P91k«·¶m«¡71±ç©¡A	µ
«·¬®­81³u y«·¡%©²#²#«1©¡A·§04Å«1©A4Å«±¡AòV1L±#¡194C1 3w §l:154»Ë'4gòW©­°²hÃ§04»ï°©²#òV104N¢4ÍòP­°¶NòE §Ç­Å§5µ
L:104å¥1©?w5154gòq9154ôò¢ .¬®­ew51æ!ñ­g y¡Ê ìo¬®È­C1 G«C§4°¸éc7s?s"!qÐA¾~¿Í91«·¶m«·¡$1±î©¡ª«¬­C154ËQ4Å«±¡AòV1
òE9104°¡7154´24'1 «¡71 BiÂ94°21ò61 äD1«·¡ª#±±»¢4,wgò:1 ~ïv¡A¡ª
w¢4,w«·½m§04gòV154°¡ª G©¡ª§04ﬁò:1 ¥êµAËL¿íÆµ
iDLè94Ã"1 G«·¬®­°21:ò61548154F²	²#¢4,w«·±#¡ª¡71²94é94Ë'L­eA4,w
w½:1#¡LÃ§± ÇíPµ .Ã1 %¡Í¢4Íò®ò61 
²	²#¢4,w«·±#¡ª¡71²#½m§04gòV154g¡A G©¡ª§04£¾
¿91¤äD16ò24,w¢4,w5104°¸ ¢4°¡71 ^ò61548154å O1Ç §6òE¢òq91 ŁLm© R1E«L³ë y·«¡%©²#²#¼¤©¬®­Å«·¡A¢± L:1E§0Lm©¬®­°¡71¡
¼;1 Aò6154 ½m§04C4g¡$1¸ «·94ò{94 ~©AL:1²#²91ðÎW¾ ÏNòq¢ «C©±»±M154ew51æy©7l¡y¾h¿©A4815L:154¦w©ALT1«4£§¬®­U1#µ
481´¥1#­81´Ã§04Ä¼31#¡$1 R104ÄäD1:òE94,w¢4ew5154g¸g¢4g¡$1 'ò6104C154³ë y·«¡%©²#²#¼¤©¬®­Å«·¡A¢± L:1E§0Lm©¬®­°¡71¡
¼;1 Aò6154Æ½m§4C4°¡71¸8òE91L©AL:1 Í4g#¬®­g¡°¼31#¡71 £Ã"1 %æD§²
w¡°¼Æ¢ Aò:104Å¾
hjilk"mloom¥VlrpluÙ¦"y5mVjyPxAf
hx`	y@Ł}l<l}V{Łl{<l}@vlx|"xwy)YD©@X§BZg©@[)\n@§¨xljxw¬Jxw{xA{
	y@<}l<l}V{>\Vxw|"{;d:{jxw{éxw{}cl:yPxtf
hxA{é|"xw{é{X'\V>f
h{}}B  iÊ|nly£xA<}xw}xw{
§¨x	y@<}l<l}V{<xwyPjxt\V{Ł<x¥hg\Vxw{LmVjxw{|"x¥\VxwV|"xwyC§¨Mpﬁd:¬JxA{}l}V{|nxwŁxwyª¦"yP©
jxt\V{Ł<x¥wﬃ\Vqf
hxA{	xw{{evlghxw{n ﬁn
YNVŁxw}}xw{l"lﬃhxwyd:}xtÛNﬁn l|"xw{ÛÜgn¦n{epy@<}lx
Ý
 iq¬J¬ÛNÞﬁn<¦"{pjy@Ł}lxEß^ iq¬J¬ÛNﬁn<¦n{epy@<}lx	¬J}§¨yd:<xw{
²#²	¢4,w«·±#¡ª¡$1² È¢æwæ£1  Çí ÀÂ 7w515L:4°·«
c c?!7À?¿?¿ﬁ#ìçÈ¿¸ !q¾Jc ì íÆÀÂÈÀÂïC¤Ä©Lí Iq¾J!7À"Iq¾ ¿ Î
!7À?¿"!ê±»ì Í©7¦²
]
G G"!7ÀqÎ?dﬁ#ÈÀB Î"!?!¸ !q¾Jc ì , y« ¤í¦² Iq¾ ¿?À?dW¾ ¿ Îq¸?¿q¸"I¸àd
c7À?¿"!ê±»ì ìw¦²
]
Ï c7s?À?G?Gﬁ#ÈÀBìoìçÀÂ¿?¿"!¸ !q¾Jc ì , y« ¤í¦² dW¾J!7À?sW¾Jc Îq¸?¿q¸"I¸àd
¿"!ê±»ì ìw¦²
]
Î GW¾J!êì ÊÆí2à1Ð
]
ï,Èà Ã"1 G«·¬®­°21:ò615481ÁÊ !q¾Jc ìèÐ ÎW¾Jt7À?dW¾ ¿ d
¿ !q¾ ¿?À"cq¾ ¿ ì ËL±»±î§04g¢#±µ
Ç­£§E«Ç­£©¡
Ã"1 G«·¬®­°21:ò615481ÁÊ !q¾Jc ìèÐ ÎW¾ ¿?À?dW¾ ¿ I¸?dq¸?s
ÃWÒ >6yØ
@
x$É'3±fx²ﬃÅ û?û
¿Í21Ä³ë y·«¡%©²#²#«1©¡ª§04Å«1©A4Å«±¡ªòV1¼P¢ wò6154è±»#¡Bò6154èìK1¡ª­Å§6ò6154®ò61E«Æ«·#¡AòV104ò6154è¢4Íò/ò61«
­,A4ew5154ò6104¶, ®§5Çæ£154£«QòE¢ .¬®­,w51æ!ñ­g y¡y¾Eìç	¡L:1@ò6154{ì=1¡ª­Å§ò:104¼P¢ wò6104oñL:1 O124Å«·¡A#±»µ
±M104ò61ÀÂ 7w515L:4g«C«>1=1 yòq91²	¡y¾á.Ã1ﬃw5154 ò:1 ØL:1«1«>1 O154í¤©A4òE­Å©ALm© %½:1#¡¼Æ¢ Aò61KL:1Jò:1 
D1 yæ$19481 %¢4ewUò:1 Á³ë %«¡%©²#²#·«C©¡ª§04£«@L:16ò24°¢4,w5104®òE91ì=1¡A­£§6ò61Uò61««	¡AòV104ò6154  §Çµ
æ£104Å«194ew51«>1¡ªòq¡y¾¿¢ '¬®­Ðò21W © %©¡A·§04Ðò61 P, §Çæ£104,w ^	l:1Á½m§4C4°¡71*òE91³ë %«¡%©²#²#·«C©¡ª§04
­°94ew51w5104Kò61¢¡A²#	¬®­^L:10194·´Â¢ «C«·¡¼31 wò6154£¾115481 O1²#²h½m©A484N±ç©A4«C©?w5104°¸òÂ©q«1«º94¶w ®§1l:154
 §Çæ$154 ÊL«¿I²ÌÀD4ÍòÃ§²	¢±M154-4Å©¬­Ûò61 

ﬂ¢#²#9L %91 '¢4,wÐL©¢¬­ w §l:1ç³u y«·¡y©²	²91
¼Æ¢¬®­£«@104Å¾
Àê« òV1
w¡71«·#¬®­{¼Æ21©¢¬­å«·¬®­Å§4TL:1ò61 ë³ë %«¡%©²#²#·«C©¡ª§04Üò:1E« ËLÇ §0104°òq¶±ç«¸	òÂ©q«1« «	¬®­
½²9124C1N­°¶NòE ®§5Ç­Å§0L:1²	²#¢4,w«·±#¡ª¡71²Þòq¢ (D1 y¼3104òE¢4,wç©A48Lm§¡7154Å¾°ó£4Å«>L:1«1§04ò61 O1Kò21
³ë %«¡%©²#²#·«C©¡ª§04 ±#¡ÆÈÀìçìoÀ¡¿?¿"!çæ!ñ­° %¡$1èòq¢ òq¢Ã"1 y²
q«1«·
w51 {³ë %«¡%©²#²#·«C©¡ª§04 ¢4ò
1 7w©ALÄòE91k±î§ %Ç­Å§²§w«¬­FL:1«·¡7154 ³ë %«¡%©²#²91¸òE91¶w51w5104±^1¬®­£©A4°«·¬®­81NäD1²©q«¡ª¢4,w5104
©¢ «nw51E«Ç §¬®­8154{«·¡y©AL	²º«1§¼P91¨²
A4ew51 u©²«D194fD©­° Å­£©²#¡7Lm©  ¼¤© R104Å¾ËÍ²#²91 AòE94,w«qòm©¢1 y¡71
1«°¬e©q¾8òq¼31L·«òE O1,ì§04£©¡$1¸5L«C1 G«¡71u³ë y·«¡%©²#²91¦òq¢3L:1E§0Lm©¬®­g¡$104P¼¤© R104Å¾1¿91§Ç¡ª#±ç©²91
³ë %«¡%©²#²#·«C©¡ª§048L:1:òE94,w¢4ewÄ104°¡ª­°91²#¡'G"c # ÈÀBìçìçÀ¿?¿"!¸3¿"!{±ì ìw¦²
]
¸ﬁ!q¾Jcì
 %«Ù¤íf¦²EÇíÝdW¾ sÌ#± ¥1«>1 %Ãº§5# y¾¿g154', ®§Çæ$154P¼Æ¢ Aò:104Pòq¢ «±¡ªòq²##¬®­c?!7À?G?¿Ì±ì ÆËL¿È
¢4òÏ"!7À?¿"!ë±»ì ËL¬w1¡y§5Ç­C154£§04òq¢~w51æ!ñ~w¡ÞÊ ³L§04°òV104°¡ª G©¡A·§04C104 «24òÀD4òE½m§04°òV104°¡ª G©¡ª§µ
4C104J4Å©¬®­^ò61 

ﬂ¢#²	9L y91 %¢4,wÐA¾1¿91 Ë'L:L	²@òE¢4,w ÎW¾JtãòV1
w¡:1948154´³u y«·¡%©²#²ò61 Â¥ µ!ËÍ¿ÍíPµ
iDLm¾
ËL¢æj '¢4òÈò61  ²©A4ew5154ﬀ.j©¬®­£«¡ª¢±î«·òV1	¡$104ò61  ³u y«·¡y©²	²91¼Æ¢ Aò6154g¸N4815L:104Üò6154T4Å§ .µ
±î©²9104 ³ë %«¡%©²#²#·«C©¡ª§04£«C©A4£«n¡ªòV154g¸Ló±»Çæ!¡71¬®­84°#½:104 Ãn1 y¼3104ò61¡%¾ ¿©AL:1¼P¢ wò6104Çò21
³ë %«¡%©²#²#·«C©¡ª§04£«@L:16ò24,w¢4,w5104«C§w51¼&­°²	¡A¸nòÂ©q«1«qòE91`²	²#¢4,w«·±#¡ª¡71²#½m§04gòV154g¡A G©¡ª§048154
½:19481Ì³u y«·¡y©²	²#½:1#±^L#²@òE¢4,w¨±^1­° ºòq¢²#91l:104°¸Ã§ .­Å©A4Íò6154C1ë³ë %«¡%©²#²91Á«#¬­É16òÂ§¬®­34g#¬®­g¡
©¢q´j	E«¡7154¢4ò¼31#¡$1 y¼Ä©¬­Å«>154¤½m§0484°¡7154Êb²#²#¢4,w«·±	¡A¡71²#½m§4°òV154g¡A ©¡A§4C154¯¢± ¿JL·«
G"!(#ÖÃ"1 y y94ew51 y¡%Ð!¾àiD1@ò61 q1 ŁL G©¬®­°¡7154=òE91ÍËQ4Å«±¡AòV1g4°	¬®­°¡qòE91ow51¼Æñ4£«¬®­g¡$1LäN1E«¬­°²91¢µ
4°
w¢4ewgL:1\ò61  ³u y«·¡%©²#²#«1©¡A·§04°¸61E«òÂ©¢1 y¡71 #± 1w5104°¡71#²"1­C1 ã²
A4ew51 ÌÊL«mòq¢^194C1±
­Å©²9L:104y©­° GÐ\¸VL«Â³u y«·¡%©²#²#½:1	±M1¹L:1E§0Lm©¬®­°¡71¡g¼31 wò6154P½m§04C4g¡$104Å¾
ñ Ø124C1/N1 y±M1E«C«·¢4,woÃ§04³ë %«¡%©²#²9104Ûò61 P¥êµAËL¿íÆµ9iNL ±#¡ï¶:4g¬®­° §¡%§04Å«·¡ª G©­°²#¢4ew
¼Ä© 1« ¼Æñ4Å«·¬®­8154Å«·¼31 y¡ª¸°æ!ñ QòE91Á³u y«·¡y©²	²91ﬁu %¶m§0L:1:òE94ew¢4,w5154Äòq¢/D4ò6104°¸\òm©¨È §¡71µ
94°½ %«¡%©²#²91;L:1m¥¨©¢±»¡$1±Ç1 G©¡A¢  òE¢ '¬®­ÜòE91­Å§­81PóP4g¡$104Å«·#¡¡ò61 Ìï,¶:4°¬®­g ®§¡%§04£«¡ª G©­°µ
²#¢4,wî«·¡%© y½:1¤ï,¡A G©­g²9154£«¬­,Vò6154ÜL:1½m§±±^154j¢4òo#­g Áï¡ª R1¢Ã"1 y±m	ﬃw5154V«·¬®­84C1²	²4Å©¬®­gµ
²
7l¡%¾g¿Í21ç§Ç¡ª#±ç©²91k³ë y·«¡%©²#²#«1©¡ª§04Å«>L:1:òE94ew¢4,w¯154g¡A­g91²#¡L:1 R1#¡y«¹194 ²#²#¢4,w«·±	¡A¡71²
Ê ÈÀBìçìçÀÂ¿?¿"!qÐ ¸q¼31²#¬®­81« ©²·« §E«¡%«·¬®­°¢¡ªòq±#¡ª¡71²°òq¢ ,D1 '­g94ò61 '¢4,w Ã§04ÀÂ«>L#²@òE¢4,w
ûÓ ÝEÜ%;mØ7ÅB86yß®ß®Ø ÚB8j'6yß'ÙÂÚ ßß|6DÕ8
O k"k)Po@QSR)T)UVlrjáluﬁ·y@}@hVykhV¬\V>f
hxwy¥	y@<}l8|"xwyrYD©@X§BZ©@[S\B{Ê|"xwyrYDgd:¬Jydﬃlﬃl:x
xÐigigigjjxwzgf
h<xw{'{ÏiﬁarÎÉW:¦"~**¦Èggg;g¬J *;ÇÍ
]
Mja	â¡0yONã9ZÇÍelﬃZÉÞ g
ig¬JäLX§BWLd:{|g¬JåX'fxw}MlﬃhxA{V{@~y5æMÍjx;nçf> iè ièDal ­¬J¬Ò
w5101
w5481¡Þ¼¤© y¾EËÍ²#²91 AòE94,w«u¼Ä© dòE91ð³L§04°òV104°¡ª G©¡A·§04U4°#¬®­g¡©¢ «· R1#¬®­C104òE¸­òÂ©ÒòE91Æ³ë y	µ
«·¡%©²#²91ØL:1#± ÀÂ94°æA y91 R104î¥ê«1«>1ØL:1½m©±^154ç¢4Íòj©¢æò6104çäD1¢~w¢4,w«1©¢æ£4£©­°±^154«·¡y© %½:1
ÀÂ«· y94ew51Lòq¢«>1­8154N¼Ä© O154Å¾¿g1«·­Å©²2Lð¼Æ¢ Aò:104ÐòE91Íìç#½ §0L yñ¬®½:104Ä±#¡qò6154N³ë y·«¡%©²#²9104
24Ê4C1¢1Ì¥­1E«@1 yÃ§# y²
	«¢4ew5154kñL:1 yæAñ­° y¡ª¸òE91194C11 .­,	­g¡$1³L§04°òV104°¡ª G©¡A·§04©A4ðÈÀìçµ
ìoÀ¿?¿"!154°¡ª­°21²#¡7154£¾8¿91P²#²#¢4ew«±»#¡ª¡$1²#½m§04°òV104°¡ª G©¡ª§04Æ¼P¢ wò61Í«·¡A¢æ$154°¼;1«>1 Ã§04ﬁG"cH#
©¢æÏ"!P#j¢4ò©A4Å«·¬®­g²#91l:104ò©¢æEÎ"!P#jÈÀBìçìçÀ'¿?¿"!\1 .­,	­g¡y¾%ñ ­òE91

ﬂ¢#²#9L y21 %¢4ew
w5104°ñ~w¡71êÉ1¼31#²«194'~©?w¾
ñ(ø Ò	.ﬃlﬂ0 	+®ﬂﬃ
ÀÂ94é1 «¡71  ¿Æ©¡$104Å«1©¡AòÆ½m§04C4g¡$1±»#¡19481± ³ë %«¡%©²#²·ò61«ÞËÍÇ §0154gòq¶±î«w51±^1«1«@104o¼31 'µ
ò6104°¸:ò61 Ã§04Mò61 m³´§E§5Ç1 G©¡ª§04£«Ç © y¡74C1 y94o ©¢¥ê215L:1²·w51òqñ¬®­°¡71¡h¼Ä§5 wò6154¼Ä©  ÊP91µ
D4ÍòØ1¡ê©²¾ ¸G"!?!?!qÐ!¾5ó±i¼;1#¡71 O154ÂD1 y²©¢æqò61 ÞËÍ <L:1	¡m½m§4C4°¡7154±#¡qò6154N³ë y·«¡%©²#²9104Ðò61«
í¤§²§0104°òq¶±ç«~ﬂ¢ ©²#	¡y©¡ª#Ã´­£§¬®­°¼;1 y¡ª
w51u¿©¡7154Âw51E«C©±»±M1²	¡¼31 Aò6154g¸:òE91 #± m§²
w5104ò6154
òE«·½¢¡ª91 y¡°¼31 Aò6154£¾
ïv±¡ª²##¬­C1¦ ^	04g¡%w5104òE#æwæ! G©½¡%§±^1¡ª y«·¬®­ð¢4°¡71 G«·¢¬®­g¡$104³u y«·¡%©²#²91'ò:1 Â¥êµAËL¿íÆµ iDLg1 y¼P91µ
«>154 «·#¬®­î	± ¥3	04g¡%w5104Å«·¡A ©­°²Ì©²«´©¢ «±w51«·Ç ®§¬­C154«·¡y©AL#²·¾hï°§±	¡ ½m§04C4g¡$104±»#¡É91¼31#²«
194C1± ³u y«·¡y©²	²,Ã§²	²«¡A4òE
w51 ¿©¡7154£«n¡ªòV1w51±^1«1«@104L¼;1 Aò:104Å¾y¿91q1 G«¡7154L¿©¡7154£«n¡ªòq¡$1¸
ÃWÒ >6yØ
@
x$É'3±fx²ﬃÅ û7
«C§5¼Ä§­g²~±#¡qò61± ËLÇ §5µÞ©²«¦©¢¬®­N±	¡ò61± í¤§²§0104°òq¶±¸¼P¢ wò6104»±»#¡D19481  ¿ O1­Å©A4gµ
§6ò61gò61 qm©q¾%Ä§04g#¢ «g¢4Íò194C1 ì©¬®ï,¬®9154g¬w1 äÂ#²@òÂ«·Ç1#¬®­81 yÇ²·©¡A¡71 ±#¡ò:1 ­Å©¢ «>1
w5104C104
¥3	4°¡w5154Å©A4g²©?w51w51±^1«1«@104Å¾DÀÂ94ÁäÂ#²@òg194C1 ÂäN1¢~w¢4,w«1©¢æ£4£©­°±M1 ·«¡94ÁËQL:L#²@òE¢4,w ÎW¾JI
òÂ© 2w51E«¡71²#²	¡y¾
O
k"k)Po@Q)R)TSUVlrÚélus"xtd:;d:{j<gdﬃm{gh¬Jx¹|"xwyxvlxw{}y@xAyO}DVy@}@hVyÌhV¬\V>f
hxA{È	y@Ł}lx
|nxAyLYD©@X§BZ©@[)\nn§¨xÊ§¨l}xw{=zd:yP|"xw{é¬J}^Çd'ê©5}y@ghqd:{ëd:{}xAyvnxAyOzxw{|)d:{
xw{xwy`V{d:	§¨yPxhl{V|"xtVxA{xw	DX^Ç\©@ì§¨Mlﬃl:xw>l:xwjxw¬JV{Mf
hyPV¬Jl}Vy@`d:{|
xw{xwy*gfB9fxw{fxÈsn|">l:xwqf
hxAy¬l:l}}xdgdﬃmjxw{V¬J¬Jxw{ª"*xwŁ>\Vxw|"{;d:{jxw{n¡5xw¬J©
l:xwy@l}@d:yn9
Ó
ÇS	y@<}l©§¨xw}xtpj}VyP©@X'\V<}l{|nﬃacig ¬J¬n§¨yPxthed:{l:yPÈX'dﬃm{gh¬Jx;n)a
Ó

snxAqf
h}@d:{j>vlxw}ﬁl:yPX'dﬃm{gh¬Jx;ncig¬J{ª
ÓV× ÝEÜ%;mØ7ÅB86yß®ß®Ø ÚB8j'6yß'ÙÂÚ ßß|6DÕ8
¿91¯¿Æ©¡$104 ²	91l:104Ö«#¬­óòV154g¡A %91 y¡P§ %¡A­£§ '­£§±ML·«¬®­±#¡ ¿ÀBÆâã 24òE#òq91 R104è¢4ò
24°¡71w y91 R104Å¾8¿Í91¦ï,½m©²#91 %¢4,w¦¢4òØòÂ©q«gÃ"1 R194°
w5104^ò:1 ÂäN1¢~w¢4,w«1©¢æ£4£©­°±M104B1 yæy§²
w¡71
±»#¡Èò61± È §ﬃw G©±»± ïã¦ËWiÂÀÂÈ,Ë¦³´¾¨¿Æ©AL:1N¼Æ¢ Aò:104 æD§²Łw5154ò61 #¡ª¡$1 yÇ © G©±M1¡$1 
1 y±	¡A¡71²#¡É
³u y«·¡%©²#²«·¶m«¡71± ógòV154g¡A y21 y¡£§ y¡ª­Å§ .­Å§±^L«·¬®­Ê óG?G?GWÐ
#¡ª¡71 y½m§04£«¡%©A4°¡7154 ©
ß
¿"tq¾ Î?s`ÑL¸ËL
ß
dqÎW¾ Î?G3ÑÍ¸¬
ß
c0c7¿W¾ G"tjÑ
è
ß
ì
ßí3ß
s"! Ó
¿91Íï¡%©¡A·«¡ª#½Kò:1E«¦«½m©²#21 y¡7154¤¿Æ©¡7154Å«1©¡ªòV1«uÊ ¥ µ!ËL¿íÆµ9iDLµîLþqôuû5Ð«·¡94Â~©AL:1²#²91ÎW¾ Îk©¢æ!µ
w51²#«·¡$1¡y¾
¿91ËL¢ «·¼31 y¡ª¢4,w¯ò61« ¿Æ©¡$104Å«1©¡AòV1E«1 y¼P91««·#¬®­ ©²«ÞÇ ®§0L²21±²·§E«¸òÂ©;ò21ìè§E«C©	òq#¡%¡
¢4g¡$1 !q¾ G
Ó
²©?w´¢4òÊ1«Å½:19481 y²21q'L:1 y²©ÇÇ¢4ew5154ML:1ò6154¥1´D1104-w©ALm¾ìç	¡Í19481±
ïﬁð
!ﬃñêÃº§4¶¿W¾JcÍ¢4ÍòM19481± ¥
³
3îÃº§4¶G?dW¾J!o# #± ­Å§¬­Å©¢æzw51²
	E«·¡$104oäD1 O1	¬®­½m©A484Üò61 
¿Æ©¡7154Å«1©¡ªòØL«cq¾JI7sÑi©²«ÞÃ§²#²«·¡%A4ÍòE
wÄ©A4,w51E«@1­C154{¼31 wò6104Å¾,ó!± ¥1´D1e±»¢ «¡71 u²©?w5154
½:194C1ð«¶m«·¡$1±î©¡ª«·¬®­C104{ËÍ¢ «²Ł	E«¬­°¢4,w5104§6ò61  ¥1´D1g©ALm«·¬®­°¼¬®­°¢4ew5154¤Ã§ %¾?m§²
w²##¬­
½m©A484ﬁòÂ©Ã§04©¢ «nw51ﬃw©A4,w5104P¼;1 Aò:104°¸"òÂ©q«1«°½:19481ëï,¬®­g G©¢L:154£©¬®­Å«>154§6ò61 È «@1¢òm§5òV154°µ
¡ª y91 %¢4ew5154Ã§ y²·©?w5154Å¾
¿g1  §0L:154dL:1«·¬®­° %915L:104C1u¿©¡7154£«C©¡ªòdòE9154g¡$1uòq¢ eij	E«·¢4,wJò61 £ï,¡ª %¢½¡ª¢ ò61 º¥ µ!ËL¿íÆµ9iDL
òE¢ .¬®­±ç§²91½¢²·© R104ÆÀÂ G«1©¡AòPÊ!«·91­C1uË'Lm«·¬®­C4g#¡A¡gÎW¾Jcq¾ dWÐ!¾
âã¢ qD1 ŁL:1«1«@1 %¢4,wò61 ~±î©7e#±ç©²9154ÍËL¢q´j	E«·¢4,wò61 ~ï,¡ª %¢½¡ª¢ m¢4ÍòBò:1 ªL:1«1«>1 O154Wiê§½m©µ
²	«C©¡ª§04Ã§04³L§E«¢Lm«·¡ª G©¡h¢4òï,¢Lm«·¡A G©¡h94Òò61 Ïq¿µ!ï,¡A '¢½¡A¢ ò61 Â¥êµAËL¿íÆµ9iNLÆ«1§²#²#¡71¦±#¡
ï,¶:4°¬­° §¡y§4Å«·¡A G©­g²#¢4,wg194P¼31	¡$1 R1 eh91æA¡$1±Ç1 ©¡A¢ AòÂ©¡$104Å«1©¡Aòfw51«1©±±^1²#¡W¼31 wò6104Å¾
ñ dòE91Pì=1«1«·¢4,wØ19481« ½m§±Ç²21¡ª¡$104î¿©¡7154£«C©¡ªòV1«w5154°ñ~w¡71Ø194o³u y«·¡y©²	²uÊ!«·91­81Ë'Lµ
L	²@òE¢4,wNÎW¾JtqÐ\¸ò61 ¢4g¡$1 Íï,¡ª#¬®½m«·¡y§æwæA½ñ­°²#¢4ewÄÃ"1 y±M1E«C«>154î¼P¢ wò61¾k.Ã1w5154ò:1E«ë­Å§5­C154
ï,¡ª R1¢Ãn1 y±-	w5154Å«3ò:1E«¨³ë y·«¡%©²#²«¼Ä© *òE91»ì=1«1«¢4ewÃ§04åòq¼31 ¿Æ©¡$104Å«±¡AòV1mw515Lm§¡7154£¾
ñ dò6104o­Å§5¬®­Å©¢æ%w51²
	E«·¡7154î¿Æ©¡$104Å«1©¡Aòð±»¢ «C«·¡$1319481Æ²©A4ew51ÆäD1²#	¬®­°¡ª¢4,w«·òV1#¡êÃ"1 y¼;154°µ
ò61¡£¼31 wò6154g¸°¢± #± ­£§¬®­£©¢æzw51²Ł	E«¡7154{äD1 O1#¬­Èò:1 ëäD1¢~w¢4,w«1©¢æ£4Å©­g±M104ÄÃn1 y¼31 y¡ªµ
Lm© O1çóP4g¡$104Å«·#¡¡$104òq¢,1 .­Å©²#¡7154£¾Å¿91E«­Å©¡ª¡71çòq¢ m§²
w51¸QòÂ©q«1«MòE91ç±^1«·¡$104¥1´D1j1
	± 4°916ò %
w©¢æzw51²
	E«·¡$104ÖäD1 R1#¬®­VñL:1 y²·©Vò:104¼Ä© O154é¢4Íò-4g#¬®­°¡Á±^1­g o©¢ «±w51¼;1 y¡71¡
¼;1 Aò6154å½m§0484°¡7154 Ê!«·91­C1¤ËQL:L#²@òE¢4,w¤ÎW¾ dWÐ!¾~¿g1«·­Å©²9L¼Æ¢ Aò61ﬁ124åòq¼31#¡$1 ¿©¡7154£«C©¡ªò
±»#¡Þ½ñ yòV1 R104 äN1²##¬®­g¡A¢4ew«òV1#¡7154 ¢4ò w51 y94ew51 O1± ËÍ¢q´¾	«¢4ew«@L:1 R1#¬®­Kw51«1©±±^1²#¡
ÊA«21­C1{Ë'L:L	²@òE¢4,wÎW¾ sWÐ\¸Þ¢± ò6104¿Æ©¡$104Å«1©¡Aòî	± äD1 O1	¬®­`4g91:òE yŁw51 ËÍ¢q´¾	«¢4ewòq¢
Ã"1 yÃ§²#²«·¡%A4ÍòE
w5154£¾
ÃWÒ >6yØ
@
x$É'3±fx²ﬃÅ Ó?>
hilk"mloomVlrjVluMÇ`hlyOgpj}xwy@<}>f
hx§¨l}xw{d|"xwy`YD©@X§BZg©@[)\V©§¨l}xw{<l}@vlxjgYD©@X·§BZ©@ò'}
ó'ô n
§¨l}xw{<l}@vg5|nxAy?l{ |"xwyN{}xwy@{xw{YæV{}jxw{l{ljxqjxw¬JxwŁ<xw{gzLd:y£|nxV YD©@X§BZg©§¨¦""õn
~xw¬Jxw<Łxw{Ûl{ |"xwyoö)ô«
ó^÷JøJ­;ôùs)¨úÜcsû_tDd:}ql:V©@¨Òjjxwy5b@;§B'Yx 5©9l:xAf
hxwy@y@{;
¦nDs)[f ã5·§¨¦"9õZgl¬\Md:y£C
¥êµAËL¿íÆµüîLþeô¦û ¥ µ!ËL¿íÆµA¿ÍÀÂï
.Ã1²	²9154g²
A4,w51´Ñµ cq¾ ¿qÎ"c7d !q¾ dqÎqÏ?s
1±»Ç1 G©¡ª¢ ò61 £¿Æ©¡7154Å«1©±±»²#¢4,w´\³µ G?d?¿ c?!?!
ËQ4°òW©­°²'Lm«>1 yÃ©¡ª§048154 c7¿"IêG?d?d tÏ?sR¿"c?!
ËQ4°òW©­°²'Lm«>1 yÃ©¡ª§048154¯Ê ïeð !ﬃñrý$cqÐ c7¿"tRt?I?! tÏ?¿HIÏ"!
ËQ4°òW©­°²¢4Å©AL­eA4,w
w51 £¥­1´D1j1 G?¿3c7s?¿ cÎ"cêdqÎqÎ
ËÍ¢q´¾	«¢4ew«@L:1 R1#¬®­-´bÑŁµ c?!?!7À"cq¾JI7s G"!7À"!q¾ s?s
ìç¢²	¡A#Ç²	#òq#¡¡ tq¾ G ÎW¾ ¿
ìç¢²	¡A#Ç²	#òq#¡¡ÅÊ1 G«·¡$1ëï¬®­£©²91´bÑŁµAÐ tq¾ ÏÊ c?!?!7ÀqÏW¾ d"IqÐ ÏW¾Jt ÊG"!7ÀqÏW¾J!ÎWÐ
ìç¢²	¡A#Ç²	#òq#¡¡ÅÊ ²21¡ªòq¡$1ëï¬®­£©²91´bÑŁµAÐ tq¾Jc Ê cq¾ d"t7À"cq¾JI7sWÐ ÏW¾ ÎÊ cq¾J!?!7À"!q¾ s?sWÐ
¿¢ '¬­Å«·¬®­C4g#¡A¡
ïeð
!ﬃñ GqÎW¾Jt G?¿W¾J!
¿¢ '¬­Å«·¬®­C4g#¡A¡
ïeð
!ﬃñãÊ1 «¡71Ìï,¬®­Å©²21Ð ÏqÏW¾ d Ï"Iq¾Jc
¿¢ '¬­Å«·¬®­C4g#¡A¡
ïeð
!ﬃñãÊ ²91¡Aòq¡71Ìï,¬®­Å©²21Ð ¿W¾Jc GW¾ G
ê§²#²·«¡A4òE
w½:1#¡§´9#µ s?dW¾ Ï s?sW¾JI
ê§²#²·«¡A4òE
w½:1#¡ÅÊ1 G«·¡$1Ìï¬®­£©²91Ð|´ #µ sqÎW¾Jc s"Iq¾ G
ê§²#²·«¡A4òE
w½:1#¡ÅÊ\²91¡ªòq¡$1ëï¬­Å©²91EÐ¢´ #Èµ s?¿W¾Jt s?sW¾ s
L3
3o´9#µ tq¾ G ¿W¾JI
L3
3Ê1 G«·¡$1Ìï¬®­£©²91Ð|´ #µ ÎW¾ G ÏW¾Jc
L3
3Ê\²91¡ªòq¡$1ëï¬­Å©²91EÐ´ #µ G?dW¾J! t7¿W¾ Ï
¿Í21L¿Æ©¡$104Å«±¡AòV1Í¼Æ¢ Aò:104M194°òV1²94»±»#¡qò:1±iÈ §ﬃw G©±»± ¿ÀPâã 94òE#òq21 y¡m¢4òÆ94g¡$1µ
w y91 y¡y¾äD1#± ­Å§¬­Å©¢æzw51²
	E«·¡$104ð¿©¡7154£«C©¡ªò¼Æ¢ Aò6154ÃòE91ë¿©¡7154Ã§04GW¾ ¿éÑ/L«Âòq¢Ò194C1 
±î©7e#±ç©²9154¯ËL¢q´j	E«·¢4,wÃ§04 !q¾ s?sfÑ ¢4ò^L:1#± 4°916ò %
w©¢æzw51²
	E«·¡$104¿Æ©¡$104Å«1©¡AòPÃ§04
G"!3Ñ L«ê±ç©7,	±î©²~cq¾ ÎﬁÑ 94UòE91LóP4°¡71w G©¡ª§04¯194CL:1òW§ﬃw5154£¾à. ­° O154òéò61  ï,½m©²#91 %¢4,w
±#¡ºï4¦ËWiÂÀÂÈeËW¦³ ¼Æ¢ Aò:104ÈòE91 L:1>ò:104¿Æ©¡$104Å«±¡AòV1ÁÃ"1 R194°
w¡ª¸W¼Ä§0L:1qòE91LñL:1 y²©Vò61µ
4C104o¥1´D1j1Mò:1E«u­£§¬®­Å©¢æ%w51²
	«¡7154î¿Æ©¡$104Å«1©¡AòV1E«¦Łw54Å§ y21 y¡ ¼P¢ wò6154åÊ ï,¡y©¡ª«·¡A	½Éº«·91­81
~©AL:1²#²91uÎW¾ ÎWÐ!¾
ÓqÑ ÝEÜ%;mØ7ÅB86yß®ß®Ø ÚB8j'6yß'ÙÂÚ ßß|6DÕ8
O
k"k)Po@QSR)T)UVlrÚþlu;ZMf
hgdﬃmxAæVŁ}x^s"xtd:;d:{Łgdﬃm{gh¬Jx|"xwy`xuvlxA{}y@xwy@}CVy@}@hVykhV¬J©
\V>f
hxw{	y@<}lx|"xwyYD©@X§BZg©@[)\n~xtvlxwj}6<}6|"xwy¢X^d:Ł>f
h{}}e]jV{f"al BßÕ_t{pj>b
\V  gùßQ\§¨xT§¨l}xA{-zd:yP|"xw{F¬J}Q5«j{f
hyPV}V{Ł}yOghqd:{É_

 Þgggùß'bQl{
|"xwyÐDd:}ql:V©@¨*jjxAyP©@ö)ô«
ó^÷JøJ­;ô s)¨úÜcs _t§B^Yx 5©"l:xwqf
hxwy@y@{;bﬁl{ |"xwyK¦nDs)["©
X'dﬃÍjxw{Ł}xwxf ã5M§¨¦n"õF{ëZgl¬\Md:y£¯xA¬Jxw<<xw{ª§¨x3§¨xA}xtpj}V{Mxwy5mVj}xB¬J}xw©
{xwyªDX'YggBs"|">l:xwqf
hxwy5l:l}}xjR*xwŁ>\Vxw|"{;d:{jxw{n¬¡5xA¬l:xwy@l}@d:yngacgBrN	y@Ł}l©
§¨xw}xp}Vy£©@X^\VŁ}l{|nacigÒ¬J¬§¨yPxthed:{ l:yP X'dﬃm{gh¬Jx;n| 
Ó
YæV{}jxw{|"V<Ll:yP
X'dﬃm{gh¬Jx;ncgg{}c	V¬Jl}Vy£|Sd:yÌf
h¬Jxw<Łxwync q¬J¬Ò
Àê«1 7w©AL:154¤«#¬­æD§²Łw5154ò61H	¡A¡71 yÇ © ©±M1¡71 0É
³u y«·¡%©²#²«·¶m«¡71± ógòV154g¡A y21 y¡£§ y¡ª­Å§ .­Å§±^L«·¬®­Ê óG?G?GWÐ
#¡ª¡71 y½m§04£«¡%©A4°¡7154 ©
ß
¿?¿W¾ s?s`ÑL¸ËL
ß
d"!q¾Jc0c~ÑÍ¸q¬
ß
c0cÎW¾ ¿?s`Ñ
è
ß
ì
ßí3ß
s"!
Ó
¿91êì§E«1©#òq#¡¡²©?w ±»#¡¬e©q¾0!q¾JtVÓCò:1¢¡A²	#¬®­LñL:1 	ò61 	ò61E«h¥Ì©¢±¡71±»Ç1 G©¡ª¢ wòÂ©¡7154£«C©¡ªòV1«·¸
É91:òÂ§¬®­Á½m§4C4°¡71Qò61 Â¿©¡7154gÃ"1 y²#¢ «·¡NòE¢ '¬­Á¥­1´N1eñL:1 y²©ÇÇ¢4ewÞ±#¡Dò61± ½²9124C154Á¿ O1­°µ
¼P94°½:1²Ã§04 !q¾ ÎnÓÇ §LËL¢æ$4Å©­°±^1LÃ"1 %±916ò:104¼;1 Aò:104Å¾¿91L¿Æ©¡7154,ﬂ¢ ©²#	¡%¡?L:1~­£§­C1 
ÃWÒ >6yØ
@
x$É'3±fx²ﬃÅ Ó?=
O
k"k)Po@Q)R)TSU-VlrluxA|ny@jgdﬃmjxwqæV<}xÈs"xtd:;d:{j<gdﬃm{gh¬JxØ|"xwyxvlxw{}y@xwy@}¨Vy@}@hVyP©
hV¬\V>f
hxA{ y@<}lx`|"xwyëYD©@X§BZg©@[)\n§¨xÄ§¨l}xw{Ûzd:yP|"xw{ ¬J}M0«j{f
hy£V}V{©
<}y@ghqd:{ _

 Þggg ß'b l{`|nxAyØDd:}ql:V©@¨*jxwyP©@ö)ô«
ó'÷JøJ­;ôŁs)¨ Ücs _t§B^Yx 5©
9l:xwqf
hxAyOy@{;bªl{;|"xwy¦" s)["©@X'dﬃÍjxw{<}xAx'f ã5J§¨¦"9õ¯{ÈZl¬\Md:yPBjxw¬JxwŁ<xw{A§¨x
§¨xw}xtpj}V{-xAy¬mVj}xé¬J}JxA{xwyÊDX'Ygg s"|ncl:xwqf
hxwy5l:l}}xj\*xw<>\VxA|n{ﬁd:{jxw{un
¡5xw¬l:xwy@l}@d:yn
acg§r¦y@<}l©§¨xw}xtpj}VyP©@X'\V<}l{|nÌiﬁac¬J¬ §¨yPxthed:{l:y£X'dﬃm{gh¬Jx;n
a
Ó
 YæV{}xA{|"V<Ôl:yP¥X^dﬃm{gh¬Jx;nkgi{}c¬Jg0¬Jlx`X'd
	ﬃæV>d:{|n>al iﬁÜ¢ßQÌV¬Jl©
}VyP|)d:ykf
h¬JxwŁ<xwynç ­¬J¬Ò
Ëq´j	4,w64­E±^1­>1­jwﬀA¸5¼ﬂﬁﬃﬁ æNò!ﬁﬃ"4916ò"
w51Þï#
w54$ﬁ²	µ&%'ﬁ ®­gµ D1.­,²($4
*)5¼+91gò91gò,ﬁ±-(EÃ"1<L
4Íò:104C104´óP4°­)±.)w5154(% 7154^ò61D124°òV1²24C1540/'L!>1yÃﬁ 1)048154Mò:12
Ó?Ã ÝEÜ%;mØ7ÅB86yß®ß®Ø ÚB8j'6yß'ÙÂÚ ßß|6DÕ8
%1´D11òﬃﬀyñﬀ®½òﬃæAñ­O1543y¾¿491
5Çﬀ21w51²(®­694Ðò:104­)­C1046%  3Âµ9.é12"7154¤¼7@ò61%¾
ËÍ²êË0*®­°²(ql½
"71"± æ!ñﬀ'ò91D1y¼;154ò4ew^ò61¦­)2®­$ﬁ æ%w51²
	87154{¿9ﬁ 7154394Èò612
ï#1:½
1ﬀyÃ"1yæ$19481:4ewÍ¼+ﬀAò61¹124óà¤ª!ﬃñÃ)04oGæ£1 w51²91ﬃwy¾ï)±-g½!ﬁA4C4Ãò612Å¿9ﬁ 7154*ﬁ ªò
	±Ëq´j	4,w
>L:1O1(®­Ã)04G"!7À"!q¾ s?s`Ñ;ﬁ²Ã)²#² A4ò
w<ﬁA4,w51
>1­8154¼312wò6154£¾
¿491¦³=""ﬁ²#²	æ>)2y± 154"·Çﬀ"®­Íò612A¸6ò
21·L:12ªò61± ¿+ﬁ 7154$?ﬁ ªòw51æ@4ò6154¼+ﬀAò61¸±-?ò61±
ò91¯ï#@A½
@ﬀ/w51²
	Í¼7ﬀwò61jÊB% µ!ËÍ¿ÍíPµîÍþeôuû5ÐA¾B!)5²
w²®­;*)5²#²7154C­`L:12 ò61''L:12'µ
1Dﬁ?w4ew=ò61 ï#@A½
@ﬀAò,ﬁ $104Eﬁ ægò6154î­)2®­$ﬁ æ%w51²
	87154 ¿+ﬁ $104$?ﬁ Aò»½:19481ðÈﬀF)0L²21±M1
122w510L:154£¾
ñ(ü 	­+,ﬂ0	
.ﬂﬃ
ﬁbJﬂÕﬀGﬃﬃ
¿491´äD11#±±H4,w*ò61
RN12yòq¼+	²#²
w4ew
nwDﬁVò61¹ò61^	4 w5154ò#æwæ@Dﬁ½
")5±M11"®­I471.µ
ﬀ®­$104è³5":ﬁ²#²91Ã1%æ>)²
w71¯±- ò61± ï1yÃJw1Èò61¸WiÂËLµA¿0/ÍÀÂµ<û^%¹û09 NÊ&91­C1¤Ë¾ Gq¸
n1
ﬁ 71
kÊ9c7s?s"IqÐ!Ð!¾mäN12ë½:1294C1± ò612;L:12@ò6154C)0L:154-L:1
®­:915L:104C154¿+ﬁ $104$± AòV1{½!)048471
¼;1:ò61\19481ëÇﬁ "191²#²91K)ò:12£Ç1%æ£1½
71`D12yòq¼+#²	²
w4,w¹12y±-171²g¼31Aò6154£¾
ñ(ß ÖKﬂ
	-.ﬂLKﬂﬃ° 
äD12nò:12äD1O1®­844,wò61Èﬁ ½
4,w
 ò
(®­71¦±-Dò61± Èﬀ )ﬃwDﬁ±± ìçËBÂíÆÀB.èïº?=/ÍÀB
ÊbuÈÎq¸c7s?sqÎWÐeæAñﬀò6154312D$104+94PË'L!®­C4@WÎW¾Jcq¾ ¿¹L:1®­"910L:154C104Æ¿+ﬁ $104$?ﬁ AòÊL%êµAËL¿íÆµ
îÍþeôuûGÐÂ¼7ﬀwò6154Fò91Mò!)M"NﬁA4ew51w515L:104C104â	1²	²#Çﬁ Dﬁ±M12$12A¸ò
217%'ﬁ ±-wAÇÇ1PóG?G?Gq¸C194
ìO)²91½
²ﬁ 2w51¼+®­¦ÃP)4G"tq¾JtÏk½¿+ﬁQ4Íòé1294C1Èﬀ )27194Íò®­71NÃP)4Fcq¾ G?Gk±mw:¤±² Ãn12'µ
¼;154Íò:12êÊ Ë'4Íò61D?*)4.ﬁA4òÆí6)Ãh±-	²	²91ª¸ﬃG"!?!?!qÐ!¾5äN12C1294C1± ìO)04$)±^194Kò61Rﬁﬃ¶±»±M1µ
1"®­8154 À,94°­81Þ½!)4C471*19481394C4gÃP)5²#²91ij	4ewoÊbTS
ß
GW¾ ¿?d.UWV
XZY
¸i¾	8@1±-1$1²ﬁA471	²
É
Î"Iq¾ Ïé#Ð4w51æ&4Íò:104Í¼;1Aò6154ÆÊ ì[ﬁ 1A­81¼6ºÊ c7s"t7dWÐ\¸Z91­81êËQL!®­841ãGW¾ GW¾ GW¾ ÎWÐ!¾QL²®­81y¼;1#µ
>1¾D4Íò61±\ﬁA4´æ!ñﬀò91@1]%Rﬁ ±mw:ÇÇ1ji¾	8@1±-1$1²ﬁA471	²91ÞÃ)04´Ï"tq¾ ¿?À?¿?s#Ê\Ë'4Íò:12D?*)04
ﬁA4Íò´íﬂ)Ãh±-	5²#²91ª¸?G"!?!?!qÐ!¾
¿491uÀ,y±-1ª²4,wBò61?4®­A½
::ﬁ²#²)wDﬁÇ­®­8154kï¶±»±M12@"211%ñL
"
w71K®­ﬂ?)±H°æAñﬀ
ò91@1u³=""ﬁ²#²	æ>)2y±ç¾
ñﬀ¯ò:104­)2®­ﬁ æzw51²Ł	7154ï¶:4®­ )2:)04ò,ﬁ 7154$?ﬁ ªòéÊB% µ!ËÍ¿ÍíPµ iDLµ!¿ÀÂïëÐ¦¼+ﬀAò:1Üò91µ
>1käD1O1®­844,wÒ15L:154gæ>ﬁ²#²Jò
ﬀ^®­ew51æ!ñ­"ª¸·ò!ﬁ^ò914(@71y½!)4$"ﬁA4$104Eﬁ æ)4A4òÜò612
ìK1l
71±Ç12Dﬁ 1ﬀêÃ)04/c?!?! ³Ü1ª¼ﬂﬁﬃm½²9194815ﬁ²DL:1#±_%'ﬁ ±-71±»Ç1Dﬁ 1ﬀwò,ﬁ 7154*ﬁ ªòÊL%êµ
ËÍ¿ÍíPµ iDLµîÍþeôuûGÐ=94Íòm¾WÀ`122w
ﬁAL:104a®­Tw51"24,w51NË'L¼312®­4,w5154ÈL:1	± ìOﬁ @ª­C1¼ﬂ·µ
ÃWÒ >6yØ
@
x$É'3±fx²ﬃÅ Ó"Î
³T)1æDòﬃ9154$104¯ÊS
ß
GW¾ Î"cbU V
XZY
Ð#4Íò*ò:1±Èij	>1±H1$1²
w51­ﬁ²ò61
³=""ﬁ²#² Ê ÎqÎW¾ Ï'#ÆÐ!¾
ñ(dc *
	/Õ+ XY	 ﬂ0-_ﬂÕ
ÃWÒ >WÒ ÓWÒ > EÚBA2CêØ3ÂØÜ£ÔÖÕÂØ×!×DßØ?ÔÚêØ78Âá
¿0ﬀ^®­ï1ﬃﬂe154°òfﬁA4ﬁ²#¶!>1g4òËÍ²
w54°±^154"'L:1½!ﬁA484ª¸¨ò,ﬁﬃ*Jò91h% µ!ËÍ¿ÍíPµ iDLT1294C12
b:ÇÇ1ÁÃ)04ÄÈﬀ )2$1294C104iﬁA4,w51­e	2"ª¸ò91T24Èò:12i!($12Dﬁ @ﬀ0ﬁ²R %Ûqþy÷,Ûqüeø ýÁüqöþ2Ûqþeö4qûÛMqß
"wþ7ºqûGýü2 yû% L:1òV1(®­C481Â¼312wò6154çÊ È12D*?)04ﬁ12ﬁ²·¾Ê c7s?s"cqÐ ¸z	2<4gÃﬁ²#²1`ﬁ²¾EÊ9c7s?s?¿WÐ!Ð!¾¿+ﬁÌòﬃ
äD1w9484-ò:12Ë<L:12L:1O1("ÌÃ)04`òR12ãÀN4gòq¶±M104-ò
21
>1b:ÇÇ1éò91ðÏq¿µ!ï#@A½
@ﬀO154
ﬁ æzw51½²
 "º¼6ﬁ R104-4Íòéò91ï1ﬂe154gòﬃ@ò61541  $104-w^	1l:10ﬁ²£Ï"!#j94ò¯Êb­)·­ﬁ1`ﬁ²¾
Ê c7s?s"cqÐ\¸0WﬁA4ﬁ½!ﬁ\1ﬀﬁ²·¾Ê c7s?s"tﬃﬁqÐ ¸0ﬁA4$ﬁ½!ﬁ\12ﬀﬁ²¾Ê9c7s?s"tALmÐ!Ð\¸5²ﬁ?wq1
n4ﬁ­C1¸ò
21 ï#@A½
@ﬀy²Ł	4ew
±-gí+#²	æ£1'ò:1Â±\)²91½
²ﬁ R104ÆÀ,D?ﬁ AòV1mòﬃÃ"12Dﬀ­C154£¾®í+912yòﬃ¼+ﬀAò61R94Mò61£È¿ä*19481
%­12®­C12A­C1Ì±H"ËLïãEË òﬀA®­ew51æAñ­"ãÊ\È1
ﬁ D?)043ﬁA4ÍòWi,#Ç±.ﬁA4g¸"c7s?d?dWÐ!¾
¿9ﬁﬃ Èﬀ )2$1294ç±H¹ò612Ì­,	M®­$$104çï1ﬂe154gòﬃ@ò61541  ãòﬃﬀR%êµAËL¿íÆµ9iNL-ò91ÏqµèW¸JG"!µRìhµ
íÆ¶Nò )e¶!71 )2@òDò61­g¶Nò
 )ﬃw5104$ﬁﬃ>1ÄÊ­)­M1ﬁ²·¾WÊ9c7s?s"cqÐ ¸È¿äÂµ!³uñﬀyòV1²
É?GqíÆï,¿ÆÐ!¾Ë'L:L
#²	µ
ò4,wÌÎW¾Jc?! òV1ŁwÍò,ﬁﬃï1ﬃﬂﬃ104°òfﬁ²Łw54°±M104?ò61% µ!ËÍ¿ÍíPµ iDLÁ±-(Íò61YGqíÆï,¿¾
¿021 ï1ﬃﬂﬃ104°òﬃ@ò61041% °±-	ò612,GqíÆï,¿½L:11^?w4$ﬁ ­Ãò61± ï1ﬂe154gòfﬁ²
w54°±^154°Ï?dW¾JI#¾
âkò:1± 94Íòò
21Nóò:1041  $104ñL:12Êò,ﬁﬃﬁw51
?ﬁ±-71»ìO)²91½ñ²êÃ"1"71#²(A¸Å¼6ﬁﬃKﬁ æ1294C104
@ò6154@®­8154 !ﬁ²14,w
ª¶Çl®­°²21l:154 ²
7l
y¾¿+ﬁﬃì[)ò:1²#²¦½!)04C4$1M1yæ")²
wO1®­æAñﬀÒò
21
ïm1:½
1ﬀy²
	84ewÍ±-171²Â±.)²91½
²ﬁ O154ÆÀ,D?ﬁ ªòÃ"12y¼3104ò61W¼312wò6154£¾
ÃWÒ >WÒ ÓWÒ Ñ yuÜØÚmáqÜÕàDÛà 6yÕ8êß'ÜGØ7A2CB8ÂÚB8;mØ78
âkﬀ{äD11#±±H4,w®ò61Ä³=R12òﬃF)2:ﬁ 1)04$·²
	4,w¼7ﬀwò61
Ò
µAÈqi!/0% Ê ä,yñ4ew51ª¸fc7s?s?GVLmÐ
194ew51
>1ªòﬃy¾eËL² ïmﬀ®­g±.)6ò61²#²­ò
215471J124Äì[)04$)5±M1'ò61GqíÆï,¿¸ò,ﬁﬃRﬁ æ124C154È)²#¶µ
ËL²ﬁ¤ï#@nﬁA4,w.R16ò
òﬃ21"´¼7ﬀwò61Êb²#¶
F9481î¼+ﬀAò:104ô4­gﬁ ±w51:ﬁ ®­%Ð!¾ã¿091oïmﬀ®­81
¼+ﬀAò61¤±-19481± Èﬁ @71D?)04DﬁVòLÃ)04 G?¿&Ño4ÍòU1294C12´ï#®­"(@ª¼312$1ÄÃ)04 ¿
Ó
	±
Ëq´j	4,w
>L:1O1­ÖÃ)04 c7¿?À?¿ Ñ òﬀ^®­,w51æ!ñ­"y¾ ¿091oïmﬀ®­81 ²91æ$1"71=1294C1-ij	4,w
±-124C1± ­$)5­C154¶.Ã1" æ!ñﬀBò917%R)M"ﬁ 1)04æ@4°½
1)04 Ê cq¾ d?GWÐﬀ4ò¤²ﬁ?w¯ò,ﬁ±H]ﬃﬁq¾G?¿#
ñL:1^ò61òq¼312ª­,	2®­7154ij	4,w¾qﬂﬁ ®­®ò612Èﬁ 171D?)04°µA³T)M"R1²ﬁ 1)04$·Ã"1yæ$19481A4,w
ò61=%R)2:ﬁ 1)04$·²
	4,w5104T122w
ﬁAL:104i­{æAñﬀ ò91JL:171Q%R)M"ﬁ 1)04²
	84ewÆæ>)²
w5104ò61ÁÀ,µ
²91%¼+94g½:1²
É?p
X
ß
c7¿?GW¾ ¿?GnÓA¸"p
]
ß
¿?sW¾ Î?snÓw¸"p2r
ß
¿qÎW¾ G"!VÓy¾
Ó"â ÝEÜ%;mØ7ÅB86yß®ß®Ø ÚB8j'6yß'ÙÂÚ ßß|6DÕ8
p"p:q^rtsAu#vBwbxbw?yz"{?|}kq"~N?^t|>^r">:tA:*tA>?Łut^{>":tAt^?|t^<rq""x4|"|t
&F:mvP:tKFnnvx"b^z>#vkA>4>>"AA>ﬃv$""ﬃqbA:z?te&0D@>:x 
s&M:{*?|At^F|^4"AAtﬃvAt x:ﬃ( ~:¡0>^> "TTqA>0|"|0A¢t^?y:|^z
pAqArtsAu#vBw q>NqAtﬃv":"""""""":":":""A":"":"A":"":"A"":":"A"":":"::"v
~ q:~ x"~ t~ "~ "~
£
^w"u"r?A¤A¥¦sA§
£
¤:u>¨A©"ª"w «"«¬>¨"¨:¬"¤"¨?«¨:¤:w*«w"¬:©"­:ª"®"®:¨:w:©"ª"¯*«¬:¨
£
rtsAu:ª>¨^®"©"w:w"©>sAª:¨:¬"°:u?±>«A±­:­?±
v0v""v:v"""v"v"v"v"v:Rv""v v04v²v"v""v":" :0v²"v"b"v¦v¦"0
q^rtsAu#vBw §"u>¤>s:¨A©"¬"ª «"«¬>¨"¨:w
£
¨:¤"¨Aw"®:w:w
£
±^w:ª"w"w:¨:w
£
ª"ª"¤:wAu"ª"¤:u"®:®>¨^w"w"¬:w
£
®>¤A¨t"u"w:w
£:³
±^r
~ q:~ x"~ t~ "~
"~ :~ "~ ~"~ "~ q"~
£
^w"u"r?A¤A¥´r"uts"sAu"®:u>¨A>¬"©>¤:­"u"w:¬"®:©"w:­>¨A°:ªts^¬>¤Aª"§"§Aw>¨?«w"ª:§"©"sAª:®"®"¬:¬"¬Aw"®:
£
©"¤"¤^w"ª"§"¤:u"¨:ª:­:­>¨
v04v"0v0" ""bv"v0v"0v:v"v"v"v"v"v"""µ"v_"0""v"v:"b"v"vbv"v"v""v
q^rtsAu#vBw ¤:u"ª"¬ «®:®"u:*±
£
ª"ª"w
³
w
£
®"®:­>¨"s^ª"u"¨"¤Aª"§"§Aw>¨?«^sA¬"¨:¯A­>¤A®"¬"®>sAªA®
£
­
£
©:ª"ªA® «§"¤:¬"¨:ª:­*«¨
"~ :~ "~ "~ ~"~ "~
x"~ &t~ "~ "~ "~ "~
£
^w"u"r?A¤A¥´¬
£
¤"¨*«A±
£
¯"©"§"©>¨"¤"¨:w>s?«:«§:¯ts:st«®"¨:­:ª>¨:uA°tsA¤"¨:w
³
§Awts^©>¨:w:ª
£
«¯ts^©ts^w"w:¤:u>¶Aw>¤A©"u
³
u"ª
²v_v"v"0v4v""v"v""v":v"vjv":"v :"v""v"v"vN"v"v4"v"vbv"v""_v 
q^rtsAu#vBw ¯"©"¬"ª «°:w"¯"©"u"w>¨tA¨"¨"s?«ª"§*«^s:s^w"w"¨"¤A¯>¨"¤^w>¤A¬ts"s
³
¨^wts^©:t¨Aª
£
¨"¤>s^©>¤Aw"wAª"®?:A¤:¨:¬:u
£
«
q"~ x"~ &t~ :~ "~ "~
"~ q"~:~ q ~ q"q"~ q"x"~ qAt~
£
^w"u"r?A¤A¥
£
ª"§"¬"ª"r:°>¨
³
«©"¬"°>¤:ª:u"u"¤:°"¨:w:®:®"w:¯ts"±
£
¬A©"¬:°"¯>¨Ar «¨:®:°"§"u*«w
³
«¶Aª
³
¤:w"sA§"®>sA©:­"w:¬"¨>s
v"v"v""v"v:v"v"´v:v""4_v0""0:¦"v"v"v"v:""v"v"v"""v:v v4v0v"0v:"""v"v"
q^rtsAu#vBw
£
ª"§tsAª"r:°>¨:¯"¬
³
¬"°"¯"¬:w"®:¬?^¨*«
£
±A¨A®>¨A§
³
°A§"¬:°"¯>¨
£
ª:¨:®:°>¨:®*«w:¨:w"ª:ª"©"¤"¤:sAu"¬>s"s
³
ª:¬"¨:w
"~ "~ q"~:~ q ~ q"q"~ q"x"~
q""~
£
^w"u"r?A¤A¥´®"­"ª"ª"u>¨:¨
³
¬"w?±
v"""v"v"v:v""v"
q^rtsAu#vBw ®>¤:w"ª"u>¨:¨A>¬"¬>¨:°"¬"ª"©
³
ª:¯>¨>±
qA>~ q""~
O
k"k)Po@QSR)T)UVlrtsn·lu5xF¸;d:xw{evllj{¬JxA{} ]V{'YD©@X§BZ©@[S\¥d:{|igZg0§M¬J}e¹tX"¡ X¶_jW:§Bs)b
{gf
hd|"xw¬,0¬J}@h©@¨3l}xwy@¬Jl{ÏXVy@}@h¬d:^_t0¬J}@hJl{|È¨;l}xwy@¬Jl{SacgÞﬁacbOl§¨Mlﬃl:xw©
lﬃd:{ep}xMnR|nxA{}>f
hx§X¬J{VŁgd:yPxw{cWﬃd:{epj}x;nRgh{f
hxX¬J{V<gd:y£xw{
ÃWÒ >WÒ ÓWÒ = ÜGÛ78êß'×DÛà96DÕ8êß'ÜGØ7A2CB8ÂÚB8B;mØ78
ìºJò61K»e	2F»7154 ij	4,wUò61K%')2:ﬁ @)4$?ﬀF»81Ê&1¾¼)E¾ Ðê¼7ﬀwò61ﬁ4ﬁ F»,ò61´½!)M"R1½
$104
È)81)0491A4,wØò61ïmﬀ »½.)5²91½ñ²94éò612 À,94»C12"·òV1²	²91ﬁw51
ﬀF»y¾G¿091N%1 »C44ew12'µ
æ")²
w71524ÁïmF»"1$104ÆÃ)04»Ê !q¾ ¿Mëob@71%½!)04$"ﬁA4$1EÐ
í
X
ÑO(½ Ë0q´j	4ew
@L:12R12F»Ã)04Âc7¿?À
¿Ñ¾0ñﬀò91¹L:171éij	4,w ¼ﬂﬁ ·ò61ãï#F»°¼;1yÇﬀ4g½
	ò61
ï#ﬀF»½\)6ò61²#²?L:1
ß
ÏW¾ d?sÑÍ¸
¶
ß
c7¿W¾JcÏ ÑL¸N
ß
cÏW¾ Î"IﬀÑ ½-;19481½ .Ã12"ÆæAñﬀÈò
21 #DﬁA4$·²ﬁ 1)04$·æ&4g½
@)04 Ã)04
ÃWÒ >6yØ
@
x$É'3±fx²ﬃÅ Ó"û
¾J¿
LÀ Á LÂ>Á LÃAÄ
í
¾ ÅÆÈÇÉÇÉÊ
èÌË
ÊÍÇ
ä>Î
Q <8ÏÑÐeÒP4Íòg1294C12½ Èﬁ ®½
4,w
·¼312"hÈ
ß
!q¾ G"I7s0ﬁ òﬃﬀ½\ﬁ F»C104Å¾D¿021
>1
ij	4ewë²ﬁ?w¨1ª¼ﬂﬁHc?tH#åñL:1qò61Âòq¼3121»,	2F»7154'ij	4,wLÊ
¾J¿
LÀ Á LÂtÁ LÃ:Ä
í
¾ ÅÆÈÇÉÇÉÊ
èÌË
Ê(Í1Ç
ä Î
Q <8Ï ônÓ Ð!¾
¿Q12% µ .Ã1"W²ﬁ?w4ﬁ F»¯ò61ﬁA4$F»°²21l:154Íò6154ïm:ﬁ "O1µ!³W	2yÇ12'µ9D1yæ$19481:4ewQL:14¿?GW¾ ¿'#¾
ñ(@? eﬂ ﬂÚ	ﬂ0ﬃﬂ
âk¤äD1w9484Kò612êï#@A½
@ﬀ%Ãn12yæ£1294C12:4ew¼7ﬀwò6154ºﬁ ¨ò61½¦%1´D18ò,ﬁ $104$?ﬁ Aò4½-(mí7#²#æ$1
19481
âkæ>ﬁ²#²nw5104C1nﬁ ")2n½¿ß# ò61-%1´D11ﬁ²$1
Łò!ﬁ 7154*ﬁ ªòVÊ\æ&O191i%­1´N1j1ÐÌòﬃﬀ
äD1O1F»844,wÄò61
´æ@R129154Ô%êµ9.é12"71
NÊ9­wþ7 % &¹üeö øÚqüe÷AøZþeý¸ ä,yñ4ew51¯Ê9c7s?s"IqÐ!Ð0ﬁ nw51¼& »°²(y¾
¿9ﬁA4ﬁ F»L¼7ﬀwò61¹ò!ﬁﬃ½!)2"O1½
Ç)(@)4912"$1 ïmﬀF»½.)6ò61²#²ﬃ½-Cò61½ ÈﬀF)ﬃwnﬁ ½-½ Ò µ!Èqi,/0%
471RD1y¼;154Íò
4ew1294C12Åì[)²91½ñ²@òE¶:4$ﬁ ½H#½¤ÊJ Gø	ôÍôLõöúüe÷ û%üeýýû%üeö	ø ýºgÐ ¸L:1w9484C154ÍòBL:12
Ï"!?!?!ê³u¸104C122w912½-94½-21"%¾
¿021»ì[)ò:1²#²912:4ewÐò:12Lï17154g½:11$104åµ·1
¨¼+ﬀAò61H½H1294C12½ È)5²#¶µ!ËÍ²ﬁµ!ì[)ò:1²#²L:1µ
w
)04C48154iÊ&912»C1èË'L!F»841ðÎW¾Jcq¾ dW¾ GWÐLµg4ò ò
21èïm1:½
1ﬀyÃ"1yæ$19481A4,w½1yæ")²
w71Ô(½
¼31@104ª²F»8154[94èòq¼3124ﬁ²71<491O154Íò:104ïmF»"1$104Å¾Ââ4e F»$¼+ﬀAò61Èò
21ﬂ½.ﬁ7Z½.ﬁ²21
Ëq´j	4,wKﬁ æ·GW¾Jc¾Ñ`L:1ﬃwR104°òﬃ4ÍòÊò91ÌÈ)²	¶µ!ËL²ﬁµ!ï17154g½:11$1049½-Íò61½ ÈﬀF)ﬃwnﬁ ½-½
/Èw51w5154Tò91 ½!)2:R1½
$104-%1
$1<ﬁ ±w51:ﬁ  »%¾¿9ﬁ4 »æ!ñﬀ'ﬁ²#²91N%1
@ò154ðòﬃ»äD1w9484
19481º94$12yÇﬀO1191<L!ﬁ O1îÀÂ²91½
1 )04C104òF»$1îÃ)2^»$ﬁA4Íò:104é¼ﬂﬁ ª¸½-?71Äò61ðË0:ﬁ F»
 »"1ª¼31@1·1yæ")²
w5104Å¾Câã¼+F»8154^ò6154Áì[)ò:1²#²9L!ﬁ F»:@7154794Q/¼+ﬀAò:1Qò91 ï#@A½
@ﬀ
½-3ò61½ ÈﬀF)wDﬁ ½-½
Ò
µAÈqi!/0%Õ½-g19481Pì[)²91½ñ²@òE¶:4$ﬁ ½-	½-L:1ﬃw94C48154ÍòFL:1 1294C12
12½Ç12Dﬁ @ﬀêÃ)04Ï"!?!?! ³Ô½H94(½-912"y¾1ﬂﬁ F»Íò:12½Öﬁ²#²91ËL²ﬁµAï127154°½:12@7154ºﬁ ±w51:ﬁ F»
¼ﬂ)2Aò6154¯¼ﬂﬁ O154g¸g¼7ﬀwò6104{²)½!ﬁ²91:$1ﬁ.iﬁﬃ*>1:½.)²91½ñ²91K94ûò,ﬁﬃêï#@A½
@ﬀ"½\)6ò61²#²\194gµ
w515L!ﬁ ﬀ4òhﬁ ﬀF»¯ò915»$)2 »$ﬁ æzw51²
	$1049%1´D1j1·L
mòﬃÊ1294C12½.ﬁ7Z½\ﬁ²9154Ëq´j	4,w
Ã)04cq¾JI7s3Ñ94¯ò91HD1yæ$19481:4ew'9471w:91"%¾
¿Q12áPµ 1"½H944ÍòQ124´N1Z9L²91Bi]))ÇÄÊ ËLïc7d"Iµ G"!7GWÐ51%¼+91@104-F»Hﬁ²\ò
21uÇﬀ )0L²91µ
½.ﬁ 1F»$$104äD1O1 »C1·L:1½ ì[)6ò61²	²9L!ﬁ  ¾À]¼6ﬁ Í4(F»nL:1½!ﬁA484ª¸J)0LÒò,ﬁﬃBPµ&71"½H94$ﬁ²21
ì=124Äò61ïm1:½
1ﬀ´Ã)2^»$ﬁA4Íò:104î¼ﬂﬁ 7)6ò61g4(F»%¾h¿4ﬀ^F»`ò
21ì=1
?4,wÒ1294C1ëÀÂïó!µ
ìçïîÊ@21»C1PË'L!F»C41ÞÎW¾Jcq¾ ÏW¾JcqÐ,4ÍòUò
21ﬂ·Ç~ $12R1oD12yæ£1294C12:4,wÃò61
»$)MF»$ﬁ æ%w51²
	7154
¿9ﬁ 7154*ﬁ ªòV1
ÌÊ&1¾  ¾ Ðg½!)04C4$1Òò,ﬁﬃR:1»°²2154Uò91@12 Ë½-24$)± ﬀR1J4ﬁ F»,w51¼+91@104¤¼312wò6104Å¾
¿021¨Ã)²#²%A4Íò
w51¨ì[)6ò61²#²912:4,wdò61
q´D1Z9L²9104i]))Çjw51²ﬁA4ew12DA¸j4$ﬁ  »ò61½×ﬁ²	²91KﬁA4gµ
ò61O154NË½-24$)± ﬀR104Iﬁ nw512"ﬁ F»4ò6ﬁ²	²91imñﬀ½:154ﬀw51
F»°²)8*>154^Lòq¼¾5óP4@12"1)04C104
154Aæ$1<4º¼ﬂ)Mwò6154¼ﬂﬁ O154Å¾äD12½õ12D$104¤½!)2½Ç²211$104¤ïm1:½
1ﬀ"½\)6ò61²#²­ò61% µ!ËÍ¿ÍíPµ iDL
²ﬁ?w5154B4F»ﬁ²#²21uï1($104°½:117154ÃP)5²#²%A4Íò
Łw'94^ò:12ÀÂ²91½
@ )048154ò »71¾À,D\ò91ij	4,w
ÓqÓ ÝEÜ%;mØ7ÅB86yß®ß®Ø ÚB8j'6yß'ÙÂÚ ßß|6DÕ8
ò612»$)2 »$ﬁ æzw51²
	$104Äïm1:½
1ﬀª¸Íò919ﬁ 	1294C12½J91æ&71½Ç12Dﬁ 1ﬀwò,ﬁ 7154$?ﬁ ªòdL:12R12F»C481
¼7ﬀwò61¸?12"½-	ﬃw²(F»71Tò91Ïq¿µ!¿+ﬁ D71²	²4,wTò:12'w51
?ﬁ ½-7154îÈ1Çﬀ@@òE½:12@71éò61b%êµAËL¿íÆµ
iDLm¾8äN12·c?!?! ³.?ò
21$12"½-F»81ëäD1¼;1w4ew'ò61!%­171¦½²9124C1`ﬁ²CL:12m%'ﬁ ﬀ½-71½»Ç1Dﬁµ
1ﬀ`4Íò¯òﬀAF»Kò91b»,	2»81O1ÍË0q´j	4ewÍ²91l:154IF»½M1»`½H²@	Ç²91³T)04gæ>)2:½.ﬁ 1)04C104
Ã"12yæ£1294C12<4Å¾
¿g1ÅÀ,948L!ﬁ kÃP)4éò:1D4912"7154o.iﬁﬃ?@12"½.)²21½ñ²9104æ!ñﬀ»"$1ÌòﬃÒ1294C12Å¼312$12R104oD1<L:1*>1µ
A4,w*ò61]%êµ9.é12"71¾¿+ﬁAL:1ª12y¼+21
Ł(F»Uò61juµ912"½-24·¸Nò:12NﬁA4^19481 ³)04"ﬁ½
:71²	²91
òq¼7F»C104òq¼312°ì[)4$)2½^1O154²(91wª¸!ﬁ²Å¼31($12R1g4C12ﬀDﬁ²
wF»C1Íïm71²	²9194=ò61 ï#1:½
1ﬀy¾
Ë0ægò61ï¶
½H½M11"91ﬁ F»$>1N²ﬁ?wÒ1294@12F»$·æ>ﬁ  »½!)8)2wò9491:$1f*7.iﬁﬃ?@12"½.)²21½ñ²
+Q½-
491:ò"Łw51½Í1½»Ç1Dﬁ 1ﬀyæ"ﬁ½
")2ëÊ\ä
ß
GéÑ
]
Ð!¾¿491
¼ﬂﬁ 1294Æí794°¼;1æ!ñﬀ¨ò
21K·Ç1òﬃgDF»C1
ä,94Íò4,w124C1
ì=12"ﬁ²#²()04$ﬀ94ﬁò:12£¿4½M12"91A4,w
 ò!)M½-A4C1Jò:1ÂÈﬀ )27194C¾
ñﬀÜò91[%êµAËL¿íÆµ iDL ¼+ﬀAò:1Ä1294C1â	4
]

µAót)04C104$ﬁAL
»eA4,w
w½:12kÇ)1²912"4ò 1294C1
ìK4
]

¤ìw
]

µAót)04C104$ﬁAL
»eA4,w
w½:12ðÊ@912»C1ï12$1 c7G?GWÐ4ﬁ F»,w51¼+91@104 ÊB%915L:1²#¸c7s?s"tqÐA¾
¿+ﬁ »C12L¼7ﬀwò61Kò:104j³=":ﬁ²#²?ﬁ @)04$·²
	4,w5104 À¤¼31ﬃw5154/ò:12$ »84°² »C154ØF»81½H »C154
À,
w5104$F»$ﬁæ@$104 ÀØ?)¼6)2»°²0ﬁ
]

µﬁ²Qﬁ ﬀF»ìw
]

µ!ó>)04C104jòﬃ~w51@12Aòﬃ%¾°Ëæ)b:4òò612
³))2Aò94$ﬁ 1)04òfﬁ »g²ÃP)4l>1F»¸gò6154 Ë:)2½\ﬁAL! A4ò6154Ô4òôò6154% µ .Ã1"7154 ½!)048471
²21ªòﬃA²(F»*194ì w
]

µ!ót)04Ùﬁ æò612 ï,¶
½-½^11"91ﬁ F»$>14$ﬁ F»ew51¼791
>154ð¼;1Aò:104{Ê&91»81 Ë'Lµ
L
	²@ò4,wÌÎW¾ GqÎN4òLËQL! »C4(@gÎW¾Jcq¾Jc?!qÐ!¾
¿491194gòV1²948154'N12yæ£1294C12:4ew
*F»:@71<94òT94fWﬁAL:1²#²91uÎW¾ ¿¨òﬃ*ﬁ ½H½M104,w51æ"ﬁ7l
y¾
ÚÌÛ
ÜÌÝ
Þ
Þ
Ý
ßMà
áÌâ
ã äÌå
æç
èÌé
ê ë
ìäÌå
æ
í
è
å
î
èÌé
ê ë
èÌï
ç
ë
å
ð
ñ
ë ò
ó
å
ð
í
å
æ
ô
å
æ
ó
å
è
ð
å
æ
ò
ðï
í
å
ç
õ>ö
÷ø
ù ö
úä
ö
÷Ìû
ü
å
ðýþ
ßÌö
ñ
ë
æ
ò
  ë ò
æ
ß
ü
í
å

 ç
÷


å
ß
è ë

ö

ú

õ
ò
ç
ï
å
ó
ì
ê
æ
ë
å
ð
ô
å
æ
ó
å
è
ð
å
æ
ò
ð
ï
ç
ç
é
ê
æ
è ë
ë
å
å
æ
ó
ü
Ìï
ë
å
ð
ß
è ë
	
ð
å
æ
ï
è
å
ß
è
ð
è
ß
è
å
æ
ò
ðï
ò
ð
í




 











ð
í
å
æ
ô
å
æ
ó
å
è
ð
å
æ
ò
ðï
ß
è ë
õ
	

÷
î
ò
æ
í
å
í
å
æ

ﬀ





ﬁ



ﬂﬃ
ﬃ
Dö
÷

ï
ü
æ
è ë
ê
ß
ò
ç


ú 
!
"#$
î#
ð
í
#
ë

%&'
÷
ðý

ê

"
ü


ç
ë(
ð
í
èÌï
ü
 
 
ò
û
è
#$
ë
#$
&

ç
ç
#$
ß
ü

#
 
ì

#

%
&
)
* +
'
÷
ðý

ê

ê

,
ü
 
 
ò
û
è
#$
ë
#$
&

ç
ç
#$
ß
ü
 #
 
ì
#

%

'
÷
ðý

ê
 
ð
í
#$
#$
÷
ë
ü
ß
#

ý

-


ï
+ .
!

/0
12
3
354
67
18
29
:
2
;7
29
67
<=>
?
9
?@
2
A
2
9
B
9
0
<
9
?@
@
CD
E
CD
)
* +
E
CF
GIHJK
L
MNO
GQP
K
R
R
MNO
S
A
?
9
9
2
4
T U
9
>
2
9
4
8
2
9
:
2
;7
2
9
67
<
VWX
Y
Z
[\
F
4
B]
^_
`
E
`
E
`
X
acb
X
Y
/0
3
2
d e
3
1f
7
?@
;
d
V
W
`
`
Y
acb
X
[
\
F
4
B]
^_
`
E
`
E
`
gh
b
i
jk
b
k
/0
12
3
3l
?
6
67
1
8
2
9
:
2
;7
2
9
67
<
V
W
`
`
Y
acb
W
[\
F
4
B]
^_
`
E
`
E
`
a
X
b
k
g
X
b
Z
/0
12
3
3l
?
6
67
1
D
?
=
=
29
=
6m
n
2
VW
`
`
Y
acb
W
[\
F
4
B]
^_
k
i
E
`
E
`
W
i b
j
a
g b
j
/0
12
3
3l
?
6
67
1
D
?
=
=
29
=
6m
n
2
VW
`
`
Y
W
b
i
[\
F
4
B]
^_
W
W
`
E
`
E
`
W
h
b
j
a
g b
`
/0
12
3
3l
?
6o
S
0
3p
2
7
=
<
3 q
A
A
67
<
67
1
D
?
=
=
2
9
=
6m
n
2
F
4
B]
^_
W
a
h
E
`
E
`
W
h
b
j
a
acb
`
/0
12
3
3l
?
6
67
1
]
0
0
>
p
29
:
2
;7
29
67
<
F
4
B]
^_
W
a
h
E
`
E
`
W
k
b
Z
W
h
b
j
_
rs
/t
u
W
a
h
E
`
E
`
W
k
b
a
a
`cb
k
/0
12
3
3l
?
6
67
1
D
?
=
=
29
=
6m
n
2
_
rs
/t
u
a
a
h
E
`
E
`
W
Zcb
g
W
k
b
a
/0
12
3
3l
?
6
67
1
/
2
A
?
3
3
;
0
7
2
7
_
rs
/t
u
a
a
X
E
j
E
W
WX
b
X
W
h
b
g
/0
12
3
3l
?
6
67
1
D
?
=
=
29
=
6m
n
2
_
rs
/t
u
a
g
i
E
j
E
W
WX
b
`
W
h
b
W
vxw y{z}|~}~Ł}5
xcc}¡ {¢{£¥¤¦¤Ł£¥§¨©¨ª¦£¥¤¦¬«x­¢{ª¦£{Q£¥¯®°£ª±³²cc§´¶µ£{¢£¥¸· {Qc¹º»¼§½ ¥¾©¿Àc¹Á
º»}Â}Ãª¦§´£ÅÄ£§Æc£ŁÇŁ ¥¤±ªQQª±£c§ÆÄÈ¢{ª¦£{Q£¥É¹£ªº¢£¥§ÈÊË ¥¤¦£Ìc¤±£¶ª¦Íª¦ÎÏ£§È®°£§¨cÐc§½¢
£¥ª¦§¨£Ñ£¥ª¦§½Ä£¥©¨£¥§½¢{£ÑÒ§Æ¤¦ÓQ£Ô¢{£{Õ³ª±ÎÖ£¥§×®°£¥§¨c¡ØÙ ¥¤¦¤¦£ÚÛª¦£¤QÜ¢{£Ýª±§¡Ò¹º¾©¨§´ª¦³
ÞÖÂàßxÂ áâ¹£{Q¾©´}ª¦£¥¹£§¨£¥§Üã£§Æä«x£æåç¬ÁÒéèÁêëíìâîðï¥¿ñ{Ä¤¦ª¦¾©òº£ª±§¨óI¢¢{£cÎÏ£Û£Ùº£§¨£
·}ªQº¤¦¤ª¦§ãÒÈ§¨µ£{Q£¥§¨©´£ª¦ÏÎô ¥§ãõöÒé÷Ñc§½¢ÕÒ¾£¥} ð²c©¨£§Æ ¥§øÄ£¥µù¾©ÆQ£¥§ãªQº}ÂÇ£ªº¢£¥Æ¤¦ª¦£¥ú
ºª¦¾©öª¦ûª¦ÎÏ£§®¬£¥§¨cü§´câ¢{£ÆÒã¢{£§¨ª±§¨£ª¦¤É¢£{õöÒé÷ã¤Q ¥¤±ªQQª±£ý£§½Â
þÖß  Öß
v
ß   
~z ~Ł~z}|Ñ~zŁ
	}|~5~³z}z
éª¦£ÜÎÏ££ª±§¨£³£¥§ · { ¥¢{ª¦§½£§ ¢{£¸ ¥¹£¥§×¢ªºQcª¦£³£¥§ ³£¥§½Ù³«x£{Å¢{ª¦£§´³£¥§ ¤Qª¦§¨Á
ª±³ªQ¤±£Ê  {¢{£¥¤¦¤³ÌcÕ¢{ª¦£££ª±§¨£c§½Ä ¢£{Ł©½ ð¾©½}Ä£¤Qñ{º£§ £§½Ù«x£Ååºª¦£¥©¨£ØÒ¹Á
º¾©´§¨ª¦ÞÖÂàßxÂ áÖï³ÂÀ®°c§ﬁﬀ¾©ÆQŁµc¢£¥§Ë¤¦¤±£ﬃﬂ×xäº£¡ ¥¤¦£¥Ìc¤¦£Û¬È¢{£Ý·Õ { ð¢{ª¦§Æ³£¥§½¢³£¥ª
£¥§¨£¥}§¨Âðé£§Ú£ Q£§Ú¾©¨}ª±³Ł¢{£¬Àcc}ÎÏ££ª±§¨£c§½ÄÕ¹ª¦¤Q¢{£¥³£ £ª±§¨£Å}}ý£Á³·Õñð}²c£ýÁ
£¥£¥ª¦§¨£¥c§½Ä åÒÈ Łñ{Qc§ÆÄäÄý£§´«x£"!ÖÂàß$#ãïÂÆéª¦£¿ý£ºc¤¦³ª±£ý£§½¢{£¥§ çŁÁ%ﬂÔ£¥}£¿¹£¬Ä£¥§
Þ'&ÖÂ Þ)(*³Ìcù¢{£§ ç¬Á+ﬂø£Åc§½¢×Þ'&ÖÂ-,.(*³Ìcù¢{£§/ý£ª±£§ çŁÁ%ﬂÔ£¥}Âé£ «xµ£ª±³£0£³£ª¦Á
§´£c§½ÄÙQ¾©´}ª¦£¥5 ¥¤ºÄ³£ Ûª¦ﬁ1°Á³÷cÇ32ÈçŁó´c§¨£4£¥}µ£¥§½¢{c§½ÄØ£ª¦§´£âÊ  ¥¤±£Ìc¤Q¢{Ó§½ ª¦
¹£{Äª¦§¨§´£§Æ¢ ¹£ªÞ5,',',Ø·  ª¦£ª¦§´£¿6íª¦¡¤¦£¥§ Ò Łñ{ºc§½ÄÛÎô ¥§ ßxÂ 78#ÑÂÖé£çŁÁ%ﬂÔ£¥}
ÎÏ£¥}}ª¦§ÆÄ£}£Øºª¦¾©ø9!'7ÖÂ !(ÈóÏ¢{£ý£ª¦£ çŁÁ%ﬂÔ£¥}æ:&'!ÖÂ-;<(ãÂ
=£¥ªã¢{£ÚÃ§½¢{ÎÏ££ª±§¨£c§½Ä ¢{£¥ ³c³cÛµc¢£¥§ü¢{ª¦£?>£ ²c£»c}} ¥ý£§üå {¢{£¥
@'A
ëíìCBEDF5BHGI5J
@
D î»ìâîLK
A
I
@NM%@
ìâî
MA
î
M
GÝåÒÈÈ÷PO äï³ïô§´ªQä ð³ ¥²øÎÏ£³£ª¦§´£}óµùxQÌcÀcc£¥§
 ª¦Æ£¥ª¦§¨£¥ÒÈ Łñ{Qc§ÆÄØ¹£{äº£È¤QÝßxÂ áR#Ð£Û²} ¥©¨¤±£§ùµª±¢ å·¤¦£Óµö£Äó:!5,',',xïÂ öºª¦¾©
¢{cý¾© ¢{ª¦£S £¥§¨£ª¦£c§½Ä ¢£UTc§¨ª¦£¥}£Vﬂ×xäº£ Q UW5 ¥Û£ ¢{ª¦£¿ç¬£¾©¨£§´«x£ª¦é£ý©¨£¥¹¤¦ª¦¾©
ÎÏ£¥}¤Xﬀ§½Ä£¥}£ó¼µc¢{£§ ¢ª±£º£ £¥»Qéª¦§Ð¢{£§ ¤¦£«x³£¥§Y££ª±§¨£c§½Äº«xÓ¤¦£§ £ª¦§ÆÄ£¹cÂ
éª¦£Úç¬Á+ﬂø£}£Ñ ¥§´§¨£§ ¢{c¾©­¢{ª¦£º£ÑÊ ú§Æ©¨Û£¥§¡§½ ¥¾©×£¥ª¦§¨¿¤Ý¢{£¥c³¤¦ª±¾© £{¢c«xª±£}
µö£¢{£§½Â
Z\[ ¥¤QÄ£§Æ¢{£§Üµc¢{£§Ø²¬»¤¦¤±£¤xÛ£¥©¨ý£ý£]£¥£¥ª¦§¨£¥c§ÆÄäº³ ³£{Äª¦£§Û§½Ä£¥µ£§Æ¢{£ó{¢{ª¦£
ºª¦¾© § ¢{£¥^³Ìc¿¢x`_¦£µö£ª¦¤Q ÎÖ£¥}µ£¥§½¢{££¡÷c {Ä»Û ²¬£Ø«x¬Äc§Æ¢{£ ¤±ª¦£Ä£¥§½¢{£§
a
÷c©´ª¦¤Q {Ù ¥²c©´ª¦£bâ ¥}ª±£§¨ª¦£¥}³£{Â}Èª¦£
Ł ¥Ä£¥©¨£¥§½ºµ£ªºQ£¼¹£¥ªÏ¢{£ÉÒÈ§¨µ£¥§½¢{c§½ÄÅ¢{£¥É£ª¦§´«x£¤¦§´£§
÷c {Ä» Û²¬£¥³£ÅªQºÖ¹£ý£ª¦ª¦§öÒ¹º¾©¨§´ª¦:&ÖÂ c¸§Qﬀ©¨£æ£}¤Xﬀc£¨µù ð¢{£§ÆÂ

~z»~³Ł~z}|Cd +Qe4egf
þ h]h
÷cÞ¸ªQº´£¥ª¦§ö¿ {¢{c¤QÆ«x¬ÙÛ £§½Ä£{Q£¥³«x£÷c IÄ»Û Á
²¬£¥³óÖ¢xÌcâ¢{ª¦£4£³£ª¦§´£c§ÆÄÜ¨ £©¨ý£ý£Ý÷c {Ä» Û£Å«x¬Äý£ªi³}Âéª¦£ÎÖ£¥}µ£¥§½¢{£Á
£§ÔÃª¦§¨«x£¥¤¦ ¥c³ª±§¨£§Ô£§´}º²cý£¾©´£§ ¢£¥§øª¦§ ÒÈ¹Q¾©¨§¨ª±³j&ÖÂ cÖÂ !¹£{Q¾©¨}ª¦£¥¹£§´£§½ÂÈª¦£Ø¾©´ ðÁ
þÖß  
}~lkjm%nﬃopmq{ v
 
§½ ¥¤º {ÄªQº¾©¨£¸ÒÈ¹5 ¥¤ºÄ£Ø¢{££¥£¥ª¦§¨£¥c§½ÄÙº¾©¨}ª±³£ ªQQÖª¦§p>É¹£¥¤¦¤¦£ÞÖÂ-r«x¬ä Û£§ÆÄ£}ú}Â
stu
vw
w
vxy
z{
|}
~


}
~

~






~Ł


~


~

Ł






~

~


~




~





~


~


~





~










 ¡

¢£

~


















~

~
¡




~

~

~




~


~
~


~




~
¡
~








¤

~
¥

£












¦







§

~

~





~




~



~

¥

¨
© ª
£









}




§

~

~




~



~



~
¥«
£









~
~




~
¬


ª
­
®
¥



®


~


§

~


¯




£


°
¤
±



~





~


§

~



²³´
µ¶·
·
¸¹
º»¼
¼
½
¾¿
ºÀ
»
µÁ
»
¶
¿
»
µ
¾¿
ÂÄÃ
ÅÄÆ
µ
ÆÇ
»
·
»
µ
ÈÉ
ÊË
¸Ì
ÍÎ
Ï
È
Ð
Ï
È
¨
© ª
Ð
ÏÑ
Ò
ÓÔÕ
Ö
×ÙØ
Ú
Ò
Û
Õ
Ü
Ü
×
Ø
Ú
Ý
Á
µÞ
´
»
µ
»
ß
àÄá
¼
»
¿
âÙã
ÝÙä
åæç
è
é
çê
Ð
é
Ð
çë
å
ê
æ
ã
ê
ã
åæç
Ý
å
Æ
¿
¶
Ã
¹
·
µ
¹
Å
»
ì
½
í
Æ
á
·
¹
µ
»
¿
Ý
æ
ë
éî
å
Ð
é
Ð
çë
åï
æ
é
ê
å
ë
æð
å
ã
Ì
¿
ÅÄÆ
Ã
Ã
¾¿
Â
¶
¿
ñ
â
Ç
¾
¼
·
¶
Å
¼
»
ò
¹
¿
Á
¹
µ
Ç
Æ
·
¶
¹
¿
»
¿
Ý
æ
ë
é
ë
ï
Ð
é
Ð
çë
åï
æ
å
å
å
ë
æ
ã
ã
é
Ì
¿
ÅÄÆ
Ã
Ã
¾¿
Â
¶
¿
ñ
¾¿
º
Ì
óô
½
É
¶
¿õ
Æ
¾
ã
Ý
æ
Ý
ç
ã
Ý
Ð
ð
Ð
ï
ã
å
ã
æ
ï
ï
åï
æð
ï
ç
Ì
¾ö
÷Ã
¾¿
Â
ã
ÝÙä
åæ
å
Ý
è
å
Ý
Ý
æ
Ý
ç
é
Ý
Ð
ð
Ð
ï
ã
å
é
æ
ë
ã
åï
æ
ï
ë
ð
á
¼
»
¶
¿
»
µ
»
Ì
¿
ÅÄÆ
Ã
Ã
¾¿
Â
»
¿
¶
¿
ñ
å
Ý
Ý
æ
Ý
ç
Ý
î
Ð
ð
Ð
ï
ã
å
é
æ
Ý
å
å
ð
æçë
ï
Ì
¾ö
÷Ã
¾¿
Â
ã
ÝÙä
Ý
æ
ë
ë
è
å
Ý
æ
Ý
ç
Ý
î
Ð
ð
Ð
ï
ã
å
ð
æ
é
Ý
å
î
æ
å
ã
î
Ë
»
¿
»
µ¶
»
µ
¾¿
ÂÄø
¹
¿
È
Æ
Ã
Ã
»
µ
Ã
·
¹
Á
Á
Æ
·
¹
Ç
»
¿
ã
Ý
Ý
æ
Ý
ç
Ý
ë
Ð
ð
Ð
ï
ã
å
é
æ
ï
å
å
ð
æ
î
é
ê
Ï
Ì
ô
â
Ì
óô
Ç
¶·
¶
Ã¹
·
µ
¹
Å
»
¿
Í
»
Ç
Å
»
µ
Æ
·
¾
µÁ
Æ
á
·
¹
µ
»
¿
ã
Ý
Ý
æ
Ý
ç
Ý
î
Ð
ð
Ð
ï
ã
å
é
æ
é
ç
å
ð
æð
î
ë
á
¼
»
¶
¿
»
µ
»
Ì
¿
ÅÄÆ
Ã
Ã
¾¿
Â
»
¿
â
È
Æ
Ã
Ã
»
µù
ìú
ð
Ý
è
ª
ã
Ý
Ý
æ
Ý
é
ê
ï
Ð
ð
Ð
ï
ã
å
é
æ
é
ð
å
ð
æ
ã
ï
þÖß  
}~lkjm%nﬃopmq{ v'û
Èª±£ Ècý¾©9Ìc©¨c§½Ä×¢£¥ÜçŁ£¥¾©¨£¥§¨«xÓ¤¦£¥§ £5 ¥¤QÄ£ùÛª±¸£ª¦§´£üS ¤Xﬀ³c§ÆÄ×¢{£¥ò¢ªE³¬Q£¥§
É ð¤¦ÎÏ£§½Ù§¨£ª±¤¦£ÂýZ§ ¢{ª¦£ §´ªQä ð³ ¥²c£ﬃ£¥£¥ª¦§¨£¥c§½ÄÛ¢£¥þ>£ ²c£»c5 ¥ý£§ µc¢£¥§
¢{ª¦£÷c ¥£ª¦§Æ} ¥ £¼c§½¢¸Ê Ä ß

Á%Z  ¥§¨£¥§£¥ª¦§¨¹£¥«Ö {Ä£§ÆÂ5õöÒé÷Õc§½¢ÅÒ¾£ ¥²c©¨£¥§½ ¥§Èµc¢£¥§
ªQÙ ¥³ ¥²ùÎÏ££ª±§¨£}Â¥Ãª¦§´£`£¥£¥ª¦§¨£¥c§ÆÄã¢{£¬Ûc¤¦ª¦²c¤¦£¥§ · ¥§:} ¥}¿³ªQ ð§¨£§ ªQºª±§
h]h
÷cÞ
§¨ª¦¾©¨¨ª±Û²c¤¦£¥Û£§´³ª±£}Â
È£¥]Sé£¥µª¦¾©¨c§½Ä 5 ¥¸«xµªºQ¾©´£§ùçÝñ¥§¨Ä£§Æ¢³£¥§ùc§½¢ º£ý£ ¥¾©´£ ªQQ¾©¨£§øç¬£º³ª¦Á
³ªº ¥§¨£¥§µc¢{£ ³Ìcý_ £{¢£¥ £¥£¥ª¦§¨£¥c§½Äº«xÓ¤¦¬Ï§¨£¹£º³ª¦ ÛÂÈ£¥É©½ ð©¨£PﬂÔ£¥}ª¦§ã¢{£¥§
¤¦£«x£§òÀ¾©´}ª¦³£¥§¡¢{£
£³£ª¦§´£c§ÆÄÈ£§´}º²c}ª¦¾©¨£ª¦§´£ÝQ}£§ S £µª±¾©¨c§½Ä«x Séc§´Á
Q£§ ¢{£¸çÝñ¥§¨Ä£§Æ¢³£¥§ c§½¢ £¥§¨Q²c}ª±¾©¨Ł£ª¦§´£ØÄc£§¹£ý£ª±§½º³ª¦ Ûc§ÆÄ«xµªQº¾©¨£¥§
¢{£§ùÄ£¥Û£{äº£§´£§Ûå
	ïc§Æ¢Ú¢£¥§ö¹£¥£¥¾©¨§´££§öÀcc5 ¥» ²c¤¦ª¦¬¢{£§ å
Qï³Â
§´³£¥¾©¨}ª±³ ,ºª¦§½¢ù¢{ª¦£é£»º£§^£¥£¥ª¦§¨£¥c§ÆÄQ«xÓ¤¦£¥§Û ª¦
hgh
÷cÞÈ«x¬ä Û£§ÆÄ£}ú}Â
ÃŁÏµöc¢{£§È£»º£ ﬂ×xäº£¡ ¥¤¦£¥Ìc¤¦£ÝÄ£ºc¾©¨Àc§½¢Ü¢{ª¦£¬Ò Łñ{ºc§½ÄÙÄ£¥§¨«x£ÅÉßxÂ Þ # £ýÁ
©½ñ¥©´}Â:Z§­¢{£¥§ } ¥¤QÄ£¥§½¢{£§×À¾©´}ª¦³£¥§ µöc¢{£§ §½¾©×c§Æ¢ §½¾© ª¦ Û£ÈÛ£¥©¨ç¬£ £U6£
¬ ¢{£¥ ©½ ð¾©½}Ä£¤Qñ{º£§ =£ý£ª±¾©­ª¦§ ¢{ª¦£££ª±§¨£c§½Ä ª¦§´³£{Ä}ª¦£¥}}ÂÆé£ºµ£¥ª¦³£¥£¥§
µc¢{£¢{£¥3S £¥µª¦¾©´³c§ÆÄX}} ðæ£ý©½ñð©¨ó µùx´£¥ª¦§¨£¥ŁQﬀ}£ý£§S £µöª¦¾©´³c§ÆÄ¢{£çÝñ¥§¨Á
Ä£§´³£¥}Û£òÄ£{Ä£Ìc¹£È¢{£§¡Q£ý£ ¥¾©¨£ ªQº¾©¨£¥§Ôç¬£º}ª¦ªQ ¥§¨£¥§ø£§¨º²c}ª¦¾©´}Âíãx¢{cý¾©ùªQº
«xµùŁ¢x9£ý©ﬁﬀ¤¦ª¦§´ªQ´«xµªºQ¾©´£§ò¢{£ÒÈ§¨«Ö©¨¤Ö¢{£¥çÝñ¥§´}Ä£¥§¨ý£ £6í£¼c§½¢ö¢{£Ò§´«Ö©¨¤x«x
ÎÏ£³£ª¦§´£}§Æ¢£¥ ÷¬ Û££âÎÏ£}ª¦§½Ä£¥}°µù ¥¢{£§´ó _ £{¢ ¥¾© ¢{c¾© ¢{ª¦£Üèöª¦§¨«xc§Æ©¨ £ò¢£¥
©½ ¥¾©½5Ä£¥¤Qñ{º³£¥§×ç¬£ £U6£ù¬äÄ£{Ä¤¦ª¦¾©´£§½ÂÏÉ ðÛª¦âµù £¥ª¦§¨£
a
È¹£}¹£{Qª¦Û c§½Äb ¢£¥
£³£ª¦§´£c§ÆÄQ²¬ Û££:_¦£¢{£«x£ª¦æÄ£µ ﬀ©¨}¤¦£¥ªQº³£¥}Â

~z»~Ł~z}|pdÛ+jmfqﬃk¿8e 
Z§¨£ Q¾©´ª¦£¢«x
h]h
÷cÞÈc§½¢öèÃÇ1°Á+c5;
¹ª¦££¬¢{ª¦£Ü³c£¥¤¦¤¦£l£»ºªQ ¥§ÚÎô ¥§
h
õ£ª¦§´£ÅÊ ñ{Ä¤¦ª¦¾©¨£ª±¢{£¥§¨ªQÙ ¥ ¥²c£¥§ £¥£¥ª¦§¨£¥Á
c§ÆÄÈ¢{£:>À£¥Û²c£ ³c}} ð£¥§Üc§½¢ ¢£¥ S £§´£}ª¦£¥c§ÆÄ¼Îô ¥§¤Q ¥¤¦ªQºª¦£¥}³£¥§üﬂ×xäº£»º UWÁ
} ðÛ£§ÆÂ
Èª±£
³Ìc°¢{ª¦£°ÎÖ£¥»º¾©¨ª¦£{¢{£§¨£¥§C£¥£¥ª¦§¨£¥c§½Äº«xÓ¤¦£¥§ÎÏ£}µö£§Æ¢£¥³£¥§ÈÃª¦§´«x£¤¦£¥ª¦§½Ä¹£{Qª¦²cÁ
³£ ºª¦§½¢Úª¦§ùÒ¹º¾©´§¨ª¦ﬁ&ÖÂ cÖÂàß ¹£{Q¾©¨}ª¦£¥¹£§ÆÂN>¨¹£¤¦¤±£ÕÞÖÂ-;öÄª±¹¢£¥§ùÒ¹¤Q¢{£¥g£¥£¥ª¦§¨£¥Á
c§ÆÄÅµöª¦£¢{£¥}Â
stu
vw
w
vxy
{
|}
~


}
~

~






~Ł


~


~

Ł






~

~


~




~





~


~


~





~





¥
Ł



£

~


















~

~
¡




~

~


~





~


~
~


~




~
¡
~









~

¥

£












¦







§

~

~




~



~



~

¥«
£









~
~





~
¬


ª
­
®
¥



®


~


§

~


¯

²³´
µ¶·
·
¸¹
º»¼
¼
½
¾¿
ºÀ
»
µÁ
»
¶
¿
»
µ
¾¿
ÂÄÃ
ÅÄÆ
µ
ÆÇ
»
·
»
µ
È
Ì
Ï
È
Ð
ÏÑ
Ò
ÓÔÕ
Ö
×ÙØ
Ú
Ò
Û
Õ
Ü
Ü
×
Ø
Ú
å
¸¹
¼
»
á
Þ
¼
º
à
¿
ÆÇ
¶
á
¾¿
º
É
¿
»
µ
Â
¶
»
Ç
¶
¿
Ç
¶
»
µ
¾¿
Â
â
ã
ÝÙä
åæç
è
ã
Ý
Ý
Ð
ï
ã
ã
é
æ
ã
ã
ð
æç
ã
È
Æ
Ã
Ã
»
µ
Â
»
¿
»
µ¶
»
µ
¾¿
Â
ã
Ý
å
ã
ï
Ð
ï
ã
ã
ã
æ
Ý
ã
é
æ
ã
é
É
¿
»
µ
Â
¶
»
Ç
¶
Ç
¶
»
µ
¾¿
Â
ã
Ý
å
ã
ï
Ð
ï
ã
å
ë
æ
é
ã
åæð
ç
È
Æ
Ã
Ã
»
µ
Â
»
¿
»
µ¶
»
µ
¾¿
Â
ã
Ý
ã
å
î
Ð
ï
ã
å
ê
æð
ã
Ý
æ
ï
ð
É
¿
»
µ
Â
¶
»
Ç
¶
Ç
¶
»
µ
¾¿
Â
â ã
ÝÙä
åæ
å
Ý
è
ã
Ý
ã
å
î
Ð
ï
ã
å
ë
æ
ê
ã
åæ
î
ï
È
Æ
Ã
Ã
»
µ
Â
»
¿
»
µ¶
»
µ
¾¿
Â
ã
Ý
ã
ï
ë
Ð
ï
ã
å
ë
æ
î
ã
åæð
þÖß  
}~lkjm%nﬃopmq{ v
È£¥¸ÎÏ£}µö£§Æ¢£¥³£pS £µª±¾©¨c§½Ä 5 ¥ Îô ¥§!5,µöc¢{£ Îæ ð ¢£¥§ £¥ª¦§¨«x£¥¤¦§¨£¥§.£¥£¥ª¦§¨£¥Á
c§ÆÄQý£¾©´§¨c§ÆÄ£§ ¹£º³ª¦ ÛÂé£ÜÎÏ£¥}µ£¥§½¢{££$ﬂø£} £§¨º²c}ª¦¾©´Å£ª¦§´£Ü©½ ð©¨£§ S £¥Á
µª¦¾©¨c§½Ä ¢{£ÔçÝñ¥§¨Ä£§´³£¥}Û£ÐÄ£Ä£¥§¨Ìc¹£ ¢{£§ º³£¥£{ ¥¾©¨£¥ÛªQº¾©´£§ çŁ£{Q}ª¦ªQ ¥§´£§¨ó
¢{£§¨§ ¢{ª¦£¹£ý£ª±§½º³ª¦ Ûc§ÆÄ«xµªQº¾©¨£¥§¿¢{£¥§¿¬¢{£ Àcc}¿ {¢{£¤¦¤¹£ý£¾©¨§¨£¥³£¥§
Àcc}} ¥ý£§ﬃ[ﬁﬀÀc§Æ¢¢{£§ÚÄ£¥Û£{äº£§´£§Õ³c³c5 ¥£¥§ [ﬁﬂÏµùª¦§Ú¢{ª¦£{Q£¥÷c©½xº£
¢{£Q££ª±§¨£c§½ÄØº¾©½ ¥§ Q£¥©¨âÄcÂ
Ãª¦§¨£ÕÊË ¥¤¦£Ìc¤º¢Ó§ÆÛª¦ û§¨câª¦û£¥»Q£§ù¾©´}ª¦¢£¥]£¥£¥ª¦§¨£¥c§ÆÄØ«xc]£}µö£§´Á
¢{c§½ÄÂZ §Ð¢{£§/5 ð¤QÄ£§Æ¢£¥§ ®°Ó¤¦£¥§­ý£ª¦¾©¨£ £¥ª¦§¨£ÔÃ§¨£Äª¦£¥Ûª¦§´ª¦Ûª¦£¥c§ÆÄ ¬QóÅ¢ ¢£¥
Ê  {¢{£¤±¤¦¹ ¹Ä£º¾©¨¤º {äº£§ µùó°¤QÙ ö£ª±§¨£ ¡§¨c£¥¤¦¤¦£¥§.£ ﬀ§½¢{£c§½Ä£§ ¯cÁ
³c¡ {¢{£¤±¤´ £©¨½Îô ¥Ä£§Æ ¥Û £§Úµc¢{£§Ñc§Æ¢ÛÙ ¥Ûª¦¨£ª¦§´£Å¤Q ¥¤¦£¥§ÑÃ§´£Äª¦£ ª¦§¨ª±¡
£¥³£¥§½Â{®°¬¢{£¯ ð§¨§¨£ù¢{cý¾©Ë¢{ª¦£öÃ§¨£Äª¦£¥Ûª¦§´ª¦Ûª¦£¥c§ÆÄù¢ª±£öç¬£¾©´£§´«x£ª¦°£ý©¨£¥¹Á
¤¦ª¦¾©öÎÏ£}}ª±§½Ä£Éµ£¥¢{£§ÆÂ

~z»~Ł~z}| d %  oùyqﬃjmv
èÃÇ1¬Á%c5;Ý«x£ª¦¾©¨§¨£¥¶ºª¦¾©¡¢cý¾© º£ª±§¨£ÑÄ ¥ú£ü[¤¦£U6íª¦Á
¹ª¦¤¦ª¦ﬀ°¹£ª¢{£þ£¥£¥ª¦§¨£¥c§½ÄØ©½ ¥¾©½5Ä£¥¤Qñ{º³£¥³óc¿ ð¡ ¥¤¦£¥c¤Qý£Å³c³cý£§ ¬ÙÂ
Èª±£Öc 5ú{c§´³£¥¬§½¢{£ý£ü¢{ª¦£ £³£ª¦§´£c§½Ä §¨ªQÙ ¥ ð²c£>À£¥Û²c£¥»³c5 ¥£¥§Ìc
£ª¦§´«x£¤¦§´£öç¬£ºªQ¢{c£§´ó½¢{ª¦£öª¦§½¢{ª¦ÎÏªQ¢{c£¤±¤¦£! ³¬Qª¦£¥c§½ÄãÎô ¥§ Q£ý£ ¥¾©¨£ ªQº¾©¨£¥§¿®°µ$ﬀ§½Ä£¥§
c§½¢ =£º¾©¨Lﬀ§´c§½Ä£¥§¨ó¢ª±£ £³£ª¦§´£c§ÆÄ ¢£¥V=£º£«xc§½Äº«Ö©¨¤¦£¥§ Ûc¤¦ª¦²c¤¦£¥Ú·Õ ¥§´Á
5 ¥¡ªQ ¥§¨£¥§  {¢{£é¢{ª¦£CSé£¥§¨£¥}ª¦£c§½ÄÕÎô ¥§ ﬂ×xÙQ£¥}¡ ¥¤±£Ìc¤¦£¥§ Ûª¦=£º£«xc§½Äº«Ö©¨¤¦£¥§
¤¦£ª±§¨£Ô¤ºÛßxÂÆ ﬀ ³¤±ª¦¾©¨£ çŁ£¥¾©¨§´c§½Ä£§­¹££ª±§¨©½¤±³£¥§­£ª±§¨£¿· ¥}ý£c¿¢{£¥Ô¢ªE³¬Q£¥§
É ð¤¦ÎÏ£§½Ù§¨£ª±¤¦£Â
Z §Ñ¢{£¥ÉÒ¬ÙÄ¹£¢£ª Îô ¥§ÕèÃÇ1°Á+c5;Æµª±¢Å£ª¦§´£ÇªQº³£¸¤¦¤¦£¥ÉÒ ¥Û£Ûª¦É¢£¥§CŁ ¥ Q¾©´¤XﬀÁ
Ä£§ §´£c£¥¶Ûc¤¦ª¦²c¤¦£¥¼·Õ ð§:5 ð}¡ªQ ¥§´£§ ¬ÙÄ£Ä£¹£¥§½Â éª¦£½£}¤±£ª¦¾©´³£¥}â¢x½Ãª±§:Ì¬Ä£¥§
§¨£¥c£¼· ¥§:} ¥}¡ªQ ¥§´£§´óÉµùx°¹£ª¬§½¢{£¥£¥§ ÷c IÄ»Û £§×Ä»²c©¨ªºQ¾©  I¢£¥âÛª¦Æèöª¦¤i³£
Îô ¥§ã÷c£cª¦§ ¢£¥ÆéªiW£ý£§´«x£¤¦£¥³ ¥§´£§½¢{ª¦¾©¨£¸£} ¥¤QÄ£¥§ãÛ¬ÙäÂ
Z "È§¨£»º¾©´ª¦£¢Õ«xcﬁ£³£ª¦§´£c§½ÄÝÛª±½¢{£§ö«xcÎæ ð¢ªºQcª¦£³£¥§ã÷c IÄ»Û ²¬££§¨ó
µª¦¢C³ÌcæèÃÇ1¬Á%c5; ¢{ª¦£]£µ£§Æ¢{c§½Ä¼£ª¦§´£¨£ª±§¨©¨£¥ª¦¤¦ª¦¾©´£§üS £µöª¦¾©¨c§½Ä 5 ¥»Îô ¥§
,xÂàßÕÎæ ðÄ£{Q¾©´¤QxÄ£§ å À©´£¤Q¢{}ª¦¾ §Æ¢ø¾©¨§´£ªQ¢{£¥³ó¬ßc'c5;xï³Â³ ¢{£{äº£§¿µö£¢{£§¿ª¦§Æ¢{ª¦ÎÏª¦Á
¢{c£¤¦¤¦£$#°îG
A+M@
BEK
A
GØÌc¹£ò¢{ª¦£Û· ¥ ¡§½¢ {éC[Z 1°ó°éÒõﬃS ó½éÃ[Àój[ÇÒ]>{ó
h
èﬃZ  £¾íÂ
¢{£Tc§¨ª±£}å³Qª¦£¥©¨£ÜÃª¦§ÆÄ¹£º}ª¦²c½ª¦§ùÒÈ¹Q¾©´§¨ª¦½ÒÑÂàßxÂ !Öï³ÂíÂ ©½ÂÖ¢{c¾© ¢ª±£ÜÃý©½ñð©¨c§½ÄÛ¢£¥
À§½¢¢¹µ£ª±¾©¨c§ÆÄ£§­ª±§½¢{ª¦ÎÏªQ¢{c£¤¦¤±£ÛQ£ý£ ¥¾©¨£ ªQº¾©¨£¥ãÃª¦§½º¾©¨ ﬀ§¨c§½Ä£¥§­µöª¦¢
¢{ª¦£©Æ ¥©¨£öã£§&%x¬¤±ª¦ﬀŁª¦§Ë¢{£¥<£³£ª¦§´£c§ÆÄã¹£}Ìc¾ºª¦¾©´³ªºÄ}Â >É¹£¥¤¦¤¦£ ÞÖÂ 7V5úÅ¢{£¥§
Ò¹¤QÆ¢{£Q££ª±§¨£c§½ÄÜ¢{£æçŁÁ³ÒéèÁÇ¹Á³Àcc°Ûª¦ÖÀèöÃÇ31°Á%c5;¼«x¬ÙÛ £§ÆÂ
stu
vw
w
vxy
'{
|}
~


}
~

~






~Ł


~


~

Ł






~

~


~




~





~


~


~





~




Ł
(
)
«
¤
*+
¥

£







~




~






~
¥
(
£







~




~








~

¥

£












¦







§

~

~




~



~



~

¥

¨
© ª
£









}




§

~

~




~



~



~

¥«
£









~

~




~
¬


ª
­
®
¥



®


~


§

~


¯
¥
, -
Õ
£







~.
/01
2
1
354
06
/





~

~

²³´
µ¶·
·
¸¹
º»¼
¼
½
¾¿
ºÀ
»
µÁ
»
¶
¿
»
µ
¾¿
ÂÄÃ
ÅÄÆ
µ
ÆÇ
»
·
»
µ
Ï
ô
Ð
Ï7
Ï
È
Ð
Ï
È
¨
© ª
Ð
Ï
Ñ
Ï
, -
Õ
Ò
Ó
ÔÕ
Ö
×ÙØ
Ú
Ò
Û
Õ
Ü
Ü
×ÙØ
Ú
å
É
¿
»
µ
Â
¶
»
Ç
¶
¿
Ç
¶
»
µ
¾¿
Â
â ã
ÝÙä
åæç
è
å
ë
éî
Ð
Ý
é
çê
Ð
é
Ð
çë
ë
ð
é
é
å
ê
æ
é
ã
åæ
ï
ã
Æ
¿
¶
Ã
¹
·
µ
¹
Å
»
Í
»
Ç
Å
»
µ
Æ
·
¾
µÁ
Æ
á
·
¹
µ
»
¿
å
ë
éî
Ð
Ý
éî
ë
Ð
ð
Ð
ï
ã
ã
å
ç
ç
ï
å
é
æ
ë
å
î
æ
ë
é
Ì
¿
ÅÄÆ
Ã
Ã
¾¿
Â
»
¿
¶
¿
ñ
¾¿
º
Ç
¾
¼
·
¶
Å
¼
»
ò
¹
¿
Á
¹
µ
Ç
Æ
½
·
¶
¹
¿
»
¿
å
ë
ç
î
Ð
Ý
ç
å
ð
Ð
ï
Ð
ï
ã
ã
å
ðê
ð
å
é
æ
å
å
î
æ
î
ç
Ì
¾ö
÷Ã
¾¿
Â
ã
ÝÙä
åæ
å
Ý
è
å
ë
ç
î
Ð
Ý
ç
å
å
Ð
ï
Ð
ï
å
ã
å
ðê
ð
å
ç
æ
é
åï
æ
ê
ð
¿
»
¾»
Ç
¾
¼
·
¶
Å
¼
»
ò
¹
¿
Á
¹
µ
Ç
Æ
·
¶
¹
¿
»
¿
å
ë
ë
ï
Ð
Ý
é
ï
ê
Ð
ã
ï
Ð
ï
ç
ã
ã
Ý
î
å
å
é
æ
î
åï
æç
ï
Ì
¾ö
÷Ã
¾¿
Â
ã
ÝÙä
Ý
æ
ë
ë
è
â
È
Æ
Ã
Ã
»
µù
ì
ú
ð
Ý
è
ª
å
ë
ë
ê
Ð
Ý
é
å
ç
Ð
é
é
Ð
ï
ç
ã
å
ç
ç
ð
å
ç
æ
î
å
î
æ
é
î
á
¼
»
¶
¿
»
µ
»
Ì
¿
ÅÄÆ
Ã
Ã
¾¿
Â
»
¿
â
Ë
»
¿
»
µ¶
»
µ
¾¿
Â
º»
µ
È
Æ
Ã
½
Ã
»
µ
Ã
·
¹
Á
Á
Æ
·
¹
Ç
»
ã
Ý
Ý
ð
Ð
ã
Ý
Ý
ð
é
åï
Ð
é
é
Ð
ï
ç
ã
å
ç
çë
å
é
æ
ê
åï
æ
é
ê
á
¼
»
¶
¿
»
µ
»
Ì
¿
ÅÄÆ
Ã
Ã
¾¿
Â
»
¿
¾¿
º
À
»
µÁ
»
¶
¿
»
µ
¾¿
Â
º»
µ
Ç
¾
¼
·
¶
Å
¼
»
¿
ò
¹
¿
Á
¹
µ
Ç
Æ
·
¶
¹
¿
»
¿
ã
Ý
Ý
é
Ð
å
ë
ê
å
é
ã
å
Ð
é
é
Ð
ï
ç
ã
å
ð
ð
Ý
å
é
æ
ë
å
ð
æð
þÖß  
}~lkjm%nﬃopmq{ v
Ò¤¦¤±£¼À¾©´}ª¦³£È¢{£££ª±§¨£c§½Äâc85xÙº£§Ü§¨£¥¹£§ò¢{£Ã§¨£¥Äª±£Ûª±§¨ª¦ ª¦£c§½Äc¾©ò¢ª±£
Àc¾©¨£ §½¾© ¢{£Tc§¨ª±£}£§ ﬂ×xäº£}¿ ¥¤¦£¥Ìc¤¦£§´ó½¢{£ý£§Ô÷¬ {ºª¦³ªº ¥§¨£¥§ËÄ¤¦£¥ª¦¾©¨«x£¥ª¦ªQÄöÛª±³ÎÏ£ýÁ
£¥ª¦§¨£¥}¨µöc¢{£§ÆÂ
Èª±£Ñ§¨ªºä ¥ ¥²c£ £³£ª¦§´£c§½ÄÚ¢{£ >£ ²c£»c}} ¥ý£§ùµöc¢{£ã¼¤¦¤¦£é÷c ¥³£¥ª¦§½ ¥Á
Û£Ñc§Æ¢ £ª¦§´ªQÄ£ÑÊ Ä ß

Á%Z  ¥§¨£¥§ §½Ä£¥µ£§Æ¢{£ÂÏ· {ºc¹Q»c§½¢ c¹Q»â ¥§´§¨£§ 
S c§½¢Û¢£¥°©½ ¥©´£§ >À£¥Û²c£¥»³c5 ¥£¥§ c§Æ¢Û¢{£ÝÄ£ª¦§½Ä£¥§^=£{Q£¥³«xc§ÆÄ98ã§½¤Q {ÄÅ«xc
£³£ª¦§´£c§ÆÄ¸Ûª¦
h]h
÷cÞ:8Å§¨ª¦¾©´Æ§´ªQÙ ¥³ ¥²òÎÏ£³£ª¦§´£}´µ£¢{£§ÆÂ
Z  ¤¦£«x£§ØÀ¾©¨}ª¦Öµc¢££ª±§¨£ £³£ª¦§´£c§½ÄÕ¢{£Ûc¤±³ª¦²c¤±£§Ø·Õ ð§:5 ð}¡ªQ ¥§´£§ã£¥ª¦§½Ä£¥Á
Q¾©¨¤Q {Ùº£§¨óíµ xŁ¢{cý¾©ø¢{ª¦£Ò¹§½©´Û£¢{£ý£ª¦£¥§ç¬Á+ﬂø£}£¬Ä£ý£¾©¨£³ªQÄ¨ªQQÂ
;ﬁ<>=ﬁ<>=ﬁ? @BAﬁCEDGF:HIAﬁJKBLNM:O LNM:P QRJSCET:LNCECGJSUVM P:AﬁH PNHWAﬁJSPNJSXYAﬁMNCEJSUM:Zﬁ[SAﬁM
\:]
HIL:T
]
L:H
þÖß  Öß  
w
ß   ^

	³+S_ ~xa` ~+5ùŁ

~z|5~+û~zb~z  5~x~Ł~

~z»~³~m
z}| ³zL	5~|}~
Èª±£ cc ¢£¥ ç¬ÁÒÈÈèöÁÇ¹òµc¢£ Ûª±¢£¥ Ê £©½ {¢{£ ¢{£¡ ð¤¦£c¤Qý£§ÔÃ»Ù³«x£{
Ä£¤QñIQ´c§½¢Õ¹ªQc«xÑ£ª¦§´£Æ¿6ª±¡¤¦£¥§öÒÈ ñIQc§ÆÄÅÎô ¥§ ,xÂ c'c<#­ÎÏ£¥£¥ª¦§¨£¥}}Â
Èª±£dcÈ¬¤¦ª¦ﬀ¢{£¥Ê  {¢{£¥¤¦¤¦£òªQQ]³ÌcÑ¤¦¤¦£ ¢{£¥ª
£¥£¥ª¦§¨£¥c§½ÄºÛ£¥³©Æ {¢{£§ ﬀ©¨§¨¤±ª¦¾©­Äc³ó
µùx´£¥ª¦§ £Ä¤¦£¥ª¦¾©Õ£¥ª¦§¨ªQÄ£¥¾©½»£ªQQªQº¾©¨£¥ô£§üÌc¬¢{ª¦£ÎÖ£¥£¥ª¦§¨£¥}£§Ü³c³cý£§
«x£ªQÄÆåºª¦£©´£4>¨¹£¤±¤¦£ ÞÖÂ cÖï³Â
Èª±£ ç¬Á+ﬂø£³£/Ìc ¢xÛÛª¦
h
õ £ Q£¤¦¤±³£ Àcc}¿ {¢{£¤¦¤Ôºª¦§½¢Í^S c§Æ¢Í¢£¥
£³£ª¦§´£c§ÆÄ¡ ¥©¨§´£¡§´ªQä ð³ ¥²c£ >£ ²c£»c5 ¥ý£§ c§Æ¢Ë ¥©¨§´£8S £§´£}ª±£c§ÆÄÛÎô ¥§
¤Q ¥¤¦ªºQª¦£¥}£§Yﬂ×xÙQ£¥»º} UW}} ¥ £§ ©Æñ¥©¨£¥ù¤QÕ¹£¥ªÜ¢{£§ §½¢{£¥£¥§ ¹£¥ªQ¢{£§ Ê¿£©½ I¢£¥§½Â
È£{Qµö£ª¦£ý£§¡«x£¥ªQÄÅ¢{ª¦£Àc²c£¥}²¬ {ºª¦³ªº ¥§ ¢£¥ ¢{£¥ª¬ÊË {¢{£¤¦¤¦£ﬃÌcö¢{ª¦£ﬃ=£ý£ª±¾©¨£ã ª¦¶©Æ ¥Á
©¨£¥§ >À£¥Û²c£ ³c}} ð£¥§YÌcÛ¢xÈÛª±
h
õö¿£ Q£¤¦¤±³£øÊ  {¢{£¥¤¦¤Õ¢{ª¦£ Ä ñ¥ú³£¥§eÈ§¨£ýÁ
Q¾©¨ª¦£{¢£×å³Qª¦£¥©¨£øÒ¹¹ª±¤Q¢{c§½ÄÔÞÖÂàß ßxï³Âéª¦£{¤¦ª¦£Äö¢»§´ó¸¢xÙò¢{ª¦£$£¥£¥ª¦§¨£¥c§½ÄÔc§¨£
£}µö£§½¢{c§ÆÄ£ª±§¨£Ê  ¥¤±£Ìc¤Q¢{Ó§½ ª¦Ú¢{cý¾©½Ä£UÌc©¨Öµöc¢{£Èåºª¦£¥©¨£]>É¹£¥¤¦¤¦£¼ÞÖÂ-;xï ó¥µ x
Ä»ñ¥ú£¥££»º¾©´ª¦£¹c§ÆÄ£§ùª¦û³c³c¡ {¢{£¤±¤æ«xc¤XﬀúóÆ¢Ø¢xŁ«xøÎÏ£³£ª¦§´£}§Æ¢£ÜÊË ¥Á
¢{£¤¦¤Ł¡ñ{Ä¤¦ª±¾©¨£¥}µ£¥ªQQ£ ¤Q ¥¤¦£ Ê¿ª¦§´ª¦¡öÎÏ£¥}¤QxÙQ£¥§ §¨§ åÄ=}Ìc§ÆÄ£óßc'c'!x¹ïóæ¹«xµÜÂ½¢x
Àcc}¿ {¢{£¤¦¤Ïª¦ =£ý£ª¦¾©ö©Æ ¥©¨£¥Q=Á+[ ¥£¥§ùº¾©¨¤±£¾©´³£¥â¢{£Tc§¨ª±£}ÏªQº´c§Æ¢ÈÛ£¥©¨ý£ý£
·Õ ð§:5 ð}¡ªQ ¥§´£§ ¡ñ{Ä¤¦ª±¾©òQª±§½¢Â =£{ä ¥§Æ¢{£»Æ¢{£¥c³¤¦ª±¾©Õµª±¢ö¢ª±£Æ õöÁ+>£} ª¦§¨¬ºóI¢£¥
 £6íª¦¹£¤±£§ÑÒ ª¦§½ I ﬀcý£ÅÀ£¥»ßÞÖßc§Æ¢ ª¦ =£¥£¥ª¦¾© ¢{£j £6íª¦¹£¤±£§V2¹£¥ 
ﬀ¾©¨£¥§½º¾©¨¤±£ªi³£
vgf y{z}|~}~Ł}5
hjilknmlo>o>maplqsrlt&u&vGwlxywlz|{>}~x{>SvG}wl{>}Ł}~x}Gj}xy>}G}xy{>}l>W{>xz|{>xn}x

9>n}>}xy{>}V{>wlBB}wl n}x

¡jwlg}¢}~£¤}¥9}¦§¡j}¨n}xy>}E}xG¡|©
ª
x¬«g¡jxywlBB­nn}®«gxyx¬}¦wl{>«gEzj«g}¤¯°l§}~E{>}±wlN}~x²³´jµ

u&

¡jwlg}9E¶n}
B{>{>¦}x¬}B·W}
ª
}xywl{>xy>wlzj{>«gx¬}wlW´|u¸³nu&®Nº¹>}»G}¡jwl{>§j}x¼n}x¸½S¾l¿>ÀÁSÂ»Ãº>!}xy{Ä{>­
n}{>«»g}©}x¸Ås½S¾l¿>ÀÆÁSÂ»ÃÈÇÉÊ
Ë
ÊÌÇÎÍ
	Ï
ÉNÐÒÑNÓSÔÖÕØ×ÖÓÙ
h]h
÷cÞ
h
õö èÃÇ1
çŁÁ%ﬂÔ£¥}ôåÄ!5,~85,xÂ c'c<#ãïÛÚ%(ÝÜ ß&ÖÂ Þ !ÖßxÂ Þ ß&ÖÂ c
ý£ª¦£¥ÆçŁÁ%ﬂø£}æåÄ>£º}¢£§Æä«ÞáR( ¤¦¤¦£¥æç¬£ £6í£{ïÄÚ%(ÝÜ ßáÖÂ & !ÖßxÂ c ßáÖÂ á
ß
IgàD ëíìá Á5ß',xÂ á'! Á5ß',xÂ áxÞ Á5ß',xÂ á'7
·Õ ¥£¥¤Q³ªº ¥§½º ¥£WTc«xª¦£¥§¨£§ «xµªºQ¾©´£§ â5
	Èâ c§½¢
â5
ºâ
,xÂ c5;7 ,xÂ c5rÞ ,xÂ c5r7
Ê¿ª¦³¤¦£¥£¥ﬁ>À£¥Û²c£¥»³c5 ¥NÚÄ#
ß
Ü ß7ÖÂ c ß7ÖÂ 7 ßcÖÂ-;
Ò§¨«Ö©´¤c¢{£ﬂ xÙº£}¿ ¥¤¦£Ìc¤±£ &'7'c ß7xá &xáxÞ
Îô ¥§ﬃ>©´»ßc'!¸¹ªQÒ¤Q!5,xß åºª¦£©´£ÝÒÈ¹Q¾©´§¨ª¦¨ÞÖÂàßxÂàß',xÂàßxï³Â
Z§¡¢{£§ ¤¦£«x³£¥§ã }©¨ý£§ µöc¢{£§ £ª¦§´ªQÄ£cc£¥§Ô ª¦æç¬Á+ﬂø£¥}³£¥§ c§´³£¥éß',ü( ²cc¹¤¦ª¦Á
«xª±£}Łå©¨£¥¤Q¢{}ª¦¾ù§½¢ö¾©¨§´£ªQ¢{£¥Ååßc'c5;xï óÀè  ¥¬ÙQ£¥ô£¥¬¤QÂIå !5,',',xïóIÇŁ ¥§ÆÄ©¨ª´£Ł¤QÂIå³ßc'c5;xïï³Â
ÒÈ¤¦¤¦£¥¢{ª¦§ÆÄº} Û£§ Àcc£¥§× ª¦£¥ª¦§¨£¥ ä ©Æ ¥©¨£¥§äc¬¤±ª¦ﬀÛ£ªºQŁÎæ ð§¡¤¦£ª¦§´£§
÷c ¥£ª¦§´£§¡ ª¦¤¦£¥ª¦§¨£¥§¿Ãª¦§¨©´£ª¦º«x£¤¦¤¦£¥§¿c§½¢ùçÝñ¥§¨Ä£§Æ¢£§Æ ﬀ«x£§ Ûª¦¶µö£§´ªQÄ£Åç¬£Á
 £U6£¥§ åÏå c5,P,',',xï³ÂIõù¾© · ý£¹ÈåÄ!5,',',xïc§¨ª¦ Û¸¢£¥¸ç¬Á+[ ¥Å£ª¦§´£¸£¥§½¢{ÎÏ£³£ª¦§´£}£§
ccŁ ª¦Æ¢{£¥QS »ñ¥ú£Ø¢{£ôÃª¦§¨©´£ª¦Q«x£¥¤¦¤¦£ c§½¢Ú¢{£ÆÊ  ð¤¦£Ìc¤QÄ ñ¥ú£Å«x¬Â
éª¦£¸¹Q¾©´¤¦ª¦£¥ú£§½¢{£¥§ !'[ﬁﬂºÁ+[ﬁﬀ Á³Ã¤±£ ¥§´£§Æ¢ª±¾©¨£}£§Ø«x£¥ªQÄ£§È¹£ª £¥ª¦§¨£¥É·Õ ð§¨c}ª¦£c§½Ä
Îô ¥§ËßÖæ8Ìc ¤¦¤±£öè c²c³£¥³£§Æ} ¥ £Ñ£ª¦§´£ ¢{cý¾©½Ä£¥©¨£¥§½¢{£ãc§½¢ Äc¸¢£UTc§¨ª¦£¥}£Ã¤¦£Á
 ¥§¨£¥§½¢{ª¦¾©´³£{Â ÒÈ¤¦¤¦£Q¾©½ ¥§ãª±§öÒÈ¹Q¾©´§¨ª¦¨ÞÖÂàßxÂ cÝ£}µ ﬀ©¨§¨£§ö²c ð¹¤¦£¿³ªQº¾©´£§ =£ý£ª±¾©¨£¥ó
µöª¦£ ¢{£òõÁ+>£Ûª¦§´¬c§½¢ ¢{ª¦£" £6íª¦¹£¥¤¦£§ 2È¹£ 
ﬀ¾©´£§½º¾©´¤¦£ªi³£ åÄ>©¨»ßc'!g8xÒÈ¤Q!5,xßxïó
 ð§¨§¨£§Ú£¥ª¦§½¢{£cªQÄÅªQ¢{£§´³ªiTc«xª±£}cc§Æ¢ ª¦§´³£¥}²c£¥³ª±£}cµö£¢£¥§½Â Èª±£ô£¥}¤Qc¹£ó¨¢x3[£©¨Á
¤±£§ ¢{£{éõÁ³³£¥}Ûª±§½¤¦£¥§ Ê¿£©¨ªº ¥§¨ª¦§Æ¢{cý¾© ¢{ª¦£Û³c³cö«xË¹£ºﬀªQÄ£¥§ åºª¦£©´£ Ò¹Á
º¾©´§¨ª¦ôÞÖÂàßxÂ &ÖÂàßxïIc§Æ¢ ¢{ª¦£` £6íª¦¹£¤±£l2¹£ ﬀ¾©¨£§ÆQ¾©¨¤¦£¥ªi£ Îô ¥¤¦¤Qºﬀ§½¢{ªQÄÈ«x ¿ {¢{£¤¦¤±ª¦£ý£§ÆÂ
Ç£{¢ªºÄ¤¦ª¦¾©×¢{ª¦£ØÀ£¥ª¦£§¨£¥³£§ ¢{£çŁ£{Q£ØÒÑº²¬ßc5; c§Æ¢ÛÇ£¬ßc'7ÛQª¦§Æ¢ §¨ª±¾©¨°Îô ¥¤¦¤Qºﬀ§½¢{ªQÄ
¢{£UTc§¨ª¦£¥}}Â
õ ¾©
h
¬Ä Ë§½¢)=Ł ¥¢ Ëå³ßc'c'cÖïÈÙ ¥¤¦¤¦£ ¢{ª¦£ Ò§¨«Ö©´¤Ü¢{£ù¢£¥³£¥³ª±£}¹ý£§ ﬂ×xÙQ£¥Á
þÖß  
}~lkjm%nﬃopmq{ vxv
ÒÈ
_
/
S
M
[
O
!xÞ5,!'!5,!5,',ß75,ß'r',ßÞ5,ß!5,ß',',75,r',Þ5,!5,
,xÂ c
,xÂ 7
,xÂ-;
,xÂ-r
,xÂ á
,xÂ Þ
,xÂ &
,xÂ !
,xÂàß
,
ç
knknè>o>énênëìíplqsîîltïµð

g¥9}SvEG¡j}ñn}xäu²òl

{>«gB}ó}~xänx¬}Ý

9>g
ð{>xzj{>x¬}G­ |}~x>}~§G}xy{:B{ôu&u¸õöl­÷u&ø9ùEúW³nnû>ü|ýlþ§}dx¬«g{>}$®Vxyj}ã°l}~§¡j{
}ßµ$W

g¥}~§SvGE¡j}a°l¥9SvG} }~x:B{÷W³nnû En}xNB{÷u&u&õö|}~x>}~§
E}xy{>}ÝW{>xzj{>xôÅsµ




 Ù>­n}9¡jxG}9¡|}
ª
Ezj{>}{>}:®xyj}9°l}¡|{n§}9µð

g¥9}SvGE¡j} °l¥SvG}ôn}xB{jð9³nnû E9n}xB{ju&ø9÷j}xy>}E}xy{>} ð{>xzj{>x
Ås¼µ




ü|ý	»Ù>­¼}!g¦§wl}!¡j}
ª
Ezj{>}{>}B®xyj}°l}¡j{÷n}µð

g¥9}SvEG¡|}~
°l¥SvG} n}xnB{|u¸u&õö÷Gn}xB{ju&ø9²j}xy>}E}xy{>}Nð{>xzj{>xÅs¼µ




ülö
»Ù
¡ ¥¤±£Ìc¤¦£ùª¦§ £ª¦§´£Ü÷c ¥³£¥ª¦§¨ªQQ¤¦¤Qºccò ª¦¸£¥ª¦§¨£¥ÜÒ Łñ{ºc§½ÄùÎæ ð§ ßxÂ-,V# £µù
ßxÂ-r~8ÖßxÂ-;Ø¿¤¸Ä ñ¥ú£Úº£ª±§­¤ºÜ¢ª±£òÒÈ§¨«Ö©´¤Ý¢{£¥ÈÒÈÛª¦§Æ { ﬀcý£§ ª¦ ÷c ¥³£¥ª¦§½Â5=£¥ªŁ£¥ª¦§¨£¥
Ç
ﬀ§½Ä£¸Îô ¥§ !xáÖßÒÈ Ì¬äº³£¥§øÙ ¥Ûª¦¨¾íxÂÞ5,',¶¹ªQÞ'&5, ﬂ×xÙQ£¥}¡ ¥¤±£Ìc¤¦£¸ª±§ù¢{£½³c³c
¤Q ¥¤¦ªºQª¦£¥}¹¡º£ª±§½Â¬éª¦£ Ò§´«Ö©¨¤ö¢{£ò£ª¦§ÆÄ£¹c£§ ﬂ×xäº£¡ ¥¤¦£¥Ìc¤¦£ ª¦§ ¢{ª¦£ ©½ ¥¾©´Á
5Ä£¥¤Qñ{º³£öÀcc ªQQ _¦£¢ ¥¾© £µùx¶¤¦£ª±§¨£ó½¢È§´cþﬂ×xÙQ£¥}¡ ¥¤±£Ìc¤¦£ Ûª¦°£¥ª¦§¨£¥
ÀªºÄ¡¤¦£¥ÎÖ£¥¤øÞ¸c§½¢Õ£ª±§¨£ ¡6íª¦¿¤¦£§ ªQÙ ¥ ¥²c£¥§ >£Û²c£¥»c5 ¥
ß
ª±§
¢x¬Ê  {¢{£¥¤¦¤É£ª±§½Ä£¹côµc¢{£§½Â éª¦£ÒÈc} ð£¥§ Ä£¹£§ ©¨ª¦§ÆÄ£Ä£¥§ µ£{¢£¥ S £¥§¨«xµö£}£
Ìc¢{£§ ªQÄ¡¤¦£¥ÎÏ£¤{c§Æ¢¸½§½ ¥¾©£ª±§Ò¹º§½¢Qª¦³£¥}ª¦c §ÆÂ
Èª±£éÃÄ£¹§´ªQäº£ ª¦¬¢{£§ÚÎÏ£»º¾©´ª¦£¢{£§´£§ÚÊ¿ª¦§´ª¦Ûª±£c§ÆÄä¤ºÄ ¥}ª¦©¨ £§ Ê¿Ç·g[øå
h]h
÷cÞxó
h
õ¨ï¬c§½¢¡ÇGcC[ åèÃÇ1¬Á%c5;xïŁc§¨£ Q¾©´£ªQ¢{£¥§ ºª¦¾© §´cÜc§¨µ£{Q£¥§¨¤¦ª¦¾©×c§½¢¡¤QxÙQ£¥§
¢©¨£½£¥ª¦§¨£ £ª¦§Æ¢{£cªQÄ£§öÀ¾©´¤¦Ì¬ÙQ£ÅÌc¹£¥â¢{ª¦£ôc¬¤±ª¦ﬀÆ¢{£½Ò¤ºÄ ¥}ª¦©¨ £§ ³Ìc¢ª±£þ£ýÁ
 wxw y{z}|~}~Ł}5
³£ª¦§´£c§½ÄÑ¡ ¥¡ ¥¤±£c¤Qý£éÀccý£§ ©½ ¥©´£ Ò Łñ{ºc§½Äã«x¬Â{Ò¤¦¤±£ã÷c IÄ»Û £
ºª¦§Æ¢8ÌcØ¢{ª¦£R£³£ª¦§´£c§ÆÄöÎô ¥§ ÷c ¥£ª¦§ÆQccý£§ £§´³µöª¦¾£¤±Łµ  ¥¢{£¥§cèÃÇ1¬Á%c5;
Ù ¥¤¦¤±³£Ô¤¦£¢{ªQÄ¤±ª¦¾©/ÌcÛ¢{ª¦£0£¥£¥ª¦§¨£¥c§ÆÄÔÎô ¥§ Àcc£¥§­ ª¦ £ª¦§´£ Ò Łñ{ºc§½ÄÔÎô ¥§
¹£{äº£¼¤Q!ÖÂ ál# ÎÏ£}µö£§Æ¢£¥´µö£¢{£§ùå À©´£¤Q¢{}ª±¾ §½¢ÕÀ¾©¨§¨£¥ªQ¢{£óÏßc'c5;xïÂ
éª¦£Nc¬¤¦ª¦ﬀ½¢{£¥æÊ  {¢{£¥¤¦¤¦£Ýµöª¦¢Ø£¥ª¦§½Ä£¥©¨£§Æ¢ª¦ [ ð¤QÄ£§Æ¢£¥§ÒÈ¹Q¾©´§¨ª¦½¢{ªQºcª¦£}Â
ÒÈ¤¦¤¦£Ł÷c {Ä ÛÛ²¬£¥³£éºª¦§Æ¢ ¿ {¢{c¤Q¬5Ä£¥¹c³óI¢Â ©½Â¡§ÈÎÏ£}µö£§½¢{£¥ ÌcÎÏ£ Q¾©´ª¦£Á
¢{£¥§¨£ÒÈ5Ä¹£¥§½º³£¥¤¦¤¦c§½Ä£¥§ÕÎÏ£»º¾©´ª¦£¢{£§´£²§´³£¥} ¥c³ª±§¨£§Ü¹«xµÜÂ5Ãª¦§ÆÄ¹£º}ª¦²c£Â
h
õ
ªºQÏ£ª±§:5¾©ö«xö©½§½¢{©Æ¹£§Øc§½¢È¤º¼¢ ¥cÛ£¥§¨ª¦£}Â
h]h
÷cÞÜº£«xôÆ¢{ª¦£âª¦§Æ¢ª±ÎÖªº¢c£¥¤¦¤¦£
· ¥ ¹ª¦§½ªQ ¥§ ÎÏª¦£¥¤¦£ÈÎÏ£»º¾©¨ª±£¢{£§´£÷c {Ä» Û£ c§Æ¢ ªQº c 5§½Äý£ª±¾© ¢ ¥c £§¨Á
ª¦£¥}}Â}èÃÇ1°Á+c5;ÆªQºc  £U6ª±¹£¤Qº³£¥§¹£¥ªÏ¢{£þ ³¬Qª¦£c§½Äé¢{£ ££ª±§¨£c§½Äº²¬»Û£¥³£¥
c§Æ¢ ¹ª¦£¥³£¥Õ¢{ª¦£ÚÛ£¥ªQº³£¥§ £¥£¥ª¦§¨£¥c§½ÄÙ ¥²cªQ ¥§´£§ å «ÖÂ =ŁÂ´Ûc¤¦ª¦²c¤¦£Ú· ¥§:} ¥}¿³ªQ ð§¨£§ÆïÂ
Ãª¦§´£c 5xÙQ£¥§½¢{£õöc³«xc§ÆÄÔ¢{£{â÷c {Ä» ¡ £¥5 ¥¢{£}Å¤¦¤¦£¢{ª¦§½ÄâÎÏª¦£¤ÆÃ}©¨c§½Äó
¢ ¢ª±£Ñ÷c {Ä Û¡¢ ¥c £§´}ªQ ¥§ º£©´Ñ¢{£ª¦¤¦¤±ª¦£}¼c§Æ¢ £µùxÝc§´Ìc¹£»ºª¦¾©´³¤±ª¦¾© ªºQ
c§Æ¢Õ£¬§öÃª¦§ÆÄ¹£¹£ªºQ²cª¦£¥¤¦£§öª¦§Û¢£¥ÆÇª¦£»c½¡§ÆÄ£¤¦Â
` ~%5 	5
Z § >¨¹£¤¦¤¦£ÅÞÖÂàß',ÈQª±§½¢ ¢{ª¦£öº³£¥£{ ¥¾©¨£¥ÛªQº¾© £¥¤¦£Îô§¨£§ S »ñ¥ú£¥§¿¢{£¥
&xéÁcc}¡ {¢{£¥¤¦¤¦£ Ä£Ä£¥§¨Ìc¹£¥Ä£{Q£¤¦¤±}Â
éª¦£$S £ ðÛ£}ª¦£×¢{£é£§½¢{ÎÏ££ª±§¨£³£¥§ËÊ  {¢{£¤¦¤ºªQQÅÎô ¥§ Äc£ßc¬¤¦ª±ﬀÂéª¦£ùç¬Ê¿ÀÁ
ÒÈ¹µ£¥ª¦¾©¨c§ÆÄ£§ã¤±ª¦£Ä£¥§«xcÛ£¥ªQº¨£µùxÌc¹£¢{£§öÀ§½¢¢ ç¬Ê¿Á+ﬂø£}£§ùåÃ§½Ä©ø§Æ¢
èöc¹£ó ßc'cÖßxïÂ¨éª¦£ }§Æ¢¢{µ£¥}³£ ºÛÛ£¥§ Îô ¥§Ë³c³c¢³£¥§ Îô ¥§Ë·¤¦£¥ª¦§¨¿ ¥¤¦£Á
Ìc¤±£§¨ó¬¢{ª¦£ £ª±§¨£ÛÄ£}ª¦§ÆÄ£ý£ﬃ¶}ªQªQ ¥§½º¹ý£ª¦£ø¢{£ÕQ£ý£ ¥¾©¨£ ªQº¾©¨£¥§¿÷¬»Û£¥³£¥ØÁ
µö£ªQº£§ò¤º´©½ ¥¾©½5Ä£¥¤Qñ{º³£÷c ¥³£¥ª¦§¨ ñ¥§¨Ä£§ÆQcc£¥§ åÄ¼¤±ªQ¢³ªQ ð§¨Áõö£µù ¥Úåßc'c'7Öï ó
ºª¦£¥©¨£¶ÒÈ¹Q¾©´§¨ª¦ !ÖÂ !ÖÂ &Öï³Â5¨ ¶µª¦¢é«ÖÂ =ŁÂÌcŁ¢{£§ >É ¥ QªQ ð§½ºµª¦§´£¤ﬁﬀö£¥ª¦§¨£À§½¢¢¹µö£ª¦Á
¾©¨c§½Ä¸Îô ¥§ rﬃﬂÆQ°¢{£Æ¹ªQº©¨£¥ÆÎÏ£}µö£§Æ¢£¥³£¥§ﬃ&ﬂ´Îô ¥Ä£º¾©´¤QxÄ£§ÆÂ
­¢{ª¦£ ©Æ ¥©¨£ Ò Łñ{ºc§½Ä £ª¦§´£ Q£¥©¨Ô²cLﬀ«xªQº£ =£{Qª¦Û c§½Ä ¢{£¥ ÒÈ} ¥ ²¬ {ºª¦³ªº ¥§¨£¥§
«xc¤±ª¦£úó ¥§´§¨£ãÛª¦µ£§´ªQÄ£ º£¥§½Ä£§ º£ý£ ¥¾©´£ ªQQ¾©¨£§ çŁ£{Q}ª¦ªQ ¥§´£§ ÎÏ£³£ª¦§´£}
µö£¢{£§¨óµùxÉ«xµù§ÆÄQ¤XﬀT¬ÄÝ«x Ä»ñ¥ú£¥£¥§ãÒ¹µö£ª¦¾©´c§½Ä£¥§ Îô ¥§ ¢{£§ØÀ§½¢¢{µ£³£¥§
³Ìc©¨}£Â}éª¦£º£ S £µöª¦¾©´³c§ÆÄ¼«xµöªQº¾©¨£¥§Ú¢{£§Ñº£ý£ ¥¾©´£ ªQQ¾©¨£§çŁ£{Q}ª¦ªQ ¥§´£§Üc§½¢ ¢{£§
Ä£¥Û£{äº£§´£§ çÝñ¥§´}Ä£¥§¨£} £§Ëµc¢{£Û¹£¥£¥ª¦}éª¦ ÒÈ¹Q¾©´§¨ª¦¸«xcÜ³c³cÎÖ£¥£¥ª¦§¨£¥Á
c§½ÄØåÞÖÂàßxÂ cÖïÖ¢{ªQºc³ª¦£¥}Â
éª¦£ßc¬¤¦ª±ﬀÝ¢{£Ý÷¬ IQª¦ªQ ¥§´£§ ¢{£¥ÝÒ ¥  { ¥¢ª±§½£§¿ªQºÝ =£ªºQ²cª¦£¥¤¼¢{£ ª¦§ÔÒ¹¹ª¦¤¦Á
¢{c§ÆÄÝÞÖÂàß! ¢Ä£º£¤¦¤¦£§ö©½ ¥¾©¨ ¥§´³c}ª±£}£§ÚÃ¤¦£ ¥§¨£¥§½¢{ª¦¾©´³£¥§ãª¦¤¦¤¦¬º}ª¦£}Â
éª¦£Ú£ª±§¨«x£¤±§¨£§ Ò ¥Û£Ú¤QxÙQ£¥§ Qª¦¾© ª±§ ¢£¥ÈÃ¤¦£¥³ ¥§´£§½¢{ª¦¾©¨£¿Äcâ¤Q ¥¤±ªQQª±£ý£§¨óôµùx
þÖß  
}~lkjm%nﬃopmq{
 
w
 
h|ilknmlo>o>mVplqsî ltºu¸vEwlxywlzj{>}xy§©{>§©SvE}&{>}~x¬}«gSvE}~B§©SvE}"!²x#ﬃ$|}~:n}x}Gj}xy>}G}xy{>}»l
ð{>xzj{>xn}x

9>n¨}~x¬¡j¦§SvG}:G }&j«gx¬¡j}¡j}g}~E}W{>wlEnwlx¬nwlg¥9}SvEE
¡|}~&%('ÛÅ £¤Ù÷Ås³G¡jvwlE$9g}x ­*)©ülü+)©Ù¸B{n}!µ$W

g¥}~§SvGE¡j}ßn}²}Gj}xy>}
E}xy{>}$µ«g}~¦§¦N|«gdn}dn}wl¦},!²}«gB}{>xy}nwl{>}ﬁÖ} !}xy{>}¥9x¬n}$wl¦.-»wl
xywl{>¥9xy°l}¦ãn}xB{>{>¦}x¬}

g¥9}SvEE¡j0/jwlnxywl{>}2143
Í65Ê
Æ
7
Ñ83
9

5Ê

7:
Í ;
ß
wl=<nwl
}~Ä³nEnB«gn}¦¦ÄG n}xﬃj«gx¬¡j}¡j}g}G}?>Ìn}wl¦¥9}xy{>}@3
ÍA5yÊ

7
}E}x©{>}x¬}«gSvG}BSvE}
B
g©}xy|wlg¦}g}x¬}~SvEE}~{Æ}¢wl{>}9{>wlBB}~ wl³n´jµ

u»
£{¤¦£Æç¬Ê¿Á+ﬂø£
º£ý£ ¥¾©´£ ªQQ¾©¨£<S »ñ{Ùº£ æ
'
å _ýï
h]h
÷cÞ
h
õ èÃÇ1
³5~zL	}d"	z»~
nÈS_Ł~ﬃC
ßó-!xÁ³Ò¹ºﬀ§Æ¢{£ÜåÄ=ª¦§Æ¢{c§½Äº¤Xﬀ§½Ä£¥§½ïÛÚ #±Ü ,xÂ-,!5, ,xÂ-,Þ'! ,xÂ-,áÖß ,xÂ-,!'c
ßó-&xÁ³Ò¹ºﬀ§Æ¢{£ åÊ ú"³ÌcÛ¢{ª¦£ =ª¦§½¢{c§½Äºµª±§¨£¤ºï
Ú #±Ü
,xÂ-,Þ5, ,xÂ-,'r', ,xÂ-,'r& ,xÂ-,Þ'7
ßóàÞxÁ³Ò¹ºﬀ§Æ¢{£ å Ê ú\Ìc ¢ª±£ >¨ ¥»ºªQ ¥§ÆQµöª¦§¨£¥¤Qï
Ú #±Ü
,xÂ-,á5, ,xÂ-,Þ'! ,xÂ-,';á ,xÂ-,Þ5;
h
©´ª¦»¤¦£{Ł ¥¤¦c £§aÚÄ#EDÜ ,xÂàßá5, ,xÂ &5rÞ ,xÂ !xÞ5; ,xÂ !5;c
F
	5~
GﬃHö5 Ł~Ú+³|~Ł~Ł~Vn 5d¡~
C
ﬂø£¥¾©½º£¤¦µöª¦}c§ÆÄ£§ Ìc¹£¥¼£ª¦§´£ >¨ ¥»ºªQ ¥§ùÎÏ£} ª¦Á
£¤± ÚÄ#ÝÜ
,xÂ &5,', ,xÂàß';7 ,xÂàßc'& ,xÂàß';Þ
ﬂø£¥¾©½º£¤¦µöª¦}c§ÆÄ£§ Ìc¹£  £©´£¥£ >É ð»Qªº ¥§¨£¥§
ÎÏ£¥}Ûª¦£¤¦Ú #±Ü
,xÂ &5,', ,xÂ &Öß7 ,xÂ !'cxá ,xÂ !'c'!
I
	 	z ~.Jéz}
IKI
~@C
>¨ ¥»ºªQ ¥§ÆQµöª¦§¨£¥¤ôå4ﬀMLÑß75,ﬃﬂ}ïÄÚNﬂSÜ &ÖÂ-, rxÂ ! rxÂ ! rxÂàß
÷c¤º§½}ª¦ﬀé¢{£ ÷c£²cªQ¢{¹ª¦§Æ¢c§ÆÄ å !xáxá S c²c²c£§½ï
Ú #±Ü
,xÂ-,&5, ,xÂ-,&xá ,xÂ-,&5; ,xÂ-,&'&
÷c¤º§½}ª¦ﬀ½¢{£¥ÆÒ ¥¡£§ åÄ!'&Åç¬£º³£{ïÛÚ #±Ü ,xÂ-,!5, ,xÂ-,!Öß ,xÂ-,!xÞ ,xÂ-,!5,
F
z}z»~	5 ~zPO~d
I
~z 	zL	5z ~
C
ßó-!xÁ³õù¾©´¹}§ùå èùc²c£³£{ïþÚÄ#ﬃßSÜ !ÖÂ-,',', &ÖÂ-rÞ'& !ÖÂ !'&'& !ÖÂ á5,&
ßó-&xÁ³õù¾©´¹}§ùå èùc²c£³£{ïþÚÄ#ﬃßSÜ &ÖÂ-,',', áÖÂàß!xÞ &ÖÂ-,&5r ÞÖÂ !'&'c
ßó-!xÁ³õù¾©´¹}§ùå À£¥ª¦£§¨£¥³£ïÛÚÄ# ßÜ !ÖÂ-,',', ÞÖÂ-r'r& ÞÖÂ á'75; ÞÖÂ ÞÖß',
ßó-&xÁ³õù¾©´¹}§ùå À£¥ª¦£§¨£¥³£ïÛÚÄ#
ß
Ü &ÖÂ-,',', rxÂ-,'r'r áÖÂ-;7'c áÖÂ-r!5,
 wﬃQ y{z}|~}~Ł}5
F242
H186
V243
V185
ç
knknè>o>éênënì plqsîRlt×TS

S

>³n¦}zj{>x¬«gE}~EnSvE{>}}~x}{>}¢9§)VU

EßõvE}XWlöW:g}Göﬃ%
}

gg¦nE¡ô¥9x¬n}B{Y<
B
<nðu&K>
õ·G³nø9³ß}xy{>}¦¦{
£¥ª¦§¨£òº£©´ÕÄ£¥§½c£=£º³ª±ÛÛc§ÆÄ ¢{£â· { ¥¢ª±§½£§ ¹£¥ªŁ} ¥¿£¥ÝÒÈ ñIQc§ÆÄ «xc¤¦ª¦£¥úÂ
é£ºµ£¥ª¦£ý£§ò¤Qxäº£§ ºª¦¾© ¢ª±£éÒÈ} ðÛÓ²c£§¨óIµª¦£ «ÖÂ =ŁÂ{¢{ª¦£
h
Ác§Æ¢õÁ³Ò ¥Û£ Îô ¥ ZÛª¦Á
¢«Ö ¥¤±}ª¦§½Ä ª¦§Ñèªºäß75róª¦§Ô¢{£¬Ã¤¦£ ð§¨£§Æ¢{ª¦¾©¨£ Îô ¥§¨£¥ª¦§½§Æ¢£¥Łc§´³£¥»º¾©¨£¥ªQ¢{£§½Â éª¦£º£
=£¥ªQQ²cª±£¤ÎÖ£¥»§½º¾©Æc¤¦ª¦¾©´Ý¢{ª¦£
a
· ¥}ý£©¨£¥ª¦bÑ¢{£¥ ©Æ ¥¾©½}Ä£¤QñIQ£§ Àcc ¢{£çŁÁ
ÒÈÈèöÁÇ¹Â
éª¦£ ££ª±§¨£c§½ÄËÛª¦ù¢£¥§ ¢{£¥ªØ÷c {Ä ÛÛ²¬£¥³£¥§ µc¢£Ëc§´³£¥ ÒÈ§¨µö£§½¢{c§ÆÄ
º£ý£ ¥¾©´£ ªQQ¾©¨£ =£º¾©¨Lﬀ§´c§½Ä£¥§ü¢{cý¾©½Ä£UÌc©¨³óØ¢{ª¦£ §´ª¦¾©¨ü³Ìc¡¤¦¤±£¡÷c ¥ ¥ ¥¤±¤¦£
Îô ¥¤±¤¦ ¥Û £§ã»§ÆQ²¬ý£§´¨c§½¢g_¦¬Qª¦£¥}¹½µùý£§ÆÂÉ ¥ ª¦¨ªºQæ¢{ª¦£þ=£c³£¥ª¦¤¦c§½ÄÝc§Æ¢Õ£ª¦§
£¥Ä¤¦£¥ª¦¾©Ú¢{£¥£¥£¥ª¦§¨£¥c§ÆÄQ²c ¥ ¥ ¥¤¦¤¦£c§½¢ ¢{£££ª±§¨£c§½Äº£Ä£¹§´ªQäº£¼¤¦ª¦ ª¦ª¦£}Â
kg	d"	
	Ł{zL	mö	|zL	d d
x çÝ¡¾©Æ§½¢{»§´ÁéªQxÄ»Û åçÝ¡¾©Æ§½¢{»§
§Æ¢ ¨xQªºQ£¥©½»§´óÕßc5r7Öï ÎÏ£¥»§½º¾©½c¤±ª¦¾©¨ò¢{ª¦£¡· ¥}ý£¤º³ªQ ð§ «xµöªQQ¾©¨£§ ¢{£¥§ >É ð»Qª±Á
 ð§½ºµª¦§´£¤¦§Z×c§Æ¢\[ ¢£¥¸÷c ¥³£¥ª¦§¨©Æc²c³£¥³£ÂÃŁÈÄª±¤¦¸¤ºâ¹£{Q£lZ §Æ¢{ª¦} ð<Ìc ¢{ª¦£
a
Ä¤º ¥¹¤¦£¼· ¥}ý£©¨£ª±b°£ª¦§´£Àccó¢ ¢{ª¦£èùc²c£³£¥§¨ ¥»ºªQ ¥§½ºµª±§¨£¤Àµ$ﬀ©´£¥§½¢
¢{£¥Q£³£ª¦§´£c§ÆÄÝ§½ ¥¡¤¦£¥}µ£¥ªQQ£ ¹£º¾©¨ ﬀ§¨¨µö£¢{£§ùå ¼¤¦ªº¢ªQ ¥§´Áõö£µù ¥}ó´ßc'c'7Öï³Â
éª¦£`ﬂ¡ª¦§´£¤Öµ£¢{£§Ú§½¾© º£}ªQº¾©¿ÄÌc§½º³ªQÄ£¥§¿å £}¤ºc¹³£¥§½ï¹ªQâQ£}ªºQ¾©òc§½ÄÌc§ÆQªQÄ£¥§
þÖß  
}~lkjm%nﬃopmq{
 
w'û
åÎÏ£¹ ¥³£¥§¨£¥§½ïﬂ¡ª¦§¨£¥¤¦¹£ý£ª¦¾©¨£§¡¢ªE³£ý£§´«xª¦£}ÂÃª¦§´£ÜÒ¬º§½©´Û£Õ¹ª¦¤º¢£¥½§¨c]S ¤¦ÓóÆ¢x
µ£{Ä£§ùº£ª±§¨£æ¤¦£ª¦§´£§öÀ£¥ª¦³£¥§¨£¥³£Øº³£¥}ªQº¾©øº£©¨ £U6íª¦¹£¤ÀªQQÂ
Èª±£ÜÒ»xÄc§ÆÄöª¦§ùÒ¹¹¤±ªQ¢{c§½ÄÜÞÖÂàß&öc§´³£¥»Qý£ª¦¾©´ ¢ª±£òÄc³£ º³£¥£{ ¥¾©¨£¥ÛªQº¾©´£ßcÈ¬Á
¤¦ª¦ﬀ¬¢{£ô³c³c¡ {¢{£¤±¤QäÂÒÈ¤¦¤¦£¸õöª¦¾©´³Á%Sé¤±ÓÁc§Æ¢ õöª¦¾©¨Á÷c ¥Á³ÒÛª±§½ { ﬀc£¥§Û¤¦ª±£Ä£§Ñª±§
£}µö£ª¦£ £¥}¤Qc¹£§ çŁ£{ÄªQ ¥§´£§½ÂÏÈª±£ò³ªQºª¦ ¢£¥C>¨ ¥»ºªQ ¥§ÆQµöª¦§¨£¥¤¦ÎÏ£}£ª±¤¦c§½Ä ªQº ª±§
>É¹£¥¤¦¤¦£ÞÖÂàß ßŁ«x¬ÙÛÛ£¥§½Ä£{Q£¤¦¤±}Â
Èª±£ ã Q£¤¦¤±c§½Ä QÛ ¸Îô ¥§ ¢{£ÜÛª±ÝèÃÇ1¬Á%c5;ã£§½¢{ÎÏ££ª±§¨£³£¥§ ÀccÂôÈª±£
ÀªQQª¦£¥§ÔQª¦§Æ¢ Ìc¢{ª¦£§½¢{£ý£§öÀcc}¡ I¢£¥¤¦¤¦£Rﬀg% cª¦Îô¤¦£¥§¨Â
Ψ
 (d
eg
)
Φ (deg)
ç
knknè>o>énênëìNplqsî]ltÈ¼wlBwlSvGwlEnxywlE>wl¡jxywlBín}xþB{W³nnû>ü|ý¼j}xy>}E}~x{>}~ l
ð{>xzj{>xÄn}xÄ

9>n:}~x°l}~¡|{jB{Eõ
B
u&9³nu&®N

­<n­l_^©¡`E{>¡j} }¡j«gE}G­~wl­
g­º¦­
ª
^¬}xy¥}~§{>}~x{È}xy¦wlg{>}¼¼}~¡|«gG}E­ba&wl­ca&g­ca ¦­ca
ª
^¬¡|x«ﬃ$|°¡j¡÷}~x¦wlg{>}}¡j«gE}G­
!²¦ed|SG}÷Ewl¦x¬}~§}~Sz|}nwlx¬¡j}{>}~¦§¦{
q{"GﬃG5	³+m³	|z 	d d
Ãª¦§ÛÄﬀ§½ÄªQÄ£{Ê ª¦³£¤±óxcû Ã§Æ¢{£¢{£¥Æç¸ñð§¨Ä£§½ºcc»§½Á
¤¦Óº£ö£¥ª¦§¨£{÷c ¥£ª±§½¢{ª¦£Ø ª¦³¤¦£¥£¥§.[£¥©¨¤¦£¥Ü¢{£ Ò ¥Û { ð¢{ª¦§Æ³£¥§Ë¹«x¬º¾©ﬁﬀ«x£§´óÉªQº
 w
þ
y{z}|~}~Ł}5
hjilknmlo>o>mplqsîîltùW{>wl{>§©{>§z }~xgf=hji >·W«gxy«gE¥9Ezj}¦j}xy{>}¦E¡ ÅswlBwlSvEwlEnxywlE
wl¡jxywlBBÙÄ}ð{>wl{>{>za¥9x¬n}ïB{n} õx¬«g¡jwlB õ
B
u&9³nu&® kx n}!B{
u&u¸õö²}Enj}xy>}E}~x{>}¸ð{>xzj{>xÄg}~x¬}SvEG}{
ÒÈéª±§£¤Qc¹³£¥§ç¬£ÄªQ ð§¨£§aÚÒÈó'=óÇ÷Ü ßc'& åÄc5,xÂ-r<(ãï
ÒÈéª±§£µ£ª±³£¥}¨£¥}¤Qc¹£§ç¬£Äªº ¥§¨£¥§¶Úóx¹óx¤±ó ²VÜ !5, åÄcÖÂ ÞR(ãï
ÒÈéª±§ùÄ ¥ú«xÌ¬ÄªQÄé£¥}¤Qc¹£§öçŁ£{ÄªQ ¥§¨£¥§aÚNléól¶¹óml¼¤±óml¼²VÜ , å+,xÂ-,l(ãï
ÒÈéª±§ÎÏ£}¹ ð³£¥§¨£§çŁ£{ÄªQ ¥§¨£¥§ , å+,xÂ-,l(ãï
ÒÈ§¨«Ö©¨¤Àõª¦¾©¨Á+S ¤¦ÓÁÉc§Æ¢Üõöª¦¾©´³Á³÷c ¥Á³Ò !Öß& å³ß',',<(ãï
ÒÈ§¨«Ö©¨¤ýS ¤¦Óòå¢Ä£º³£¥¤¦¤¦½¤ºé£¥ª¦£¾£ï !'7
ÒÈ§¨«Ö©¨¤À÷c  7
S £ÙÛ§¨«Ö©´¤c¢{£æÒ !xáÖß
¢{ª¦£ Ò³³»xÄc§ÆÄö¢{£{ç¬Á+ﬂø£}£¬Ä£Ä£¥§ø¢{ª¦£ÝÒÈ Łñ{Qc§ÆÄ¸§½¾©MnäïÂÒ¹¹ª¦¤º¢c§ÆÄ¸ÞÖÂàßÞÅ«x£ªQÄ
£U6í£Û²c¤º}ªQº¾©Ú¢x´Çc«x«Ö³ª±ÁéªQxÄ»ÛÍ¢£¥cÛª¦IÀèöÃÇ1°Á+c5;ÆÎÏ££ª±§¨£³£¥§ÜÀcc³Ìc
¤±¤¦£ç¬£ £6í£¬ª¦ =£ý£ª±¾©Õ«xµªºQ¾©´£§C!5,½c§Æ¢,xÂ c'c # Ò Łñ{ºc§½ÄÂ}éª¦£ÒÈ¹¹ª¦¤Q¢{c§½Ä¶£¥§¨©ﬁﬀ¤¦
 £©´£¥£éº}ªQº³ªºQ¾© ¹£ý£¾©¨§¨£¥³£¼·c}ÎÏ£§³ÌcÎÏ£¥»Q¾©¨ª¦£{¢£¥§¨£¼ ª¦³¤¦£¥£â· { ¥¢ª±§½£§:³£©´Á
¤±£Â
éª¦£ËÒÈ»xÄc§½Ä ¢£¥ø£6í²c£}ª±Û£§´³£¥¤¦¤Ø¹£º³ª±ÛÛ£§ ç¬Á+ﬂø£³£Ë¹£¥µ£ÄùQª¦¾© §Æ©¨£¥«x
¢{cý¾©½Äﬀ§ÆÄªQÄÜª¦ =£ý£ª±¾© c§¨£l,xÂàßáü# Ìcé¢{£¥§ÛÒ ¥  { ¥¢ª±§½£§:³£©´¤¦£Â Ç£{¢{ªQÄ¤¦ª¦¾©
ª± =£ý£ª¦¾© §¨ª¦£{¢{}ªQÄ£Ò Łñ{ºc§½Ä µ£¥ª¦¾©¨Õ¢{ª¦£Û·c}ÎÏ£ «xË©½ñð©¨£ý£§×Ò ¥Û I ¥¢{ª¦§ÆÁ
£§9£¥©¨¤¦£¥}§ ¢{£c¤¦ª¦¾© ¹Âæéª¦£Õ¤¦ª±£Ä¢ §¨óé¢xäÚ¢{ª¦£Ô§¨ª¦£{¢{}ªQÄË5Ä£¥¤Qñ{º³£¥§ ç¬£ £6í£
£¥ª¦§¨£¥§ý£¤Qª¦Î ©½ ¥©´£§ãÒÈ§¨£ª¦¤c§ãÀý£¬º³»©´¤¦c§½Ä Îô ¥§ãc§½Ä£{ ¥¢§´££°Ê £}ª±£óxµª±£¸«ÖÂ =ŁÂ
§´ª¦¾©´¨¤Q ¥¤±ªQQª±£}£jﬂ×xäº£¡ ¥¤¦£¥Ìc¤¦£óx£¥§¨©½¤¦£§ÆÂ=£¥ªc¢{£§ö©½ ¥¾©ø5Ä£¥¤Qñ{º³£¥§ÑçŁ£U £U6í£§
©´ª¦§½Ä£{Ä£§Øµª±}£§ ºª¦¾© ¢{ª¦£§ÆÄ£§½cªºÄ£ª¦£§ò¢{£Ò ¥  { ¥¢ª±§½£§ ¹£ª¨¢£¥=£¥£¥¾©¨Á
§´c§½ÄÜ¢{£â5
âý«xc§¨£¥©¨ £§½¢Ñºﬀ}£ ¬ÙÂ
éª¦£éçŁÁ%ﬂø£}£ ¥§´§¨£§ ¹£ª°¢{£
£³£ª¦§´£c§ÆÄ¹ªQ½£µùÜßxÂ Þ #  ¥§¨ª¦§¨cª±£}¤¦ª±¾© ÎÏ£}¹£{QÁ
º£´µö£¢£¥§½Â=£ªÉ¢{£æèöª¦§¨«xc§Æ©¨ £Õ¢{£æ©½ ¥¾©Æ5Ä£¥¤Qñ{º³£¥§ãçŁ£U £6í£â¹ªQ
,xÂ c'cþ# º³ª±£Ä£§
¢{ª¦£éç¬Á+ﬂø£}£ µª¦£{¢{£Å§ÆÂðxÆÒ§½º£ªQÄ£¥§¿¢{£ŁçŁÁ%ﬂø£}£È¹£¥ª´©Æ ¥©¨£¥¶Ò Łñ{ºc§½Äé¤¦ª¦£Äª¦§
¢{£¥Q¾©´¤¦£¾©¨£°µ£¥¢{£§Æ¢{£§cÈ¬¤¦ª¦ﬀ°¢{£½çÝñ¥§¨Ä£§Æ¢³£¥§ãÎô ¥§ÔßxÂ Þl# ¹ªQ«xc½¡6íª¦¡Á
¤±£§ Ò Łñ{ºc§½ÄÂ [Ìc¢{ª¦£â¾©½¤¦£ Ûª¦ô¢{£æ©½ñ¥¾©ÆQ£§öÒ Łñ{ºc§½ÄÝ¹£¥³LﬀxÄæ¢{£poô	rqôÁ%ﬂø£}
ráÖÂ & ( åºª¦£©´£ﬃ>¨¹£¤¦¤¦£öÞÖÂ ÞÖïÂIéª¦£ﬃ[£{Q¤¦£{Äc§½ÄÔ¢£¥Åèù ¥¾©½ Łñ{ºc§½ÄÙÄ£¥§¨«x£Ñµc¢{£ª¦§
þÖß  
}~lkjm%nﬃopmq{
 
w
ç
knknè>o>énênëì÷plqsîlpltºn°l°lwl{>>wl¡|xywlBe}~xB§{gW9³nû>ü|ýÛj}xy>}E}xy{>}»l>W{>xz|{>x
}~x¢

9>g­}~x°l}~¡|{ﬁB{ð9³nûõ
B
È}>}{>{¡j}°l}SvEG}{>}ô®xy|}9°l}¡j{n}
¨}~x¦wl¼n}²zjxy§©{>wl¦§¦«g¡jxyw
ª
vESvG}Ý>}xy{>}÷¡|}~¡|}~n} x¬}°l
ª
x¬«gzj}

jsj#gE¡ïE
}GE}®xyj}»°l}¡j}»}

>{>xywl¡jE¡¢n}xﬃB{>{>¦}x¬}

{>«gBzj«g«gx¬n§Gwl{>}E>}~vE¦}x
¡|}~¡|}~n}÷x¬}~°l
ª
x«gz|}

jsj#g©E¡Ä³¸¥x}~0tlB{>¦SvE}}Ts}XuW}¢§

jsj#gG¡|©g}
x¬}SvBj«g	W

g

 ülü |}~x¥9}Gn}{ ¹>}~}~x¼õGzj{x¬}
ª
xtl}G{>§}~x{E}E}

jsj#g©E¡j
g}x¬}Sv9B{YW@)VUv9ÅwW
x
| ü

»Ù|g§
)VWKW|ýlý²Åk)l

W
x
 ülü? ÙG}Ts}TuI}ﬁ
Ò¹º¾©¨§´ª¦¨ÞÖÂàßxÂ á¸¹£¥£¥ª¦}Ł¢{ªQQcª¦£¥}}Â
O~d
I
~zL	z 	3}z»~òŁn5³z»
I
5~
éª¦£ÅÒ³³ xÄc§½Äã¢{£¬Ûª±³¤¦£ý£§ÚªQÙ ¥ ð²c£§
>À£¥Û²c£¥»³c5 ¥£¥§ åNïâc§Æ¢ ¢£¥ ª¦³¤¦£¥£¥§­Ò§´ªQÙ ¥³ ¥²cª¦£ _ £{¢£¥öÒÈÛª¦§Æ { ﬀc£ ¢£¥
èùc²c£³£ËÄ£Ä£§Ð¢{ª¦£ £% c£¥§¨«x²¬ {ºª¦ªQ ¥§­¤±£Ä¢ª±£ º}£¥§ c§½¢ ¹£¥µ£Ä¤±ª¦¾©¨£¥§­ÒÈ¹Á
Q¾©¨§¨ª±³£Ø¢{£Q&xéÁcc¸ UW³£§ùå³Qª±£©¨£ Ò¹¹ª¦¤º¢c§ÆÄÝÞÖÂàßáÖïÂ
Z §òÒ¹¹ª¦¤Q¢{c§ÆÄÞÖÂàß'rªQº¼¢xÆÊ  ¥§Æ ¥Û£¥ ¢{£¶ç¬ÁÒÈÈèöÁÇ¹8Ü ª¦ô£¥ª¦§¨£¥ÒÈ§:ﬀ¹c§½Ä§½¾©
¢{£§ ªQä ð³ ¥²c£§ >À£¥Û²c£¥»³c5 ¥£¥§ ¢{£ÈÒ ª¦§½ { ﬀcý£§ 8 Ä£«x£¥ªQÄ}ÂÖ®¬c £Ä¤¦£ª±¾©
ªQºª±§òÒÈ¹¹ª¦¤Q¢{c§½ÄéÞÖÂàß';È¢{ª¦£ ç¬ÁÒéèÁ³Ç¹ª¦§Ú£ª±§¨£þﬀ©¨§´¤¦ª¦¾©´£§ 2ª¦£§´³ª¦£¥c§ÆÄ8Ûª±£¥ª¦§¨£¥
 wy y{z}|~}~Ł}5
Residue number
b) Mean anisotropy of main-chain atoms
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